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تعد البحوث والدراسات البيئية محور أساس في تطوير المنظومة البيئية 
في السلطنة، وذلك لما تمثله من رصيد علمي وبحثي وميداني لمختلف 
المواضيع البيئية ، التي تستهدف معالجة القضايا البيئية وإيجاد الحلول 
إلى  الجديدة وصولا  التكنولوجية  والتطورات  يتماشى  بما  لها  المناسبة 

التنمية المستدامة . 
التي  البيئية  والقضايا  وال��دراس��ات  البحوث  بعض  الكتاب  هذا  يتناول 
للبحث  الوطني  المركز  يصدرها  التي  البيئية،   « »الوشق  نشرة  قامت 
خلال  ونشرها  ودراستها  باستطلاعها  البيئة،  حفظ  مجال  في  الميداني 
صفحاتها لمدة 4 سنوات متتالية على مدى 48 عدد، حيث تنوعت ما بين 
بحوث وقضايا تهتم بالحياة الفطرية والحيوانات والنباتات، وبحوث وقضايا 
تهتم بالجوانب المناخية والبيئية ، إضافة إلى التركيز على بحوث وقضايا 
البيئة البحرية ، إلى جانب عرض الدراسات العلمية لاكتشافات بيئية جديدة 
في السلطنة، وإيضاح دور الإسلام في المحافظة على البيئة، وإبراز بعض 
والنفايات  التلوث  كقضايا  مباشرة  المجتمع  تمس  التي  البيئية  القضايا 

الالكترونية والأكياس البلاستيكية. 
وتم خلال هذه البحوث والدراسات والقضايا البيئية عرض الموضوع من 
وطرقها   ، ومحاورها   ، الدراسة  منهجيات  عرض  تم  جوانبه، كما  مختلف 
تخدم  التي  المناسبة  والصور  والإحصائيات  بالأرقام  مدعوما   ، العلمية 
الحكومية  الجهات  من  بعدد  الوطني  المركز  استعان  وقد   ، الموضوع 
المدني للمساهمة  المجتمع  العلمية ومؤسسات  والجامعات والكليات 
في دراسة وإجراء هذه البحوث، وهو ما يحقق الأهداف الهامة في مجال 
ونشر  البيئي  الوعي  تعزيز  على  يركز  الذي  التخصصي  البيئي  الإع�الم 

الثقافة البيئية . 
نشرة  في  البيئية  والقضايا  وال��دراس��ات  الأبحاث  هذه  نشر  ساهم  لقد 
القضايا  لمعالجة  رصينة  علمية  بيئية  منهجية  إي��ج��اد  ف��ي  »ال��وش��ق« 
والمواضيع البيئية ، كما ساهم طرح بعض القضايا البيئية في تحرك بعض 
الجهات لإيجاد الحلول المناسبة لها بالتعاون مع الأفراد ومختلف الجهات 
القراء  مختلف  قبل  من  لقراءتها  عليها  الاقبال  جانب  إل��ى  ال��دول��ة،  في 
والمهتمين بالمجال البيئي والإعلامي في السلطنة ، وزيادة التعاون بين 
البيئية  أبحاثهم ودراساتهم  الجهات في نشر  الوطني ومختلف  المركز 

في النشرة . 
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بحث بيئي عن أشجار »العتم والعلعلان« :

التقييم
لذا كانت المرحلة الأولى من هذا المشروع هي تقييم الغطاء 
البيئية  النباتات، والعوامل  البيانات حول أوضاع  النباتي، وجمع 
أشجار  يواجه  ما  تحديد  بهدف  وذلك  البشري،  التأثير  ومدى 
وإشراك  المهددات،  من  الأخرى  والنباتات  والعلعلان«  »العتم 

أفراد المجتمع المحلي في تناول هذه المخاطر وسبل علاجها.
ومن خلال التقييم وجد العديد من أشجار »العتم والعلعلان« 
في الجبل الأخضر تعاني من الأضرار، كما يوجد بعض الأشجار التي 

تتمتع بصحة جيدة في بعض المناطق.
موقع الدراسة 

على  السلطنة  في  والعلعلان«  »العتم  أشجار  تواجد  تقتصر 
تشكلان  قمتان  وهما  شمس،  وجبل  الأخضر  الجبل  منطقتي 
فجبل شمس  الغربي.  الحجر  جبال  سلسلة  جبلا ضخما في  معا 
هو أعلى قمة في السلطنة، حيث يبلغ ارتفاعه 3009 أمتار فوق 
 2500 الأخضر  الجبل  ارتفاع  يصل  بينما  البحر،  سطح  مستوى 
الجبلين  جعل  في  الشاهقة  الارتفاعات  هذه  تسهم  حيث  متر. 
بيئة مناسبة لهذه الأشجار الفريدة التي لا تنمو في ارتفاع أقل 
ارتفاع  وعلى  المشمسة،  الجنوبية  المنحدرات  على  2100م  من 

1600م في المنحدرات الشمالية الوارفة الظلال. وتعد هذه البيئة 
شاهقة الارتفاع، ومختلفة تماما عن البيئات الأخرى في السلطنة 
من حيث الطقس، حيث يبلغ متوسط درجة الحرارة 18.5 درجة 

مئوية مقارنة بحوالي 29.5 درجة في الارتفاعات الأدنى.
البحوث السابقة

من  لعدد  السابقة  البحوث  من  المشروع  هذا  ينطلق 
العلماء، ويهدف إلى مواصلة هذه البحوث حول أشجار »العتم 

والعلعلان«، وفيما يلي بعض البيانات السابقة:
أجرى  من  أول  وفيشر  جاردنر  العالمان  كان  التسعينيات:   ●

بحثا مفصلا حول أشجار »العتم والعلعلان« في السلطنة في عام 
1996، حيث بدأ هذان العالمان بحثهما باجراء تقييم عام لعدد 
الأشجار  نمو  مواقع  لتحديد  2000م،  ارتفاعها  البالغ  القمم  من 
الباحثان على منطقة  الصنوبرية ومدى صحتها وسلامتها. وركز 
العلاقة بين أوضاع  الجواري وأجريا دراسة تفصيلية حول  حيل 
أشجار  أن  وفيشر  جاردنر  واستنتج  وبيئتها.  وكثافتها  الأشجار 
»العتم والعلعلان« تتمتع بشكل عام بصحة أفضل في الارتفاعات 
العالية )أكثر من 2400م( وأنها تفضل بيئة الأودية، نظرا لبرودتها 
ورطوبة هوائها مقارنة بالبيئات الأخرى، وهذا يدل على أن المناخ 

  تعد جزءا من دراسة الغطاء النباتي في جبال الحجر

بيئة فريدة من الإرث الطبيعي للسلطنة

أشجار »العتم والعلعلان«
تعد أشجار )العتم »الزيتون البري« 

والعلعلان( التي تنتشر في الجزء الغربي 
من جبال الحجر جزءا من الإرث 

الطبيعي للسلطنة. وتمثل هذه الأشجار 
بيئة فريدة، وهي أشجار من فصيلة 
الصنوبريات، إلا أن أعداد العلعلان 

النادرة في تناقص مستمر, فهي تموت 
ببطء دون أن تنمو لها بدائل، كما أن 

أشجار العتم هي الأخرى معرضة للخطر. 
واستجابة لخطر انقراض هذه الأشجار، 

أطلق المركز الوطني للبحث الميداني 
في مجال البيئة، مشروع دراسة الغطاء 
النباتي في الجبل الأخضر وجبل شمس، 
وذلك بهدف تنسيق الجهود وإشراك 

أفراد المجتمع المحلي في المحافظة على 
أشجار »العتم والعلعلان« من خلال 

الجمع بين نتائج البحوث العلمية 
والمعارف المحلية، والسعي لايجاد نظام 
مستدام للمحافظة على النظام البيئي. 

وتأتي هذه الخطوة في إطار تطوير نظام 
بيئي مستدام يقيم الوضع الراهن, 

ويحدد المخاطر التي تهدد سلامة تلك 
الأشجار.

النتائج الأولية

الضباب  وانخفاض  الحرارة  ارتفاع درجات   ●
البيئية  الظروف  الثلاثين عاما الاخير، يغير  في 

الملائمة لنمو وتكاثر النباتات.
● توجد في الجبل الأخضر عدد من السلالات 
النباتات  ذلك  في  بما  النادرة  البرية  النباتية 

المعروفة في جبال الحجر الغربي.
● الرعي يساعد الأشجار غير الصالحة للرعي 
النظام  السائدة في  تصبح  وأن  الانتشار،  على 

البيئي للجبل الأخضر

بحث بيئي

❞
❞
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التقييم
لذا كانت المرحلة الأولى من هذا المشروع هي تقييم الغطاء 
البيئية  النباتات، والعوامل  البيانات حول أوضاع  النباتي، وجمع 
أشجار  يواجه  ما  تحديد  بهدف  وذلك  البشري،  التأثير  ومدى 
وإشراك  المهددات،  من  الأخرى  والنباتات  والعلعلان«  »العتم 

أفراد المجتمع المحلي في تناول هذه المخاطر وسبل علاجها.
ومن خلال التقييم وجد العديد من أشجار »العتم والعلعلان« 
في الجبل الأخضر تعاني من الأضرار، كما يوجد بعض الأشجار التي 

تتمتع بصحة جيدة في بعض المناطق.
موقع الدراسة 

على  السلطنة  في  والعلعلان«  »العتم  أشجار  تواجد  تقتصر 
تشكلان  قمتان  وهما  شمس،  وجبل  الأخضر  الجبل  منطقتي 
فجبل شمس  الغربي.  الحجر  جبال  سلسلة  جبلا ضخما في  معا 
هو أعلى قمة في السلطنة، حيث يبلغ ارتفاعه 3009 أمتار فوق 
 2500 الأخضر  الجبل  ارتفاع  يصل  بينما  البحر،  سطح  مستوى 
الجبلين  جعل  في  الشاهقة  الارتفاعات  هذه  تسهم  حيث  متر. 
بيئة مناسبة لهذه الأشجار الفريدة التي لا تنمو في ارتفاع أقل 
ارتفاع  وعلى  المشمسة،  الجنوبية  المنحدرات  على  2100م  من 

1600م في المنحدرات الشمالية الوارفة الظلال. وتعد هذه البيئة 
شاهقة الارتفاع، ومختلفة تماما عن البيئات الأخرى في السلطنة 
من حيث الطقس، حيث يبلغ متوسط درجة الحرارة 18.5 درجة 

مئوية مقارنة بحوالي 29.5 درجة في الارتفاعات الأدنى.
البحوث السابقة

من  لعدد  السابقة  البحوث  من  المشروع  هذا  ينطلق 
العلماء، ويهدف إلى مواصلة هذه البحوث حول أشجار »العتم 

والعلعلان«، وفيما يلي بعض البيانات السابقة:
أجرى  من  أول  وفيشر  جاردنر  العالمان  كان  التسعينيات:   ●

بحثا مفصلا حول أشجار »العتم والعلعلان« في السلطنة في عام 
1996، حيث بدأ هذان العالمان بحثهما باجراء تقييم عام لعدد 
الأشجار  نمو  مواقع  لتحديد  2000م،  ارتفاعها  البالغ  القمم  من 
الباحثان على منطقة  الصنوبرية ومدى صحتها وسلامتها. وركز 
العلاقة بين أوضاع  الجواري وأجريا دراسة تفصيلية حول  حيل 
أشجار  أن  وفيشر  جاردنر  واستنتج  وبيئتها.  وكثافتها  الأشجار 
»العتم والعلعلان« تتمتع بشكل عام بصحة أفضل في الارتفاعات 
العالية )أكثر من 2400م( وأنها تفضل بيئة الأودية، نظرا لبرودتها 
ورطوبة هوائها مقارنة بالبيئات الأخرى، وهذا يدل على أن المناخ 

  تعد جزءا من دراسة الغطاء النباتي في جبال الحجر

بيئة فريدة من الإرث الطبيعي للسلطنة

أشجار »العتم والعلعلان«
تعد أشجار )العتم »الزيتون البري« 

والعلعلان( التي تنتشر في الجزء الغربي 
من جبال الحجر جزءا من الإرث 

الطبيعي للسلطنة. وتمثل هذه الأشجار 
بيئة فريدة، وهي أشجار من فصيلة 
الصنوبريات، إلا أن أعداد العلعلان 

النادرة في تناقص مستمر, فهي تموت 
ببطء دون أن تنمو لها بدائل، كما أن 

أشجار العتم هي الأخرى معرضة للخطر. 
واستجابة لخطر انقراض هذه الأشجار، 

أطلق المركز الوطني للبحث الميداني 
في مجال البيئة، مشروع دراسة الغطاء 
النباتي في الجبل الأخضر وجبل شمس، 
وذلك بهدف تنسيق الجهود وإشراك 

أفراد المجتمع المحلي في المحافظة على 
أشجار »العتم والعلعلان« من خلال 

الجمع بين نتائج البحوث العلمية 
والمعارف المحلية، والسعي لايجاد نظام 
مستدام للمحافظة على النظام البيئي. 

وتأتي هذه الخطوة في إطار تطوير نظام 
بيئي مستدام يقيم الوضع الراهن, 

ويحدد المخاطر التي تهدد سلامة تلك 
الأشجار.

النتائج الأولية

الضباب  وانخفاض  الحرارة  ارتفاع درجات   ●
البيئية  الظروف  الثلاثين عاما الاخير، يغير  في 

الملائمة لنمو وتكاثر النباتات.
● توجد في الجبل الأخضر عدد من السلالات 
النباتات  ذلك  في  بما  النادرة  البرية  النباتية 

المعروفة في جبال الحجر الغربي.
● الرعي يساعد الأشجار غير الصالحة للرعي 
النظام  السائدة في  تصبح  وأن  الانتشار،  على 

البيئي للجبل الأخضر

بحث بيئي

❞
❞
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من أهم العوامل المؤثرة في صحة ونمو هذه الأشجار 
وفيشر  جاردنر   ،1995 وجاردنر  )فيشر  الصنوبرية. 

.)1996
● مشروع مبادرة الجبل الأخضر: نفذ هذا المشروع 
الموارد  لتقييم  الجديدة  الألفية  بداية  مع  الشامل 
عام  في  الأخضر  الجبل  في  البيئي  والنظام  الطبيعية 
2007 بما عرف )بمبادرة الجبل الأخضر 2007(، وخرج 

بالنتائج الرئيسية الآتية: 
من  عدد  الأخضر  الجبل  في  يوجد  النبات:   -
من   9 ذلك  في  بما  النادرة  البرية  النباتية  السلالات 

النباتات المعروفة في جبال الحجر الغربي.
درجات  في  ارتفاعا  الدراسات  سجلت  الطقس:   -
وانخفاضا  عام 1987م،  منذ  الأخضر  بالجبل  الحرارة 

في الضباب.
الجبل  بيئة  في  الجائر  الرعي  يؤثر  الماشية:   -
الأخضر نظرا لضعف حالة المراعي، وانتشار النباتات 
غير الصالحة للرعي في معظم المناطق )وكذلك الرعي 

الجائر للنباتات صالحة الرعي(.
محميات  أهمية  الضوء على  النتائج  تسلط هذه 
الأشجار للتنوع البيئي في السلطنة، كما تبين العوامل 
درجات  ارتفاع  وكذلك  المحميات،  لهذه  المهددة 
الغطاء  على  ذلك  وتأثير  الضباب،  وانخفاض  الحرارة 
لنمو  الملائمة  البيئية  الظروف  تغير  النباتي من حيث 
وتكاثر النباتات. كما تسهم الماشية في إضعاف الغطاء 
للرعي  الصالحة  النباتات  تستهلك  إنها  حيث  النباتي 

بشكل كبير. 
المشروع  هذا  في  شارك  عمان:  واحة  مشروع   ●

في  الزراعة  لدراسة  الجامعات  من  عدد  من  باحثون 
الجبل الأخضر، وقد ركز  على الماشية وإدارة المراعي 
بما في ذلك مناطق وجود أشجار »العتم والعلعلان«. 
يساعد  الرعي  أن  إلى  البحثي  المشروع  هذا  وخلص 
الأشجار غير الصالحة للرعي على الانتشار، وأن تصبح 
)برنكمان  الأخضر  للجبل  البيئي  النظام  في  السائدة 

وآخرون 2009، ديكوفير وآخرون 2010(.
استكمال البحوث السابقة

يعد التقييم الحالي للغطاء النباتي من حيث الحجم 
والشمولية، فانه لم يسبق من قبل أن تم تقييم أوضاع 
أشجار »العلعلان« من جميع النواحي، إضافة لتقييم 

بقية الأشجار المرتبطة بالعلعلان في بيئة الجبل، عدا 
الدراسة التي قام بها فيشر وجاردنر في عام 1995م. 
فإن  جوانبه،  جميع  من  الموضوع  تناول  خلال  ومن 
سوف  الوطني  المركز  به  يقوم  الذي  المشروع  هذا 
بالغطاء  المتعلقة  البحوث  جوانب  مختلف  يربط 
النباتي، بما في ذلك أشجار »العلعلان والعتم« وبقية 
الأشجار الأخرى، وتأثير رعي الماشية واستخدام الموارد 
الطبيعية من قبل السكان المحليين، حيث إن تقييم 
النظام البيئي بأكمله يشكل حجر الأساس لبناء إطار 

مستدام للمحافظة على البيئة.
دراسة التنوع الأحيائي

تم اختيار عدد من المواقع لدراسة التنوع البيئي 
الغطاء  أنماط  وتحديد  الجبل،  مناطق  مختلف  في 
في  والارتفاعات  البيئات  مختلف  تمثل  كونها  النباتي، 
تقييم  إلى  البحثي  الفريق  ويعمد  الأخضر.  الجبل 
موقع،  كل  في  والحشائش  والأعشاب  الشجيرات 
أمتار   10X10 مساحته  نموذجي  مربع  باستخدام 
من  سلالة  كل  أعداد  تسجيل  يتم  حيث  مربعة، 
النباتات. أما بالنسبة للأشجار الكبيرة فيستخدم مربع 
من  ويستفاد  مترا،   20X20 مساحته  أكبر  نموذجي 
النباتية  الأنواع والسلالات  المربعات في تحديد  هذه 
التي تنمو في كل موقع. وتم جمع وتحليل عدد من 
المتغيرات في كل موقع من المواقع مثل: نوع البيئة، 
والارتفاع، والتربة، والمكونات العضوية، وأجري تحليل 
النباتات  توزيع  في  المؤثرة  العوامل  لتحديد  إحصائي 
معايير  استخلصت  كما  المناطق.  من  منطقة  كل  في 
الجغرافية مثل:  بيئية أخرى من خلال نظام المواقع 
الفاصلة  والمسافة  والظلال،  النباتي،  الحوض  حجم 
تستخلص  لذلك،  إضافة  السكانية.  التجمعات  عن 
فريق  يجريها  التي  المسوحات  خلال  من  البيانات 
المسح الاجتماعي الاقتصادي التابع للمشروع، ومثال 
ذلك: المناطق التي تتعرض للرعي المكثف، وفيما إذا 
تأثير  لها  بممارسات  يقومون  المحليون  السكان  كان 
البيئة )كجمع الحطب، وإطعام الماشية،  مباشر على 
واستخدام أخشاب الصنوبر(، بحيث يمكن من خلال 
الأنشطة  تأثير  مدى  تحديد  المعطيات  هذه  دراسة 
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»بيئة« تعتزم 
الاستفادة من مخلفات 

البناء ومعالجتها

الحرارة بالقطب الشمالي 
لاعلى مستوياتها

مطار هندي يعتمد على 
الطاقة الشمسية كليا 

من  الاستفادة  بيئة  شركة  تعتزم 
مشاريع  في  والتشييد  البناء  مخلفات 
أنحاء  جميع  في  المنتشرة  الطرق 
سيارات  تزويد  وكذلك  السلطنة 
تتبع  بأجهزة  البناء  مخلفات  نقل 
غير  أماكن  في  المخلفات  لإلقاء  منعا 
في  الشركة   تركز  و   ، بها  مسموح 
المواد  معالجة  على  الراهن  الوقت 
والهدم  البناء  مخلفات  عن  الناتجة 
أن  باعتبار  الجميع،  تؤرق  باتت  التي 
مع  تتوافق  لا  منها  التخلص  عملية 

التشريعات البيئية المعتمدة.

حرارة  درجة  أعلى  العلماء  سجل 
منذ  الشمالية  القطبية  المنطقة  في 
التقرير  في  ذلك  جاء  سنة.   115
السنوي الذي أعدته الادارة الوطنية 
في  الجوي  والغلاف  للمحيطات 
هذا  إلى  واستناداً  المتحدة.  الولايات 
التقرير، ارتفع معدل درجات الحرارة 
أكتوبر  شهر  من  المنطقة  هذه  في 
2014 حتى سبتمبر 2015 بمقدار 1.3 

درجة مئوية عن المعدل العام.

ينُتظر في الشهور القليلة المقبلة أن 
يصبح المطار الدولي في مدينة كوتشي 
في  مطار  أول  الهندية  كيرالا  بولاية 
الشمسية  الطاقة  على  يعتمد  العالم 
مصادر  إلى  الحاجة  دون  من  فقط، 
المطار  تزويد  وسيتم  أخرى.  طاقة 
بشكل كامل بالكهرباء المنتجة بواسطة 
خلايا كهرضوئية شمسية. ولإنتاج هذه 
الكمية من الكهرباء تم إنشاء محطة 
 46 تضم  المطار،  بالقرب من  شمسية 
على  منتشرة  كهرضوئية  خلية  ألف 
وكان  مربع.  متر  ألف   182 مساحة 
المطار بدأ عام 2013 الاعتماد تدريجياً 

على مصادر الطاقة البديلة.

بحث بيئي
 فبراير 2016م -جمادى الأولى 1437هـ

التقييم
لذا كانت المرحلة الأولى من هذا المشروع هي تقييم الغطاء 
البيئية  النباتات، والعوامل  البيانات حول أوضاع  النباتي، وجمع 
أشجار  يواجه  ما  تحديد  بهدف  وذلك  البشري،  التأثير  ومدى 
وإشراك  المهددات،  من  الأخرى  والنباتات  والعلعلان«  »العتم 

أفراد المجتمع المحلي في تناول هذه المخاطر وسبل علاجها.
ومن خلال التقييم وجد العديد من أشجار »العتم والعلعلان« 
في الجبل الأخضر تعاني من الأضرار، كما يوجد بعض الأشجار التي 

تتمتع بصحة جيدة في بعض المناطق.
موقع الدراسة 

على  السلطنة  في  والعلعلان«  »العتم  أشجار  تواجد  تقتصر 
تشكلان  قمتان  وهما  شمس،  وجبل  الأخضر  الجبل  منطقتي 
فجبل شمس  الغربي.  الحجر  جبال  سلسلة  جبلا ضخما في  معا 
هو أعلى قمة في السلطنة، حيث يبلغ ارتفاعه 3009 أمتار فوق 
 2500 الأخضر  الجبل  ارتفاع  يصل  بينما  البحر،  سطح  مستوى 
الجبلين  جعل  في  الشاهقة  الارتفاعات  هذه  تسهم  حيث  متر. 
بيئة مناسبة لهذه الأشجار الفريدة التي لا تنمو في ارتفاع أقل 
ارتفاع  وعلى  المشمسة،  الجنوبية  المنحدرات  على  2100م  من 

1600م في المنحدرات الشمالية الوارفة الظلال. وتعد هذه البيئة 
شاهقة الارتفاع، ومختلفة تماما عن البيئات الأخرى في السلطنة 
من حيث الطقس، حيث يبلغ متوسط درجة الحرارة 18.5 درجة 

مئوية مقارنة بحوالي 29.5 درجة في الارتفاعات الأدنى.
البحوث السابقة

من  لعدد  السابقة  البحوث  من  المشروع  هذا  ينطلق 
العلماء، ويهدف إلى مواصلة هذه البحوث حول أشجار »العتم 

والعلعلان«، وفيما يلي بعض البيانات السابقة:
أجرى  من  أول  وفيشر  جاردنر  العالمان  كان  التسعينيات:   ●

بحثا مفصلا حول أشجار »العتم والعلعلان« في السلطنة في عام 
1996، حيث بدأ هذان العالمان بحثهما باجراء تقييم عام لعدد 
الأشجار  نمو  مواقع  لتحديد  2000م،  ارتفاعها  البالغ  القمم  من 
الباحثان على منطقة  الصنوبرية ومدى صحتها وسلامتها. وركز 
العلاقة بين أوضاع  الجواري وأجريا دراسة تفصيلية حول  حيل 
أشجار  أن  وفيشر  جاردنر  واستنتج  وبيئتها.  وكثافتها  الأشجار 
»العتم والعلعلان« تتمتع بشكل عام بصحة أفضل في الارتفاعات 
العالية )أكثر من 2400م( وأنها تفضل بيئة الأودية، نظرا لبرودتها 
ورطوبة هوائها مقارنة بالبيئات الأخرى، وهذا يدل على أن المناخ 

  تعد جزءا من دراسة الغطاء النباتي في جبال الحجر

بيئة فريدة من الإرث الطبيعي للسلطنة

أشجار »العتم والعلعلان«
تعد أشجار )العتم »الزيتون البري« 

والعلعلان( التي تنتشر في الجزء الغربي 
من جبال الحجر جزءا من الإرث 

الطبيعي للسلطنة. وتمثل هذه الأشجار 
بيئة فريدة، وهي أشجار من فصيلة 
الصنوبريات، إلا أن أعداد العلعلان 

النادرة في تناقص مستمر, فهي تموت 
ببطء دون أن تنمو لها بدائل، كما أن 

أشجار العتم هي الأخرى معرضة للخطر. 
واستجابة لخطر انقراض هذه الأشجار، 

أطلق المركز الوطني للبحث الميداني 
في مجال البيئة، مشروع دراسة الغطاء 
النباتي في الجبل الأخضر وجبل شمس، 
وذلك بهدف تنسيق الجهود وإشراك 

أفراد المجتمع المحلي في المحافظة على 
أشجار »العتم والعلعلان« من خلال 

الجمع بين نتائج البحوث العلمية 
والمعارف المحلية، والسعي لايجاد نظام 
مستدام للمحافظة على النظام البيئي. 

وتأتي هذه الخطوة في إطار تطوير نظام 
بيئي مستدام يقيم الوضع الراهن, 

ويحدد المخاطر التي تهدد سلامة تلك 
الأشجار.

النتائج الأولية

الضباب  وانخفاض  الحرارة  ارتفاع درجات   ●
البيئية  الظروف  الثلاثين عاما الاخير، يغير  في 

الملائمة لنمو وتكاثر النباتات.
● توجد في الجبل الأخضر عدد من السلالات 
النباتات  ذلك  في  بما  النادرة  البرية  النباتية 

المعروفة في جبال الحجر الغربي.
● الرعي يساعد الأشجار غير الصالحة للرعي 
النظام  السائدة في  تصبح  وأن  الانتشار،  على 

البيئي للجبل الأخضر

بحث بيئي

❞
❞
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بحث بيئي عن الوعل العربي :

جهود من أجل الحماية
وبالرغم من أن هذه الأنواع تحظى بحماية قانونية كاملة، 
تناقص  في  وهي  رأس،   5000 من  بأقل  يقدر  عددها  أن  إلا 
في  السلطنة  بها  قامت  التي  البارزة  الجهود  ورغم  مستمر. 
العلمية المتوفرة  الوعل العربي، إلا أن المعلومات  الحفاظ على 
لدعم برامج الحفاظ على هذه الأنواع في الطبيعة لا تزال قليلة. 
الوطني في مجال  المركز  به  يقوم  الذي  الدور  من  وانطلاقا 
البحث الميداني، فقد وضع على كاهله دراسة بيئة الوعل العربي 
المهددة،  الأجناس  هذه  حماية  من  السلطنة  تمكين  أجل  من 
هذه  فيه  تعيش  الذي  الحجر  لجبال  البيئي  النظام  وصون 
الكائنات.ويسعى المركز الوطني من خلال مشروع دراسة الوعل 
العربي إلى توسيع نطاق الحماية في السلطنة عبر العمل المشترك؛ 
لتأسيس وتنفيذ مشروع عالمي لدراسة الوعل العربي والحفاظ 
الوعل  حالة  تقييم  أهمها  ركائز،  يرتكز على عدة  عليه، حيث 
العربي وتوزيعه، من خلال فهم متطلبات موارد الوعل العربي 
وتوزيعه، ودراسة التهديدات التي تواجهه، بالإضافة إلى صياغة 
خطة عمل لحمايته. وتعتمد منهجية البحث الذي قام به المركز 
الوطني على حيوان الوعل على تطوير مجموعة من الأساليب 
الجديدة المناسبة لدراسته في بيئته الصعبة جدا، بهدف تقييم 
حالته في سلسلة جبال الحجر، وفهم سلوكه ونظامه الاجتماعي 
. كما يسعى البحث إلى التعرف على كيفية استخدامه لبيئته، 

وأنماط حركته ومتطلباته.
تجميع البيانات

وفي سبيل تحقيق ذلك، استخدم المركز الوطني ثلاثة أساليب 
أو وسائل بحثية رئيسية، منها استخدام الكاميرات الاستشعارية 
حيث  العربي،  الوعل  توزيع  لتقييم  الآثار  ومسح  )الفخية(، 
عشوائي  بشكل  اختيارها  تم  مواقع  في  الكاميرات  وضعت 
الحفر  )لكشف  الآثار  وتتبع  مسح  يتم  كما  الحجر،  جبال  عبر 
الكاميرات  طريق  عن  المسير  بتتبع  سواء  والشعر(  والفضلات 
في  الكاميرات  وتوضع  عنها,  مستقل  بشكل  أو  الاستشعارية 
الموقع لمدة ثلاثة أشهر على الأقل لجمع المعلومات حول ظهور 
الوعل أو اختفائه. ويمكن أيضا قياس نمط الزيارة لتقدير معدل 
بحثي. موقع  كل  في  له  النسبية  والوفرة  العربي،  الوعل  ظهور 
ئِيَّة من خلال مقارنة بيانات  بالإضافة إلى رسم خريطة توزيع تَنَبُّ
ظهور الوعل التي يتم تجميعها مع متغيرات الارتفاع، ومعدل 
ووفرة  السكانية،  والكثافة  البيئات،  الأمطار، وخصائص  هطول 
الماعز بين الأنواع الأخرى، حيث تبين الخريطة احتمالات رؤية 
أهمية  تقييم  الخبراء  لغير  الوعل في كل منطقة، وبذلك يمكن 
الباحثون،  بذله  الحجر بسهولة.وعبر جهد مضنٍ  مناطق جبال 
ومن خلال البيانات التي جمعت، توضحت بشكل عام أماكن 
توزيع الوعل العربي، ومن ثم اهتم المركز بدراسة السلوك من 
وبين  سلوكه  بين  علاقة  لوجود  وذلك  للوعل،  أعمق  فهم  أجل 

أحد المعالم البارزة للتنوع الأحيائي في السلطنة 
الوعل العربي

يعد الوعل العربي أحد معالم 
التنوع الأحيائي في السلطنة، 

وهو من الحيوانات الثديية ذات 
الحوافر، يبلغ ارتفاع قوائم الوعل 
حوالي 60 سنتيمترا، ويكون طوله 

الإجمالي حوالي 90 سنتيمترا. 
ويتأقلم الوعل العربي مع البيئة 
التي يعيش فيها، فخلال الشتاء 

تنزل الوعول إلى مناطق الوديان 
والأراضي المنبسطة، وعندما ترتفع 

درجة حرارة الأرض خلال فصل 
الصيف فإنها تنتقل إلى أعالي 

الجبال وقممها. وقد وفرت سلاسل 
الجبال والصحاري والسهول 

ملاذات آمنة للوعل العربي في 
السلطنة، التي تتخذ من هذه 

الأماكن ملاجئ تأوي إليها وقت 
شعورها بالخطر أو عند رغبتها في 

الحصول على الغذاء.

◆◆ المركز الوطني يدرس الوعل العربي بهدف الحفاظ عليه من الأنقراض ولصون النظام البيئي
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◆◆ الوعل يقوم بعمل الحفر من أجل التواصل وإظهار القدرات ومحاربة الطفيليات

ذلك  سبيل  وفي  الصعبة.  البيئية  الظروف  في  البقاء  على  وقدرته  وبيئته،  تكاثره 
استخدمت كاميرات الفيديو الاستشعارية، حيث ركزت الكاميرات على الحفر التي 
كما  الحفر،  هذه  في  وسلوكه  المكان،  على  تردده  معدل  لمراقبة  الوعل  يصنعها 
ركزت أيضا على الممرات التي يسلكها من أجل معرفة تركيبة وتكوين جماعاته 

)الوحدة الاجتماعية(.
مراقبة السلوكيات
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قد يتطور بعد ذلك إلى أنماط سلوكية معقدة، تتضمن التواصل والتمييز بالروائح، 
وهو نمط شائع للتواصل بين الحيوانات، ويظهر تحديدا لدى الأجناس التي تعيش 
في جماعات قليلة الكثافة، وفي بيئات معقدة يصعب فيها التواصل المباشر، كما 

هو الحال بالنسبة للوعل العربي. وتقول فرضية العمل إن هذه الحفر تسهل عملية التواصل، وتسمح لأعضاء القطيع بإظهار 
قدراتهم، كالحجم والقدرة البدنية، والسيطرة دون اشتباك بدني، كما تنبه الآخرون إلى وجودهم في المنطقة، وتسهل عملية 

إيجاد الشريك.
فهم البيئة الأصلية للوعل

بالتأكيد على  ينطبق  وتدهورها، وهذا  الأصلية  البيئات  فقدان  الأحيائي، هو  التنوع  تواجه  التي  المهددات  أبرز  لعل من 
فإنه من  لذا  للبقاء والتكاثر؛  الأنواع  التي تحتاجها جميع  الأحيائية  الأحيائية وغير  الخصائص  بأنها  البيئة  الثدييات، وتعرف 
الضروري معرفة مكونات بيئة الوعل العربي من أجل فهم كيفية الحفاظ على الموارد الحيوية للوعل والحفاظ على أنواعه. ومن 
أجل فهم استخدامات البيئة لدى الوعل العربي، فإن الباحثين بالمركز قاموا بأسر هذه الحيوانات، وتثبيت أطواق التتبع عليها 
بحيث توفر لنا بيانات عالية الدقة عن موقع الحيوان، والأماكن التي يستخدمها، وأنماط حركته ومتطلباته. كما أن مراقبة الوعل 
العربي بهذه الطريقة على مدى دورة سنوية كاملة، تسهم في فهم واستنتاج الاحتياجات والتفصيلات المتعلقة بمواقع الغذاء، 
ومتطلبات المأوى، واحتياجات الموارد الموسمية، والمساحة الكلية اللازمة لاستيفاء متطلبات الموارد؛ إذ إن تحديد ومعرفة هذه 
المتطلبات هو أمر أساسي للحفاظ على الوعل العربي.وعلى مدى سنة ونصف، تمكن الباحثون بالمركز من أسر 15 وعلًا، ثم 
إطلاقها في البرية بعد تثبيت أطواق التتبع على تسعة منها. واتضح بأن الوعل يقطع مسافة تتراوح ما بين 2.4 إلى 11.8 كم 
يوميا، ويتحرك الذكر في محيط أكبر من الإناث يتراوح ما بين 5- 30 كم2، بينما تتحرك الإناث في مساحة تتراوح ما بين 4-8 كم2 
، كما يبلغ نشاط الوعل ذروته عند السادسة صباحا تقريبا، ويزداد عند الرابعة والنصف بعد الظهر، وخلال فصل الصيف يكون 

الوعل أكثر نشاطا خلال ساعات الليل، ويبلغ ذروة نشاطه في الساعات المبكرة والمتأخرة على التوالي. 

  يناير 2016م - ربيع الاخر 1437م

بحث بيئي
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�شبه  واأخرى  العربي،  كالنمر  الانقرا�ض  �شفا  اأحياء على  و�شاحلية، وتحتوي على  برية 
مهددة ك�شجرة اللُبَّان. والمحمية واحدة من المناطق الرئي�شة المنتجة للُبَّان في ال�شلطنة 
اأنواع  اأجود  يُعد من  الذي  نوع الحوجري  بيئاته؛ وخا�شة  60% من  ، حيث تحتوي على 

ان العُماني.  اللُبَّ
أشجار اللبان

تتعر�س تجمعاتها  بالانقرا�س، حيث  المهددة  �شبه  الاأن�اع  ان  من  اللُبَّ اأ�شجار  تعتبر 
لل�شغوط الب�شرية والطبيعية التي تهدد وجودها ومعي�شة ال�شكان المحليين المعتمدين على 
وانجراف  ان،  للُبَّ المفرط  والجمع   الجائر  بالرعي  ال�شغوط  هذه  وتتمثل  لُبَانها.  جمع 
من  يجلبه  قد  وما  المناخي  التغير  ب�ادر  اإلى  بالاإ�شافة  بالح�شرات؛  والاإ�شابة  التربة، 
ان  اللُبَّ اأ�شجار  وتنتمي  ت�زيعها.  في  ا�شطراب  اأو  الاأمطار  هط�ل  في  نق�س  احتمالات 
للجن�س Boswellia والف�شيلة البخ�رية Burseraceae. وتنم� اإلى 8 م ط�لا، ذات جذع 
اأو متفرع عند القاعدة، لحاوؤها ورقي التق�شر، الاأوراق �شاقطة، مركبة،  تتاألف  واحد 
من 6 اإلى 8 اأزواج من ال�ريقات �شبه المتقابلة وذات الح�اف المتم�جة، تزهر بها اأزهار 
�شغيرة  كب�ش�لة  الثمار  اأ�شدية،  و10  بتلات  خم�س  ذات  الل�ن  م�شفرة  بي�شاء  ن�رية 

الحجم 8-13 مم م�شراعية التفتح، تتكاثر بالبذور. 
نطاق الانتشار

الميدانية  الزيارات  طريق  عن  المحمية  في  ان  اللُبَّ اأ�شجار  انت�شار  نطاق  تحديد  تم 
المحمية  في  م�اقع  ثلاثة  اختيرت  كما  الجغرافية،   الم�اقع  تحديد  جهاز  وا�شتخدام 

جر�س انذار

�شالم  بن  علي  الباحث  اأجرى 
بالتعاون  �شعيد،  بيت  م�شلم  بن 
عل�م  برنامج  من  باحثين  مع 
القاحلة،  والاأرا�شي  ال�شحراء 
جامعة  العليا،  الدرا�شات  لكلية 
البحرين  مملكة  العربي،  الخليج 
البيئي  للتقييم  علمية  درا�شة 
المتكامل لتجمعات اأ�شجار اللبان في 
محمية جبل �شمحان بجبال ظفار، 
تت�شمن درا�شة واقع انت�شار اأ�شجار 
واإنتاجيتها،  ان وتقدير كثافتها  اللُبَّ
الخا�شة  ال�شيا�شات  وتحليل 
اإ�شهام  مدى  وتقييم  بحمايتها، 
ال�شكان المحليين في المحافظة على 

ان.  اإنتاج م�شتدام من اللُبَّ
الم�ارد الطبيعية  ا�شتدامة  تمثل 
اإدارة  تحديات  اأحد  المحمية  في 
وي�فر  ال�شلطنة،  في  المحميات 
المعتمد  المتكامل  البيئي  التقييم 
على الم�ؤ�شرات و�شيلة فعّالة لتقييم 
الم�ارد  ا�شتخدام  واآفاق  واقع 
الطبيعية وتحليل مختلف تداعيات 
عملية  طريقة  ويعد  ا�شتعمالها، 
البيئية  الاآثار  منعك�شات  لاإدارة 
خلال  من  الب�شرية  للن�شاطات 
والتنفيذ  التاأطير  عملية  ت�شهيل 
الاأمثل لل�شيا�شات والا�شتراتيجيات 

المقترحة. 
أكبر محمية

اأكبر  �شمحان  جبل  محمية  تُعد 
ال�شلطنة، حيث  محمية طبيعية في 
ما  اأو  كم2   4500 م�شاحتها  تبلغ 
يعادل 1.5% من م�شاحة ال�شلطنة. 
عام  في  طبيعية  كمحمية  واأعلنت 
1997، و�شنفت �شمن الفئة الثانية 
الاتحاد  ت�شنيف  لائحة  ح�شب 
كمنتزه  الطبيعة  ل�ش�ن  الدولي 
وطني يدار اأ�شا�شا لحماية النظام 
طبيعية  بمناظر  وتمتاز  البيئي، 

بحث بيئي
 مار�س 2016م -جمادى الثانية 1437هـ

درا�صة علمية : تراجع كثافة ا�صجار اللبان بنحو 
85٪ خلال 13 �صنة الما�صية فـي محافظة ظفار

دراسة علمية عن تراجع كثافة أشجار »اللبان« :
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للدرا�شة، وهي ال�ديان الجن�بية )�شمحال، ريك�ت، دحن�ت(، 
مرتفعات  غرب  �شناق،  مرتفعات  )�شرق  ال��شطى  واله�شبة 
)عمدات،  ال�شمالية  وال�ديان  م�دن(  مرتفعات  �شناق، 
ان بالطرائق  هرويل، كرنة1،2(، وتم ح�شاب كثافة اأ�شجار اللُبَّ
البعدية- طـريقة الفـرد الاأقـرب، حيث اأخُذ ما لا يقل عن 20 
ان، وقي�شت الم�شافة من  نقطة ع�ش�ائية في تجمعات اأ�شجار اللُبَّ
البعد  مت��شط  وح�شب  �شجرة،  اأقرب  اإلى  الع�ش�ائية  النقطة 
للنقاط بالمتر، ومن ثم كثافة الاأ�شجار بالهكتار، كما قدر اإنتاج 
ان وفقا للطريقة التقليدية في جمعه باختيار  الاأ�شجار من اللُبَّ
ثلاثة م�اقع ت�شتغل من قبل ال�شكان المحليين، وتم تحديد ن�شب 
الت�شابه في  كثافة اأ�شجار اللبان بين م�اقع الدرا�شة اإح�شائيا 

با�شتعمال التحليل العنقودي غير المزُان.
المسح الاقتصادي والاجتماعي

اأ�شجار  واقع  ح�ل  المحليين  ال�شكان  اآراء  ا�شتطلاع  تم 
المحمية،  تواجهها  التي  وال�شغوط  تدهورها  واأ�شباب  ان  اللُبَّ
خلال  من  عليها  للحفاظ  والمقترحة  الحالية  وال�شيا�شات 
�شكان  من  ع�ش�ائية  عينة  مع  مقابلات  اإجراء  �شمل  ا�شتبيان 
اأولئك  على  التركيز  مع  للمحمية  المجاورة  المناطق  مختلف 

الا�شتبيان  ت�شمن  ان.  اللُبَّ جمع  مهن  في   يعمل�ن  الذين 
ال�شكان  يمار�شها  التي  والمهن  الاجتماعية  الحالة  عن  اأ�شئلة 
البيئية  النظم  تتيحها  التي  والخدمات  والمنتجات  المحلي�ن، 
اإن�شائها  الف�ائد من  لل�شكان ووجهة نظرهم ح�ل  المحمية  في 
ومدى درايتهم بال�شيا�شات والقوانين الناظمة لاإدارة المحمية 

ومقترحاتهم ح�لها.
التقييم البيئي

ان في  اأجري تقييم بيئي متكامل لق�شية تدهور اأ�شجار اللُبَّ
المحمية با�شتخدام م�شف�فة )DPSIR(؛ حيث جُمعت وحُللت 
ال�شيا�شات البيئية القائمة في ال�شلطنة وتلك المتعلقة بالمحمية 
ان ب�شكل خا�س وروجعت  الالتزامات ال�شيا�شية، كما  واإنتاج اللُبَّ
و�شع �شيناري� يمثل ت�ش�را مفتر�شا لما يمكن اأن ي�ؤول اإليه واقع 
ب�شيناريو  ومقارنته  الراهن،  الا�شتعمال  ان في ظل  اللُبَّ اأ�شجار 
وال�شغوط  الدافعة  القوى  الاعتبار  في  الاأخذ  بعد  الا�شتدامة  
الراهن  بال�اقع  ذلك  وربط  ان  اللُبَّ اأ�شجار  لها  تتعر�س  التي 
والا�شتجابات حيالها، وتم  ال�شغوط  والاآثار المترتبة على هذه 
اقتراح �شيا�شات بديلة لل��ش�ل اإلى حالة الا�شتعمال الم�شتدام 

لهذه الم�ارد.

�صجر اللبان
جذور �صاربة فـي التاريخ..

وعنوان للعراقة العمانية

نتائج
اأ�شجار  وج�د  النتائج  بينت   
اللُبَّان في 50% من م�شاحة المحمية 
لكل  �شجرة   2.3 كثافة  بمت��شط 
كثافاتها  في  بينَّ  تراجع  مع  هكتا 
بنح� 85% خلال 13 �شنة الما�شية. 
من  ال�شجرة  اإنتاج  مت��شط  وبلغ 
اللُبَّان في منطقة ال�ديان الجن�بية 
نتائج  اأظهرت  كما  كغ/�شنة.   3.3
المحليين  ال�شكان  اعتماد  التقييم 
رئي�شي  كم�شدر  الرعي  على 
الحكومية،  الوظائف  تليه  للدخل؛ 
ن�شبة  وبلغت  البحري،  وال�شيد 
ان  اللُبَّ جمع  مهنة  في  العاملين 
اأن  ال�شكان  من   %34 يعتقد   .%17
الاأ�شجار،  تده�ر  �شبب  الجفاف 
لطريقة  التدهور  يعزو%32  بينما 
المتكرر  للجرح  و%25  الجرح 
الجائر.  للرعي  و%9  للاأ�شجار، 
المحافظة  ت�شريعات  تعدد  وبرغم 
اأنها  اإلا  البي�ل�جي،  التن�ع  على 
ان،  اللُبَّ اأ�شجار  لم تحدّ من تده�ر 
تنظيمية  اأو  رقابية  فمعظمها 
الاقت�شادية  الاأدوات  ق�ش�ر  مع 
ازدياد  ويُمثل  تنفيذها.  و�شعف 
للمحمية  المتاخمة  المناطق  �شكان 
والدعم  الاقت�شادية  والتنمية 
الحرفية  لل�شناعات  الحك�مي 
الطلب  وزيادة  ان  باللُبَّ المرتبطة 
الاأ�شجار.  تده�ر  اأ�شباب  عليه جل 
كما يعد �شيناري� الا�شتدامة الخيار 
ا�شتدامة  على  للمحافظة  الاأف�شل 
ان وم�ائلها. وتم اقتراح  اأ�شجار اللُبَّ
جملة من ال�شيا�شات ل�قف انح�شار 
مراجعة  فيها  بما  ان؛  اللُبَّ اأ�شجار 
قان�ن  واإنفاذ  المحميات،  قان�ن 
الحي�انية،  الثروة  واإدارة  المراعي 
ال�شكان  بيانات  قاعدة  وبناء 
وتجمعاتهم وقطعانهم وم�اردهم، 
وال�شناعات القائمة على منتجات 
خطة  وو�شع  المحمية،  وخدمات 
في  اللُبَّان  اأ�شجار  على  للمحافظة 

المحمية. 

بحث بيئي
 مار�س 2016م -جمادى الثانية 1437هـ



12
بحث بيئي عن فلج لزغ :

بحث بيئي

يعد أحد  الأنظمة البيئية المرتبطة بالمياة العذبة 

فلج لزغ
أول تطبيق للإستزراع 
السمكي النباتي فـي 

السلطنة

البداية
بدأت بمسح  مراحل  على  المشروع  تنفيذ  بدأ 
دراسة  وتم  يرويها،  التي  والمناطق  للفلج  شامل 
التنوع الحيوي لبيئة الفلج وعمل استبيان شامل 
الزراعية  والمحاصيل  الفلج  وسنن  الأعراف  حول 
الموجودة في القرية، كما تم مسح سجلات الفلج 
الإقتصادي  العائد  لتعظيم  طرق  إيجاد  ودراسة 

للفلج لضمان ديمومته
الإستبيان

للمعلومات  المشروع  معرفة  منطلق  ومن 
لزغ  فلج  عن  الأهالي  من  يحتاجها  التي  الهامه 
في  ارائهم  وعن  اقتصاديا  منه  استفادتهم  ومدى 
الافلاج  بحوث  ووحدة  المركز  قام  فقد  المشروع 
أسئلة  يضم  إستبيان  بتصميم  نزوى  بجامعة 

شامله تفيد المشروع بشكل مباشر. 
قياسات لمياه الفلج والتدفق

 ضمن مراحل المشروع تم فحص كيمياء 
ماء الفلج ومعرفة جودة المياه اضافة الى 

قياسات التدفق بشكل يومي بإستخدام اجهزة 
حديثة ومقارنة نتائجها بسجلات قياسات 

الفلج السابقة، وقد  شمل الفحص أخذ عدد 
كبير من عينات ماء الفلج  بما في ذلك قياس 
بعض العناصر مثل الأكسجين الذائب، درجة 

الحموضة والعناصر الأساسيةمن الأملاح 
الذائبة والتعكر، العناصر الثقيلة.

 

دراسة التنوع الحيوي
أشكال  لمختلف  مسح  على  الدراسة  اشتملت 
تسجيل  تم  وقد  لزغ  قرية  في  الفطرية  الحياة 
الى  النامية  البرية  النباتات  من  صنفا   60 من  اكثر 
الزراعية في مزارع فلج لزغ، كما  جانب المحاصيل 
مثل  المتنوعة  الحشرات  من  العديد  تسجيل  تم  
أنواع  ستة  وسجلت  الأجنحة  ومقترنات  اليعسوب 
من هذه  الحشرات في مزارع لزغ وهي إيبوليت 
بلوتيل وجرين هوكتيل كما توفر  سكيمر وإيفانز 
وفيرا من  الفلج مصدرا  مزارع  الحشرية في  الحياة 
نوعا   12 رصد  وتم  الطيور،  من  للعديد  الطعام 
اليمامة  مثل  لزغ  مزارع  في  الطيور  من  مختلفا 
ذا  الهندي  الشراق  و  الدوري  وعصفور  الضاحكة 
الدخيل  الهندي  المينا  وطائر  الزرقاوين  الجناحين 

على البيئة المحلية 
تعزيز الإستدامة

على  المشروع  هذا  ضمن  الوطني  المركز  عمد 
الإقتصادي  العائد  لتعظيم  مناسبة  بدائل  إيجاد 
الأفلاج وذلك  القصوى من مياه  للفلج والإستفادة 

ولسلامة  قادمة  لأجيال  الفلج  وأستدامة  لأستمرار 
ثلاثة مشاريع  تنفيذ  تم  به، حيث  المرتبطة  البيئة 

في هذا الجانب: 
مشروع الاستزراع السمكي النباتي

تربية  فيه  يتم  مغلق  حيوي  نظام  عن  عبارة 
استزراع  مع  العذبة  المياه  بيئات  ذات  الأسماك 
نظام  طريقة  على  أحواض  في  الموسمية  المحاصيل 
علاقة  من  نوع  تنشأ  بحيث  تربة،  بدون  الزراعة 
فيها الأسماك من خلال  توفر  البيئتين  التكافل بين 
لنباتات  الأساسية  المغذيات  العضوية  مخلفاتها 
الأساسية  )النيتروجين/الفوسفات/البوتاسيوم( وغير 
النباتات  وتقوم   ، )الحديد/النحاس/الكالسيوم( 
بعد  ما  في  تعود  التي  المياه  تصفية  على  بدورها 
. المغلق إلى الأسماك  الديناميكي  النظام   من خلال 
ويوفر نظام الزراعة المائية العديد من الميزات التي 
باستخدام  المعروفة  التقليدية  الزراعة  تحققها  لا 
يمكن  بحيث  أقل  مساحات  يحتاج  حيث  التربة 
الواحد،  المربع  المتر  في  نبته   50 من  أكثر  استزراع 
أكبر  فرصة  المياه  تدوير  القائم على  النظام  ويتيح 

اشتملت الدراسة على مسح 
لمختلف أشكال الحياة 

الفطرية وتم تسجيل اكثـر 
من 60 صنفا من النباتات 

البرية النامية الى جانب 
المحاصيل الزراعية

تم التوصل إلىكل 
السجلات الخاصه بالفلج 

ووضعت في نسخه 
إلكترونيه لتسهيل 

الرجوع إليها وتطويرها في 
المستقبل

◆

◆

❞
يعد النظام البيئي للمياه العذبة )الأفلاج( أحد الأنظمة 

الضرورية وذلك لما يقوم به من دور كبير  في توفير 
الخدمات المباشرة مثل مياه الشرب والري، وتوفير الملاذ 

الآمن والجذب البيئي للتنوع الحيوي،  حيث يشكل 
موطنا للعديد من النباتات، الاعشاب، اللافقاريات، 
الزواحف،  بعض اسماك المياه العذبة وغيرها  من 
الكائنات الحيوية الأخرى، وقد برهنت الأفلاج على 

قدرة الإنسان العماني وعزيمته الكبيرة في بناء الحضارة،  
حيث شكلت الأفلاج منذ ظهورها وانتشارها في ربوع 

السلطنة أنوية التقدم والمدنية لما منحته هذه الأنظمة 
من مقومات الحضارة الإنسانية وأسباب الإستقرار 

الإجتماعي ووفرت بيئة مناسبة للإنسان والحياة 
الفطرية. ولأهمية الأفلاج البيئية فقد نفذ المركز 

الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة  هذا 
المشروع بهدف دراسة المفردات البيئية المرتبطة بالمياه 

العذبة )الأفلاج( عن طريق نظام مستدام يتمثل في 
الأفلاج، وقد تم إختيار أحد الأفلاج الداودية الذي 

يتميز بقوة وثبات تدفقه على مدى العام وهوفلج لزغ 
بولاية سمائل. 
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الفلج السابقة، وقد  شمل الفحص أخذ عدد 
كبير من عينات ماء الفلج  بما في ذلك قياس 
بعض العناصر مثل الأكسجين الذائب، درجة 

الحموضة والعناصر الأساسيةمن الأملاح 
الذائبة والتعكر، العناصر الثقيلة.

 

دراسة التنوع الحيوي
أشكال  لمختلف  مسح  على  الدراسة  اشتملت 
تسجيل  تم  وقد  لزغ  قرية  في  الفطرية  الحياة 
الى  النامية  البرية  النباتات  من  صنفا   60 من  اكثر 
الزراعية في مزارع فلج لزغ، كما  جانب المحاصيل 
مثل  المتنوعة  الحشرات  من  العديد  تسجيل  تم  
أنواع  ستة  وسجلت  الأجنحة  ومقترنات  اليعسوب 
من هذه  الحشرات في مزارع لزغ وهي إيبوليت 
بلوتيل وجرين هوكتيل كما توفر  سكيمر وإيفانز 
وفيرا من  الفلج مصدرا  مزارع  الحشرية في  الحياة 
نوعا   12 رصد  وتم  الطيور،  من  للعديد  الطعام 
اليمامة  مثل  لزغ  مزارع  في  الطيور  من  مختلفا 
ذا  الهندي  الشراق  و  الدوري  وعصفور  الضاحكة 
الدخيل  الهندي  المينا  وطائر  الزرقاوين  الجناحين 

على البيئة المحلية 
تعزيز الإستدامة

على  المشروع  هذا  ضمن  الوطني  المركز  عمد 
الإقتصادي  العائد  لتعظيم  مناسبة  بدائل  إيجاد 
الأفلاج وذلك  القصوى من مياه  للفلج والإستفادة 

ولسلامة  قادمة  لأجيال  الفلج  وأستدامة  لأستمرار 
ثلاثة مشاريع  تنفيذ  تم  به، حيث  المرتبطة  البيئة 

في هذا الجانب: 
مشروع الاستزراع السمكي النباتي

تربية  فيه  يتم  مغلق  حيوي  نظام  عن  عبارة 
استزراع  مع  العذبة  المياه  بيئات  ذات  الأسماك 
نظام  طريقة  على  أحواض  في  الموسمية  المحاصيل 
علاقة  من  نوع  تنشأ  بحيث  تربة،  بدون  الزراعة 
فيها الأسماك من خلال  توفر  البيئتين  التكافل بين 
لنباتات  الأساسية  المغذيات  العضوية  مخلفاتها 
الأساسية  )النيتروجين/الفوسفات/البوتاسيوم( وغير 
النباتات  وتقوم   ، )الحديد/النحاس/الكالسيوم( 
بعد  ما  في  تعود  التي  المياه  تصفية  على  بدورها 
. المغلق إلى الأسماك  الديناميكي  النظام   من خلال 
ويوفر نظام الزراعة المائية العديد من الميزات التي 
باستخدام  المعروفة  التقليدية  الزراعة  تحققها  لا 
يمكن  بحيث  أقل  مساحات  يحتاج  حيث  التربة 
الواحد،  المربع  المتر  في  نبته   50 من  أكثر  استزراع 
أكبر  فرصة  المياه  تدوير  القائم على  النظام  ويتيح 

اشتملت الدراسة على مسح 
لمختلف أشكال الحياة 

الفطرية وتم تسجيل اكثـر 
من 60 صنفا من النباتات 

البرية النامية الى جانب 
المحاصيل الزراعية

تم التوصل إلىكل 
السجلات الخاصه بالفلج 

ووضعت في نسخه 
إلكترونيه لتسهيل 

الرجوع إليها وتطويرها في 
المستقبل

◆

◆

❞
يعد النظام البيئي للمياه العذبة )الأفلاج( أحد الأنظمة 

الضرورية وذلك لما يقوم به من دور كبير  في توفير 
الخدمات المباشرة مثل مياه الشرب والري، وتوفير الملاذ 

الآمن والجذب البيئي للتنوع الحيوي،  حيث يشكل 
موطنا للعديد من النباتات، الاعشاب، اللافقاريات، 
الزواحف،  بعض اسماك المياه العذبة وغيرها  من 

الكائنات الحيوية الأخرى، وقد برهنت الأفلاج على 
قدرة الإنسان العماني وعزيمته الكبيرة في بناء الحضارة،  

حيث شكلت الأفلاج منذ ظهورها وانتشارها في ربوع 
السلطنة أنوية التقدم والمدنية لما منحته هذه الأنظمة 

من مقومات الحضارة الإنسانية وأسباب الإستقرار 
الإجتماعي ووفرت بيئة مناسبة للإنسان والحياة 
الفطرية. ولأهمية الأفلاج البيئية فقد نفذ المركز 

الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة  هذا 
المشروع بهدف دراسة المفردات البيئية المرتبطة بالمياه 

العذبة )الأفلاج( عن طريق نظام مستدام يتمثل في 
الأفلاج، وقد تم إختيار أحد الأفلاج الداودية الذي 

يتميز بقوة وثبات تدفقه على مدى العام وهوفلج لزغ 
بولاية سمائل. 

 مايو 2016م - شعبان 1437هـ

بحث بيئي

لتوفير استهلاك المياه كما أن النباتات تكون أقل 
وأكثر  المختلفة  الزراعية  بالآفات  للإصابة  عرضة 
بالزراعة  مقارنة  أقل  بتكاليف  وجودة  إنتاجية 
من  خالية  عضوية  منتجاتها  وتعتبر  التقليدية، 

التدخل الكيميائي وقيمة إقتصادية عالية.
الطاقة الشمسية ونظم الري

الري  نظام  جدوى  دراسة  مشروع  يتمحور 
بلدة  في  الشمسية  الطاقة  بإستخدام  الحديث 
الري  لشبكات  المثالية  الإدارة  تحقيق  حول  لزغ 
من خلال استحداث طرق حديثة لري المزروعات، 
تم اختيار أحد المزارع المناسبة لمواصفات الدراسة 
مساحات  ذات  تكون  أن  فيها  روعي  والتي 
متعددة  أنواع  تطبيق  خلالها  من  يمكن  مفتوحة 
الطرق  جميع  استبدال  وتم  الري،  شبكات  من 
بالسواقي(  الغمر  نظام  على  )القائمة  التقليدية 
في المزرعة بثلاث أنظمة متكاملة للري الحديث، 
المحصول كما  نوع  وتستخدم كل طريقة حسب 
تجميع  المشروع  هذا  خلال  ويتم  معروف،  هو 
المزرعة  صاحب  يمتلكها  التي  الفلج  مياه  حصة 

يتم فحص  ماء الفلج لمعرفة جودته وقياس تدفقه 
بشكل يومي بإستخدام اجهزة حديثة ومقارنة نتائجها 

بالقياسات السابقة   

تطوير نظام فتحات سواقي الفلج لإيجاد بدائل حديثة 
أكثر فعالية تقلل  نسبة المياه المتسربة

المياه منه وري  الغرض،ويضخ  لهذا  في خزان أرضي معد 
حاجة   حسب  البديلة  الطاقة  باستخدام  المرزوعات 

النبات دون التقيد بساعات دوران الفلج.
فقد  العمل  لفريق  الأولية  الملاحظات  خلال  ومن 
تبين لنا جودة هذه الانظمه وفعاليتها من خلال الزيادة 
التنقيط  بنظام  ريها  تم  التي  النباتات  نمو  في  الملحوظة 
حيث تتوافر الرطوبة في منطقه الجذور بصفه دائمة نظرا 
لطول فترة الري، ويتيح ذلك ازالة الأملاح من التربه مما 
يساهم في تنظيم ملوحتها كما أن هذه الانظمه وبشهادة 
 ،% يعادل 75  للعمالة بما  توفير  المزرعة حققت  صاحب 
وتم توفير الطاقة الكهربائية للمزرعة 
البيئية  المعايير  مع  يتناسب  بشكل 
السليمة بشكل يحقق الاستدامة من 
تحويل  ويتم  الضوئية.  الألواح  خلال 
كهربائية  إلى طاقه  الشمسية  الطاقة 
لتشغيل  كهروضوئي  نظام  خلال  من 

نظام الري بتكلفه زهيدة .
تطوير فتحات السواقي

يهدف المشروع  إلى إيجاد بدائل 
فتحات  من  فعالية  أكثر  حديثة 
)الصوار(،  التقليدية  السواقي 
وتكمن فعالية هذه البدائل في توفير 
نسبة  تقليل  مثل  مباشرة  خدمات 
الفلج  فتحات  من  المتسربة  المياه 
ثابت  معدل  على  الحفاظ  وبالتالي 
امتداد  على  المياه  منسوب  لتدفق 
الفلج، بالإضافة إلى انها تساهم توفير 
عملية  في  اللازمين  والجهد  الوقت 
خدمات  توفر  وأنها  السقي،  تبادل 
غير مباشرة تتمثل في توفير الكميات 
المتسربة واستغلالها لزراعة مزيد من 
الأراضي التي لا تصلها المياه في العادة 
البيئي  التنوع  إثراء  في  يسهم  والذي 

والإنتاج الزراعي.
المشاركة المجتمعية

هذه  نجاح  مقومات  أبرز  إن 
المحلي  المجتمع  تعاون  هو  الدراسة 
المناسبة  البيئة  تهيئة  في  وتفاعلهم 
للدراسة وتوفير كل ما في وسعهم في 
خدمة وإنجاح تقدم العمل، وها هو 
نجاحه  ثمرا  قطاف  في  بدأ  المشروع 
وخاصة  الجميع  تعم  التي  اليانعة 

مجتمع الفلج.

◆

◆

الرؤية المستقبلية:

الإقتصادي  العائد  تنويع  إن 
حديثة  أنظمة  وإدخال  للأفلاج 
مياه  من  القصوى  للإستفادة 
الهامة  الجوانب  تعتبر من  الفلج 
لهذه الدراسة، فالعائد الإقتصادي 
في  مباشر  بشكل  يسهم  المجزي 
إهتمام  وجذب  الفلج  ديمومة 
الناس إليه، لذلك فإننا نتوقع أن 
تكون هذه المشاريع ذات جدوى 
خلال  ومن  كبيرة،   ومنفعة 
سوف  فاعليتها  وتقييم  نتائجها 
حية  لتجارب  نماذج  المركز  يقدم 
والإحصائيات  بالأرقام  معززة 
الأفلاج  بيئات  على  لتطبيقها 
وظروف  طبيعة  حسب  الأخرى 

كل فلج.
العلمية  النواحي  من  أما 
كثيرة  أبوب  فهناك  والبحثية 
الباحثين والمهتمين  ومتاحة يمكن 
وبيئيا  علميا  إليها  التطرق 
وسياحيا لما تملكه أفلاج عمان من 
وتنوع  بيئي  وثراء  حضاري  إرث 

علمي وجمال طبيعي. 
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بحث بيئي

لتوفير استهلاك المياه كما أن النباتات تكون أقل 
وأكثر  المختلفة  الزراعية  بالآفات  للإصابة  عرضة 
بالزراعة  مقارنة  أقل  بتكاليف  وجودة  إنتاجية 
من  خالية  عضوية  منتجاتها  وتعتبر  التقليدية، 

التدخل الكيميائي وقيمة إقتصادية عالية.
الطاقة الشمسية ونظم الري

الري  نظام  جدوى  دراسة  مشروع  يتمحور 
بلدة  في  الشمسية  الطاقة  بإستخدام  الحديث 
الري  لشبكات  المثالية  الإدارة  تحقيق  حول  لزغ 
من خلال استحداث طرق حديثة لري المزروعات، 
تم اختيار أحد المزارع المناسبة لمواصفات الدراسة 
مساحات  ذات  تكون  أن  فيها  روعي  والتي 
متعددة  أنواع  تطبيق  خلالها  من  يمكن  مفتوحة 
الطرق  جميع  استبدال  وتم  الري،  شبكات  من 
بالسواقي(  الغمر  نظام  على  )القائمة  التقليدية 
في المزرعة بثلاث أنظمة متكاملة للري الحديث، 
المحصول كما  نوع  وتستخدم كل طريقة حسب 
تجميع  المشروع  هذا  خلال  ويتم  معروف،  هو 
المزرعة  صاحب  يمتلكها  التي  الفلج  مياه  حصة 

يتم فحص  ماء الفلج لمعرفة جودته وقياس تدفقه 
بشكل يومي بإستخدام اجهزة حديثة ومقارنة نتائجها 

بالقياسات السابقة   

تطوير نظام فتحات سواقي الفلج لإيجاد بدائل حديثة 
أكثر فعالية تقلل  نسبة المياه المتسربة

المياه منه وري  الغرض،ويضخ  لهذا  في خزان أرضي معد 
حاجة   حسب  البديلة  الطاقة  باستخدام  المرزوعات 

النبات دون التقيد بساعات دوران الفلج.
فقد  العمل  لفريق  الأولية  الملاحظات  خلال  ومن 
تبين لنا جودة هذه الانظمه وفعاليتها من خلال الزيادة 
التنقيط  بنظام  ريها  تم  التي  النباتات  نمو  في  الملحوظة 
حيث تتوافر الرطوبة في منطقه الجذور بصفه دائمة نظرا 
لطول فترة الري، ويتيح ذلك ازالة الأملاح من التربه مما 
يساهم في تنظيم ملوحتها كما أن هذه الانظمه وبشهادة 
 ،% يعادل 75  للعمالة بما  توفير  المزرعة حققت  صاحب 
وتم توفير الطاقة الكهربائية للمزرعة 
البيئية  المعايير  مع  يتناسب  بشكل 
السليمة بشكل يحقق الاستدامة من 
تحويل  ويتم  الضوئية.  الألواح  خلال 
كهربائية  إلى طاقه  الشمسية  الطاقة 
لتشغيل  كهروضوئي  نظام  خلال  من 

نظام الري بتكلفه زهيدة .
تطوير فتحات السواقي

يهدف المشروع  إلى إيجاد بدائل 
فتحات  من  فعالية  أكثر  حديثة 
)الصوار(،  التقليدية  السواقي 
وتكمن فعالية هذه البدائل في توفير 
نسبة  تقليل  مثل  مباشرة  خدمات 
الفلج  فتحات  من  المتسربة  المياه 
ثابت  معدل  على  الحفاظ  وبالتالي 
امتداد  على  المياه  منسوب  لتدفق 
الفلج، بالإضافة إلى انها تساهم توفير 
عملية  في  اللازمين  والجهد  الوقت 
خدمات  توفر  وأنها  السقي،  تبادل 
غير مباشرة تتمثل في توفير الكميات 
المتسربة واستغلالها لزراعة مزيد من 
الأراضي التي لا تصلها المياه في العادة 
البيئي  التنوع  إثراء  في  يسهم  والذي 

والإنتاج الزراعي.
المشاركة المجتمعية

هذه  نجاح  مقومات  أبرز  إن 
المحلي  المجتمع  تعاون  هو  الدراسة 
المناسبة  البيئة  تهيئة  في  وتفاعلهم 
للدراسة وتوفير كل ما في وسعهم في 
خدمة وإنجاح تقدم العمل، وها هو 
نجاحه  ثمرا  قطاف  في  بدأ  المشروع 
وخاصة  الجميع  تعم  التي  اليانعة 

مجتمع الفلج.

◆

◆

الرؤية المستقبلية:

الإقتصادي  العائد  تنويع  إن 
حديثة  أنظمة  وإدخال  للأفلاج 
مياه  من  القصوى  للإستفادة 
الهامة  الجوانب  تعتبر من  الفلج 
لهذه الدراسة، فالعائد الإقتصادي 
في  مباشر  بشكل  يسهم  المجزي 
إهتمام  وجذب  الفلج  ديمومة 
الناس إليه، لذلك فإننا نتوقع أن 
تكون هذه المشاريع ذات جدوى 
خلال  ومن  كبيرة،   ومنفعة 
سوف  فاعليتها  وتقييم  نتائجها 
حية  لتجارب  نماذج  المركز  يقدم 
والإحصائيات  بالأرقام  معززة 
الأفلاج  بيئات  على  لتطبيقها 
وظروف  طبيعة  حسب  الأخرى 

كل فلج.
العلمية  النواحي  من  أما 
كثيرة  أبوب  فهناك  والبحثية 
الباحثين والمهتمين  ومتاحة يمكن 
وبيئيا  علميا  إليها  التطرق 
وسياحيا لما تملكه أفلاج عمان من 
وتنوع  بيئي  وثراء  حضاري  إرث 

علمي وجمال طبيعي. 
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بحث بيئي عن الريم :

كتب - خليفه بن حمد الجهوري
وقي�س بن عبد الله الرواحي

ملهم ال�صعراء عبر الع�صور
مهدد بالانقرا�ض

 يونيو 2016م - رمضان 1437هـ

بحث بيئي

يوجد للغزال بكافة انواعه مساحة كبيرة 
بالوجدان العربي، عبر العديد من القصائد 
التي جعلت من الغزال خصوصا الغزال 
الرملي )الريم( مرادفا للجمال، حيث 
الهم غزال )الريم( قريحة الشعراء 
على مر القرون الماضية، وكان  حرص 
شعراء العرب  على ألا يقتل الغزال في 
قصائدهم اساس لا يحيدون عنه ، وذلك 
بالرغم من  كثرتهم وتعدد قبائلهم، الا 
انهم  لم يذكروا أنهم قد صابوا غزالاً. 
و يستدل على قداسة الغزال بقول 
أمرئ القيس:
وماذا عليه لو ذكرت أوانساً        
كغزلان رمل في محاريب اقيال

بانها  المصنفة  الحيوانات  من  المعاصرة   الانسانية  السلكويات  بفضل  أصبح  انه  الا 
معرضة للتهديد بخطر الانقراض، حيث  تناقصت أعدادها في مناطق 

إلى  ذلك  ويعود  كبير،  بشكل  الوسطى  بمحافظة  انتشارها 
الصيد الجائر والنشاط البشري في موائلها الطبيعية،  

لذا فقط قام مكتب حفظ البيئة بديوان البلاط 
للحفاظ  وطني  مشروع  بتنفيذ  السلطاني 

وذلك  الإنقراض،  من  الريم  غزال  على 
الكائنات  محمية  في  الآسر  في  بتربيتها 
الوسطى   بمحافظة  والفطرية  الحية 
موائلها  إلى  وإعادتها  إكثارها  بهدف 
النوع  الريم   ويعتبر  الطبيعية، 
الوحيد بين الغزلان التي تلد  توأمين 
بإخفاء  الأم  وتقوم  منتظمة  بصورة 
بعضها  عن  وإبعادهما  الصغيرين 
البعض في الأسبوع الأول من حياتهم، 

التي  العشبية  الحيوانات  من  وهو 
تتغذى على الأعشاب والأوراق والبراعم، 

غيرها  عن  )الريم(  الرملية  الغزلان  وتتميز 
متأقلمة  وهي  الباهت  بلونها  الغزلان  من 

للعيش في الصحاري شديدة الجفاف، ويمتد تواجد 
دول  مع  الحدودية  الرملية  المناطق  على  الريم 
غزلان  وتعد  الخالي،  الربع  أطراف  على  الجوار 
على  تنتقل  حيث  المرتحلة  الفصائل  من  الريم 

الدوام بحثاً عن النبات إلا أنها لا تظهر نمطاً للهجرة 
مثل بعض الفصائل الأخرى القاطنة في الصحراء.

الصيد الجائر وجهود الحماية
مكثفة  صيد  عمليات  الى  الرملية  الغزلان  تعرضت 

غير  الاقتصادية  فالطفرة  الطبيعية،  بيئاتها  تدمير  الى  بالإضافة 
المسبوقة التي حلت بالمنطقة وتوفر مركبات الدفع الرباعي والبنادق 
الآلية أدت الى فناء شبه تام لهذا النوع البري. واليوم يندرج الغزال 

تعر�ض الى عمليات �صيد مكثفة وتدمير بيئاته الطبيعية

لمحة 
تاريخيـــــــــة

الرملية  البيئات  بالريم( في  )المعروف  الرملي  الغزال  عاش 
الى  وسوريا  والأردن  العراق  عبر  العربية  الجزيرة  لشبه  المفتوحة 

جنوب تركيا.وفي السلطنة عاش الغزال الرملي في الرمال المفتوحة لصحراء 
الربع الخالي ورمال الشرقية )المعروفة برملة وهيبة(، وقد تصل في بعض 
أجرى  2000م  عام  في  الوسطى.  بمحافظة  الحصباوية  الهضبة  الى  الأحيان 
استمر  الخالي  الربع  العماني من صحراء  الجانب  مجموعة علماء مسحا في 
أثر  وتتبع   44 مشاهدة  عنه  نتج  وقد  السيارات،  باستخدام  يومين  لمدة 
34 غزال رملي وهو مامجموعه 78 غزالا رمليا )بمعدل كثافة تقديرية 

1.26 غزال لكل كيلومتر مربع(، كما اجرت الهيئة السعودية للحياة 
مشاهدة  عنه  نتج  1990م  عام  في  مشابها  مسحا  الفطرية 

السلطنة  بين  الحدود  على  الريم  لغزلان  قطعان 
 30 مداه  يصل  نطاق  في  والسعودية  

كيلومترا.

كتب ـ  خليفه بن حمد الجهوري
وقيس بن عبدالله الرواحي

❞

التغذية
تتم تغذية الريم على البرسيم 

والحشائش والأعلاف المركزة مرتين في 
اليوم في فترتي الصباح والعصر، مع مراقبتها 

بشكل مستمر. وقد تقتضي حالات 
الاصابات البالغة أو الاشتباه في الإصابة 

بالأمراض الى التدخل 
البيطري. 

بحث بيئي
 يونيو 2016م - رمضان 1437هـ

مكتب حفظ البيئة ينفذ حاليا مشروع وطني لللحفاظ 
على غزال الريم من الإنقراض في محمية الكائنات الحية 

،الفطرية

أكثر من ٦٠٠ غزال في حظائر الإكثار بالمحمية في 
الوقت الحالي

عا�ض الغزال الرملي في الرمال المفتوحة ل�صحراء 
الربع الخالي ورمال ال�صـرقية وو�صل في بع�ض 

الاأحيان الى اله�صبة الح�صباوية بالو�صطى

اسست السلطنة مجموعة 
أسيرة صغيرة من الغزال الرملي 
البرية  الحيوانات  إكثار  بمركز 
في  إنشاؤه  تم  الذي  العمانية 
السيب  ولاية  في  الثمانينيات 
ويقوم  مسقط.  بمحافظة 
بديوان  البيئة  حفظ  مكتب 
بتنفيذ  حاليا  السلطاني  البلاط 
لبناء  هام  وطني  مشروع 
الرملية  الغزلان  من  قطعان 
الكائنات  محمية  في  البرية 
بمحافظة  والفطرية  الحية 
مشاهدات  وثمة  الوسطى.  
براري  الرملي في  للغزال  قليلة 
السنوات الأخيرة.  السلطنة في 
مقشن  وحدة  تقارير  وتفيد 
التابعة  البرية  الحياة  لمراقبي 
والشؤون  البيئة  لوزارة 
أعداد  رصد  عن  المناخية 
قليلة لهذا النوع في الأطراف 

لمحافظة  الغربية  الشمالية 
الأعوام  خلال  ظفار 

2011 - 2013م. 

م�صـروع الغزال 
الرملي العربي 
للانقراض« في ال�صلطنة »معرض  تصنيف  تحت  العربي  الرملي 

بالانقراض  المهددة  للأنواع  الحمراء  القائمة  ضمن 
قامت  وقد  الطبيعة,  لصون  الدولي  الإتحاد  لدى 
العديد من دول الانتشار الطبيعي للغزلان الرملية 
بتربية مجموعات منها في حدائق الحيوان ومراكز 
الإكثار، واستخدمت أعداد منها فيما بعد في برامج 

التوطين/إعادة التوطين في البراري.
موقع المشروع وأهدافه

في  والفطرية  الحية  الكائنات  محمية  تقع 
كيلومتر من  وتبعد حوالي 100  الوسطى  محافظة 
بسياج  محاطة  وهي  الشرق  باتجاه  هيماء  ولاية 
المحمية  مساحة  وتبلغ  مترين.  ارتفاعه  يبلغ 
جدة  أغلبها هضبة  في  تضم  مربع  كيلومتر   2824

أنحاء  في  نباتية  تجمعات  وبها  الحراسيس 
في  وتتضمن  بالهيلات،  تعرف  متفرقة 
الحقف  منحدر  من  بعضا  الشرقية  الجهة 
فريدة  جيولوجية  شواهد  على  يحتوي  الذي 
للمها  طبيعيا  موطنا  المحمية  تعد  غابرة.  لعصور 
في  توطينها  وأعيد  البراري  من  انقرضت  التي  العربية 
بالمحمية  يعيش  كما  1982م.  عام  في  الحراسيس  جدة 
أعداد من الغزلان الربية والوعول النوبية وأنواع مختلفة 
من الطيور والزواحف. وبالرغم من أن الغزلان الرملية لم 
يكن لها وجود دائم في منطقة المحمية الحالية، فإنها في 
اليها مجموعات من الغزلان  بعض مواسم الأمطار تنزح 
فقد  الطالع  ولسوء  الخالي.  الربع  من  قادمة  الرملية 
تعرضت المنطقة خلال التسعينيات لعمليات صيد مكثفة 
البرية  الحيوانات  من  كبيرة  أعداد  تناقص  عن  أسفرت 
وفي طليعتها المها والوعل النوبي والغزلان. وفي السنوات 
أرض  على  مشاهدات  أية  الرملي  للغزال  تعد  لم  الأخيرة 
المحمية. وفي يناير 2013م دشنت المحمية مشروع للغزال 

الرملي تتمثل أهدافه في الآتي:
داخل  الرملية  الغزلان  من  برية  قطعان  بناء   ●

المحمية تعيش الى جانب المها والغزال العربي.
●  أن تكون القطعان المطلوقة متنوعة جينيا.

● بناء الدعم المجتمعي للمحمية من خلال برامج 
التواصل المتبادل والتوعية والتعليم البيئي.

تعزيز المقومات السياحية للمحمية.
 وتم في جعلوني- المركز الميداني للمحمية- بناء حظيرة 
غطاء  على  تشتمل  كيلومتر   1×   1 بمساحة  للمشروع 
حظائر  وتضم  والسلم،  والسمر  الغاف  أشجار  من  نباتي 
مظلات  بها  المرضية  بالحالات  والعناية  للعزل  صغيرة 
إضافية. ويتولى فريق من الأخصائيين والمشرفين والعمال 
القيام بالأعمال اليومية كالتغذية والعناية والاشراف على 
الحيوانات الأسيرة بالإضافة الى التدخل البيطرييإذا اقتضت 

الضرورة.

الإدارة في الأسـر
رملي  غزال   300 من  أكثر  المحمية  استقبلت 
ابتداء من يناير 2013م من ثلاث مجموعات أسيرة 
ضمن  الامارات(  السعودية،  دول)عمان،  ثلاث  في 
نطاق الانتشار الطبيعي للغزال الرملي وذلك بهدف 
نقلها  وقبل  تأسيسه.  المراد  للقطيع  الجيني  التنويع 
الى جعلوني تم فصل الحيوانات في حظائر مخصصة 
فور  لاحقا،  عليها  التعرف  لتسهيل  وترقيمها  للعزل 
وصول الحيوانات الى جعلوني تم حجرها في حظائر 
للعزل لمدة تصل الى ثلاثة أسابيع. وبعدها تم اطلاق 
أغلبيتها في الحظيرة الكبيرة )1×1كم( مع الإبقاء على 
منفصلة  عزل  حظائر  في  دولة  كل  من  صغير  عدد 
مجموعة.  لكل  الجيني  بالأصل  الاحتفاظ  بهدف 
القطيع  شهد  مارس(  )يناير-  الأولى  الشهور  وخلال 
عدد  وصل  حيث  نفوق  حالة  و18  ولادة  حالة   41
نفس  من  مارس   31 بتاريخ  رأس   338 الى  القطيع 
العام. فيما بلغ تعدادها في الوقت الحالي في الحظائر 

أكثر من 600 غزال.

◆

◆

◆

الادارة الجينية والبحوث
اقتضت الضرورة تحديد منهج مترابط وتفصيلي لمراقبة 
من  الفاقد  تقليل  الى  يهدف  الرملي  الغزال  قطيع  وادارة 
المخبرية  التحاليل  إجراء  خلال  من  للقطيع  الجيني  التنوع 

لعينات ممثلة للقطيع، وذلك لكي يتم الآتي:
كانت  إذا  ما  وتبيان  النوع  نقاوة  وضع  من  التحقق   ●

توجد فروقات جينية بين أفراد القطيع.
من  قرابته  ومدى  للقطيع  الجيني  التنوع  تقييم   ●
جينية  لبحوث  أساس  ووضع  الأخرى،  الأسيرة  المجموعات 

على الغزال الرملي في المنطقة.
الأنساب  تحديد  على  الوراثية  البحوث  قدرة  تقييم   ●

وتعريف الأفراد داخل القطيع الواحد.
وآلية  الرملية  للغزلان  الجينية  للإدارة  خطة  وضع   ●

تسجيل الأنساب.
التنوع  ● وضع خطة مفصلة ومستمرة لمراقبة وفحص 

الجيني لقطعان الغزال الرملي.
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أسيرة صغيرة من الغزال الرملي 
البرية  الحيوانات  إكثار  بمركز 
في  إنشاؤه  تم  الذي  العمانية 
السيب  ولاية  في  الثمانينيات 
ويقوم  مسقط.  بمحافظة 
بديوان  البيئة  حفظ  مكتب 
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الكائنات  محمية  في  البرية 
بمحافظة  والفطرية  الحية 
مشاهدات  وثمة  الوسطى.  
براري  الرملي في  للغزال  قليلة 
السنوات الأخيرة.  السلطنة في 
مقشن  وحدة  تقارير  وتفيد 
التابعة  البرية  الحياة  لمراقبي 
والشؤون  البيئة  لوزارة 
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للانقراض« في ال�صلطنة »معرض  تصنيف  تحت  العربي  الرملي 

بالانقراض  المهددة  للأنواع  الحمراء  القائمة  ضمن 
قامت  وقد  الطبيعة,  لصون  الدولي  الإتحاد  لدى 
العديد من دول الانتشار الطبيعي للغزلان الرملية 
بتربية مجموعات منها في حدائق الحيوان ومراكز 
الإكثار، واستخدمت أعداد منها فيما بعد في برامج 

التوطين/إعادة التوطين في البراري.
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في  والفطرية  الحية  الكائنات  محمية  تقع 
كيلومتر من  وتبعد حوالي 100  الوسطى  محافظة 
بسياج  محاطة  وهي  الشرق  باتجاه  هيماء  ولاية 
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جدة  أغلبها هضبة  في  تضم  مربع  كيلومتر   2824

أنحاء  في  نباتية  تجمعات  وبها  الحراسيس 
في  وتتضمن  بالهيلات،  تعرف  متفرقة 
الحقف  منحدر  من  بعضا  الشرقية  الجهة 
فريدة  جيولوجية  شواهد  على  يحتوي  الذي 
للمها  طبيعيا  موطنا  المحمية  تعد  غابرة.  لعصور 
في  توطينها  وأعيد  البراري  من  انقرضت  التي  العربية 
بالمحمية  يعيش  كما  1982م.  عام  في  الحراسيس  جدة 
أعداد من الغزلان الربية والوعول النوبية وأنواع مختلفة 
من الطيور والزواحف. وبالرغم من أن الغزلان الرملية لم 
يكن لها وجود دائم في منطقة المحمية الحالية، فإنها في 
اليها مجموعات من الغزلان  بعض مواسم الأمطار تنزح 
فقد  الطالع  ولسوء  الخالي.  الربع  من  قادمة  الرملية 
تعرضت المنطقة خلال التسعينيات لعمليات صيد مكثفة 
البرية  الحيوانات  من  كبيرة  أعداد  تناقص  عن  أسفرت 
وفي طليعتها المها والوعل النوبي والغزلان. وفي السنوات 
أرض  على  مشاهدات  أية  الرملي  للغزال  تعد  لم  الأخيرة 
المحمية. وفي يناير 2013م دشنت المحمية مشروع للغزال 

الرملي تتمثل أهدافه في الآتي:
داخل  الرملية  الغزلان  من  برية  قطعان  بناء   ●

المحمية تعيش الى جانب المها والغزال العربي.
●  أن تكون القطعان المطلوقة متنوعة جينيا.

● بناء الدعم المجتمعي للمحمية من خلال برامج 
التواصل المتبادل والتوعية والتعليم البيئي.

تعزيز المقومات السياحية للمحمية.
 وتم في جعلوني- المركز الميداني للمحمية- بناء حظيرة 
غطاء  على  تشتمل  كيلومتر   1×   1 بمساحة  للمشروع 
حظائر  وتضم  والسلم،  والسمر  الغاف  أشجار  من  نباتي 
مظلات  بها  المرضية  بالحالات  والعناية  للعزل  صغيرة 
إضافية. ويتولى فريق من الأخصائيين والمشرفين والعمال 
القيام بالأعمال اليومية كالتغذية والعناية والاشراف على 
الحيوانات الأسيرة بالإضافة الى التدخل البيطرييإذا اقتضت 

الضرورة.

الإدارة في الأسـر
رملي  غزال   300 من  أكثر  المحمية  استقبلت 
ابتداء من يناير 2013م من ثلاث مجموعات أسيرة 
ضمن  الامارات(  السعودية،  دول)عمان،  ثلاث  في 
نطاق الانتشار الطبيعي للغزال الرملي وذلك بهدف 
نقلها  وقبل  تأسيسه.  المراد  للقطيع  الجيني  التنويع 
الى جعلوني تم فصل الحيوانات في حظائر مخصصة 
فور  لاحقا،  عليها  التعرف  لتسهيل  وترقيمها  للعزل 
وصول الحيوانات الى جعلوني تم حجرها في حظائر 
للعزل لمدة تصل الى ثلاثة أسابيع. وبعدها تم اطلاق 
أغلبيتها في الحظيرة الكبيرة )1×1كم( مع الإبقاء على 
منفصلة  عزل  حظائر  في  دولة  كل  من  صغير  عدد 
مجموعة.  لكل  الجيني  بالأصل  الاحتفاظ  بهدف 
القطيع  شهد  مارس(  )يناير-  الأولى  الشهور  وخلال 
عدد  وصل  حيث  نفوق  حالة  و18  ولادة  حالة   41
نفس  من  مارس   31 بتاريخ  رأس   338 الى  القطيع 
العام. فيما بلغ تعدادها في الوقت الحالي في الحظائر 

أكثر من 600 غزال.

◆

◆

◆

الادارة الجينية والبحوث
اقتضت الضرورة تحديد منهج مترابط وتفصيلي لمراقبة 
من  الفاقد  تقليل  الى  يهدف  الرملي  الغزال  قطيع  وادارة 
المخبرية  التحاليل  إجراء  خلال  من  للقطيع  الجيني  التنوع 

لعينات ممثلة للقطيع، وذلك لكي يتم الآتي:
كانت  إذا  ما  وتبيان  النوع  نقاوة  وضع  من  التحقق   ●

توجد فروقات جينية بين أفراد القطيع.
من  قرابته  ومدى  للقطيع  الجيني  التنوع  تقييم   ●
جينية  لبحوث  أساس  ووضع  الأخرى،  الأسيرة  المجموعات 

على الغزال الرملي في المنطقة.
الأنساب  تحديد  على  الوراثية  البحوث  قدرة  تقييم   ●

وتعريف الأفراد داخل القطيع الواحد.
وآلية  الرملية  للغزلان  الجينية  للإدارة  خطة  وضع   ●

تسجيل الأنساب.
التنوع  ● وضع خطة مفصلة ومستمرة لمراقبة وفحص 

الجيني لقطعان الغزال الرملي.
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بحث بيئي عن الأودية الخضراء :

ترأسه  الذي  البيئية  الوطنية  المبادرة  هذه  في  المشاركة 
الدكتور سيف بن راشد الشقصي المدير التنفيذي للمركز 
بديوان  البيئة  حفظ  مجال  في  الميداني  للبحث  الوطني 
البلاط السلطاني مناقشة أهداف هذه المبادرة ومحاورها 
والسياحية  البيئية  الناحية  من  المبادرة  هذه  وأهمية   ،
والإقتصادية والإجتماعية والتوعوية والرياضية ، كما تم 
للتنفيذ  الزمنية  والخطة   ، المبادرة  عمل  آليات  مناقشة 
في  المحلي  المجتمع  أبناء  مشاركة  أهمية  على  والتركيز   ،
بين  الحقيقية  الشراكة  من  كنوع  المبادرة  هذه  تنفيذ 

الجهات والمجتمع .
وادي  في  المبادرة  هذه  من  الأولى  المرحلة  وستنفذ 
كبداية  مسقط  بمحافظة  بوشر  بولاية  الأنصب  منطقة 
عمل  معسكر  في  بوشر  ولاية  أبناء  بمشاركة  لانطلاقتها 
اعادة  سيتم  حيث   ، الجهات  مختلف  فيه  تشارك 
أشجار  الوادي من خلال  لهذا  والبيئي  الطبيعي  التوازن 
وغيرها  والشوع  والغاف  والسمر  كالسدر  محلية  برية 
 ، الوادي  القريبة من  المسارات  احدى  الأشجار على  من 
ضفاف  على  المتجمعة  السطحية  المياه  من  مستفيدين 
الوادي لسقي هذه الأشجار في المرحلة الأولى لتترك بعد 

احتفالات  ضمن  الوطنية  المبادرة  هذه  تأتي  حيث 
وبمشاركة   ، التصحر  لمكافحة  العالمي  باليوم  السلطنة 
والخاصة  الحكومية  الجهات  مختلف  من  واسعة 
المجتمع  ومؤسسات  البحثية  الاكادمية  والمؤسسات 
البيئة  وزارة  وهي  المحلي  والمجتمع  بالسلطنة  المدني 
السمكية،  والثروة  الزراعة  وزارة  المناخية،  والشؤون 
وزارة البلديات الاقليمية وموارد المياه ، بلدية مسقط، 
التربية  بوزارة  والمرشدات  للكشافة  العامة  المديرية 
والتعليم ، مكتب حفظ البيئة بديوان البلاط السلطاني، 
السلطاني،  البلاط  بديوان  العمانية  النباتات  حديقة 
لجنة الرياضة والبيئة باللجنة الأولمبية العمانية، الشركة 
حيا  شركة  )بيئة(،  البيئة  لخدمات  القابضة  العمانية 
للمياه، شركة أوكسيدنتال ، شركة الصفاء الاغذية، شركة 
الجامعة  قابوس،  السلطان  جامعة  للدواجن،  النماء 
الالمانية ، الكلية التقنية العليا بالخوير، جمعية البيئة 
العمانية ، جماعة نظف عمان، جماعة مساندي البيئة 
الأنصب  منطقة  أهالي  ممثلي  الرياضي،  بوشر  نادي   ،

بولاية بوشر، ممثلي أهالي بعض الولايات بالسلطنة.
وتم خلال الاجتماع التنسيقي بين مختلف الجهات 

اأطلق المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة بديوان البلاط ال�سلطاني لكونه مركز بحوث 

علمية في الجانب البيئي بال�سلطنة مبادرة وطنية بيئية 
تحت عنوان »مبادرة الأودية الخ�سراء بال�سلطنة« بهدف 

انقاذ مختلف الأودية في ال�سلطنة من ظاهرة الت�سحر 
من خلال اعادة التوازن الطبيعي والبيئي لها بزراعة 

اأ�سجار برية محلية عمانية محققة بذلك اأهداف بيئية 
و�سياحية وتوعوية واقت�سادية واجتماعية وريا�سية

◆◆ المبادرة 

بمشاركة الجهات 
الحكومية والخاصة 

والمؤسسات 
الاكاديمية البحثية 

ومؤسسات 
المجتمع المدني 

والمجتمع المحلي

◆◆ تسهم 

في الحفاظ على 
الرقعة الخضراء

في السلطنة

◆
◆ بحث بيئي

الأودية الخضراء
مبادرة تكافح »التصحر« وتعيد التوازن البيئي
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ترأسه  الذي  البيئية  الوطنية  المبادرة  هذه  في  المشاركة 
الدكتور سيف بن راشد الشقصي المدير التنفيذي للمركز 
بديوان  البيئة  حفظ  مجال  في  الميداني  للبحث  الوطني 
البلاط السلطاني مناقشة أهداف هذه المبادرة ومحاورها 
والسياحية  البيئية  الناحية  من  المبادرة  هذه  وأهمية   ،
والإقتصادية والإجتماعية والتوعوية والرياضية ، كما تم 
للتنفيذ  الزمنية  والخطة   ، المبادرة  عمل  آليات  مناقشة 
في  المحلي  المجتمع  أبناء  مشاركة  أهمية  على  والتركيز   ،
بين  الحقيقية  الشراكة  من  كنوع  المبادرة  هذه  تنفيذ 

الجهات والمجتمع .
وادي  في  المبادرة  هذه  من  الأولى  المرحلة  وستنفذ 
كبداية  مسقط  بمحافظة  بوشر  بولاية  الأنصب  منطقة 
عمل  معسكر  في  بوشر  ولاية  أبناء  بمشاركة  لانطلاقتها 
اعادة  سيتم  حيث   ، الجهات  مختلف  فيه  تشارك 
أشجار  الوادي من خلال  لهذا  والبيئي  الطبيعي  التوازن 
وغيرها  والشوع  والغاف  والسمر  كالسدر  محلية  برية 
 ، الوادي  القريبة من  المسارات  احدى  الأشجار على  من 
ضفاف  على  المتجمعة  السطحية  المياه  من  مستفيدين 
الوادي لسقي هذه الأشجار في المرحلة الأولى لتترك بعد 

احتفالات  ضمن  الوطنية  المبادرة  هذه  تأتي  حيث 
وبمشاركة   ، التصحر  لمكافحة  العالمي  باليوم  السلطنة 
والخاصة  الحكومية  الجهات  مختلف  من  واسعة 
المجتمع  ومؤسسات  البحثية  الاكادمية  والمؤسسات 
البيئة  وزارة  وهي  المحلي  والمجتمع  بالسلطنة  المدني 
السمكية،  والثروة  الزراعة  وزارة  المناخية،  والشؤون 
وزارة البلديات الاقليمية وموارد المياه ، بلدية مسقط، 
التربية  بوزارة  والمرشدات  للكشافة  العامة  المديرية 
والتعليم ، مكتب حفظ البيئة بديوان البلاط السلطاني، 
السلطاني،  البلاط  بديوان  العمانية  النباتات  حديقة 
لجنة الرياضة والبيئة باللجنة الأولمبية العمانية، الشركة 
حيا  شركة  )بيئة(،  البيئة  لخدمات  القابضة  العمانية 
للمياه، شركة أوكسيدنتال ، شركة الصفاء الاغذية، شركة 
الجامعة  قابوس،  السلطان  جامعة  للدواجن،  النماء 
الالمانية ، الكلية التقنية العليا بالخوير، جمعية البيئة 
العمانية ، جماعة نظف عمان، جماعة مساندي البيئة 
الأنصب  منطقة  أهالي  ممثلي  الرياضي،  بوشر  نادي   ،

بولاية بوشر، ممثلي أهالي بعض الولايات بالسلطنة.
وتم خلال الاجتماع التنسيقي بين مختلف الجهات 

اأطلق المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة بديوان البلاط ال�سلطاني لكونه مركز بحوث 

علمية في الجانب البيئي بال�سلطنة مبادرة وطنية بيئية 
تحت عنوان »مبادرة الأودية الخ�سراء بال�سلطنة« بهدف 

انقاذ مختلف الأودية في ال�سلطنة من ظاهرة الت�سحر 
من خلال اعادة التوازن الطبيعي والبيئي لها بزراعة 

اأ�سجار برية محلية عمانية محققة بذلك اأهداف بيئية 
و�سياحية وتوعوية واقت�سادية واجتماعية وريا�سية

◆◆ المبادرة 

بمشاركة الجهات 
الحكومية والخاصة 

والمؤسسات 
الاكاديمية البحثية 

ومؤسسات 
المجتمع المدني 

والمجتمع المحلي

◆◆ تسهم 

في الحفاظ على 
الرقعة الخضراء

في السلطنة

◆
◆ بحث بيئي

الأودية الخضراء
مبادرة تكافح »التصحر« وتعيد التوازن البيئي
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ترأسه  الذي  البيئية  الوطنية  المبادرة  هذه  في  المشاركة 
الدكتور سيف بن راشد الشقصي المدير التنفيذي للمركز 
بديوان  البيئة  حفظ  مجال  في  الميداني  للبحث  الوطني 
البلاط السلطاني مناقشة أهداف هذه المبادرة ومحاورها 
والسياحية  البيئية  الناحية  من  المبادرة  هذه  وأهمية   ،
والإقتصادية والإجتماعية والتوعوية والرياضية ، كما تم 
للتنفيذ  الزمنية  والخطة   ، المبادرة  عمل  آليات  مناقشة 
في  المحلي  المجتمع  أبناء  مشاركة  أهمية  على  والتركيز   ،
بين  الحقيقية  الشراكة  من  كنوع  المبادرة  هذه  تنفيذ 

الجهات والمجتمع .
وادي  في  المبادرة  هذه  من  الأولى  المرحلة  وستنفذ 
كبداية  مسقط  بمحافظة  بوشر  بولاية  الأنصب  منطقة 
عمل  معسكر  في  بوشر  ولاية  أبناء  بمشاركة  لانطلاقتها 
اعادة  سيتم  حيث   ، الجهات  مختلف  فيه  تشارك 
أشجار  الوادي من خلال  لهذا  والبيئي  الطبيعي  التوازن 
وغيرها  والشوع  والغاف  والسمر  كالسدر  محلية  برية 
 ، الوادي  القريبة من  المسارات  احدى  الأشجار على  من 
ضفاف  على  المتجمعة  السطحية  المياه  من  مستفيدين 
الوادي لسقي هذه الأشجار في المرحلة الأولى لتترك بعد 

احتفالات  ضمن  الوطنية  المبادرة  هذه  تأتي  حيث 
وبمشاركة   ، التصحر  لمكافحة  العالمي  باليوم  السلطنة 
والخاصة  الحكومية  الجهات  مختلف  من  واسعة 
المجتمع  ومؤسسات  البحثية  الاكادمية  والمؤسسات 
البيئة  وزارة  وهي  المحلي  والمجتمع  بالسلطنة  المدني 
السمكية،  والثروة  الزراعة  وزارة  المناخية،  والشؤون 
وزارة البلديات الاقليمية وموارد المياه ، بلدية مسقط، 
التربية  بوزارة  والمرشدات  للكشافة  العامة  المديرية 
والتعليم ، مكتب حفظ البيئة بديوان البلاط السلطاني، 
السلطاني،  البلاط  بديوان  العمانية  النباتات  حديقة 
لجنة الرياضة والبيئة باللجنة الأولمبية العمانية، الشركة 
حيا  شركة  )بيئة(،  البيئة  لخدمات  القابضة  العمانية 
للمياه، شركة أوكسيدنتال ، شركة الصفاء الاغذية، شركة 
الجامعة  قابوس،  السلطان  جامعة  للدواجن،  النماء 
الالمانية ، الكلية التقنية العليا بالخوير، جمعية البيئة 
العمانية ، جماعة نظف عمان، جماعة مساندي البيئة 
الأنصب  منطقة  أهالي  ممثلي  الرياضي،  بوشر  نادي   ،

بولاية بوشر، ممثلي أهالي بعض الولايات بالسلطنة.
وتم خلال الاجتماع التنسيقي بين مختلف الجهات 

اأطلق المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة بديوان البلاط ال�سلطاني لكونه مركز بحوث 

علمية في الجانب البيئي بال�سلطنة مبادرة وطنية بيئية 
تحت عنوان »مبادرة الأودية الخ�سراء بال�سلطنة« بهدف 

انقاذ مختلف الأودية في ال�سلطنة من ظاهرة الت�سحر 
من خلال اعادة التوازن الطبيعي والبيئي لها بزراعة 

اأ�سجار برية محلية عمانية محققة بذلك اأهداف بيئية 
و�سياحية وتوعوية واقت�سادية واجتماعية وريا�سية

◆◆ المبادرة 

بمشاركة الجهات 
الحكومية والخاصة 

والمؤسسات 
الاكاديمية البحثية 

ومؤسسات 
المجتمع المدني 

والمجتمع المحلي

◆◆ تسهم 

في الحفاظ على 
الرقعة الخضراء

في السلطنة

◆
◆ بحث بيئي
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ذلك لتنمو طبيعيا في بيئتها المحلية .
المدير  الشقصي  راشد  بن  سيف  الدكتور  وأكد 
التنفيذي للمركز الوطني للبحث الميداني في مجال 
حفظ البيئة بديوان البلاط السلطاني على أن تبني 
المركز الوطني لهذه المبادرة البيئية الوطنية لكونه 
من المراكز البحثية العلمية في السلطنة المتخصصة 
بالغطاء  اهتمامه  اطار  وفي   ، البيئي  الجانب  في 
على  الحفاظ  على  والعمل   ، السلطنة  في  النباتي 
 ، الأشجار البرية العمانية من التدهور والإنقراض 
حيث تشكل هذه المبادرة احدى نتائج الدراسات 
المركز  بها  قام  التي  الميدانية  البيئية  البحثية 
وتسعى  السلطنة،  في  النباتي  الغطاء  الوطني على 
والخاصة  الحكومية  الجهات  مختلف  اشراك  الى 
في  المحلي  والمجتمع  المدني  المجتمع  ومؤسسات 
به  نجح  ما  وهو  والتنفيذ،  التخطيط  عمليات 
الميدانية  البيئية  وبحوثه  دراساته  سابقا في  المركز 
على الغطاء النباتي في منطقة الجبل الأخضر وجبل 
شمس ، ودراسة الانظمة البيئية للمياه العذبة في 

السلطنة .
السلطنة  بأن  الشقصي  سيف  الدكتور  وأوضح 
موقعها  بحكم  فريد  نباتي  غطاء  بوجود  تتميز 
الجغرافي المتميز ، حيث تم تسجيل ما يزيد على 
النباتات في مختلف محافظات  )1295( نوعا من 
فصيلة  أو  نوعا   )136  ( حوالي  منها   ، السلطنة 
نباتية مهددة بخطر الانقراض والتدهور ، ويعزى 
ذلك لأسباب طبيعية كالتحولات المناخية والجفاف 
بشرية  لأسباب  وأيضا   ، والتصحر  المياه  ونقص 
وقيادة  والتنمية  والتلوث  الجائر  كالاحتطاب 
النباتي  الغطاء  على  عشوائية  بطرق  المركبات 
والرعي الجائر ، مما أدى كل ذلك الى تناقص رقعة 
النباتي في السلطنة وتعرض بعض الأشجار  الغطاء 

البرية المحلية لخطر الإنقراض والتدهور .
وأشار الى ان السلطنة حباها الله ـ عز وجل ـ    بوجود 
من حيث  العام  مياه مستمرة طوال  ذات  أودية 
 ، بجانبها  مائية  مسطحات  بوجود  أو  الجريان 
وهي ما شكلت منذ القدم موطنا للحياة البشرية 
والسياحية  والبيئية  والاقتصادية  والاجتماعية 
الأخيرة  الفترات  في  تعرضت  انها  إلا   ، بالسلطنة 
منها  دورها  تناقص  إلى  أدت  التي  الأمور  لبعض 
التربة  المتسارعة وجرف  والتنمية  التصحر  ظاهرة 
والحفريات ، بل أصبحت بعض هذه الاودية مكبا 
أثرت  بدورها  والتي  للمباني  ومخلفات  للنفايات 

سلبيا على دورها البيئي والسياحي في السلطنة .
للبحث  الوطني  للمركز  التنفيذي  المدير  وأكد 
المبادرة  هذه  بأن  البيئة  حفظ  مجال  في  الميداني 
محافظات  مختلف  على  ستعمم  البيئية  الوطنية 
على  الحفاظ  في  ستسهم  انها  حيث   ، السلطنة 
الأشجار  على  والحفاظ   ، وتنميته  النباتي  الغطاء 
البرية العمانية من الانقراض والتدهور ، كما انها 
في ذات الوقت ستعمل على ارجاع الأهمية البيئية 
 ، السلطنة  في  للأودية  والاقتصادية  والسياحية 
مكلفة  غير  المبادرة  هذه  فان  ذلك  الى  اضافة 
الخضراء  الرقعة  الحفاظ على  ، وتساهم في  ماديا 
بالسلطنة ، وتدعم التنوع الأحيائي بمختلف أشكاله 
الهواء  تلوث  من  التقليل  في  وتساهم   ، وأنواعه 
والاحتباس الحراري ، ومكانا ملائما لممارسة رياضة 
 ، الداخلية  السياحة  تشجيع  وتعمل على   ، المشي 
فئات وشرائح  البيئي لدى مختلف  الوعي  وتعزز 
العمانية  البيئة  على  الحفاظ  بأهمية  المجتمع 

وصون مواردها الطبيعية .

◆◆ الشقصي: المبادرة احدى نتائج الدراسات 

البحثية البيئية الميدانية التي قام بها
المركز الوطني على الغطاء النباتي في السلطنة

بحث بيئي
 أغسطس 2016م - ذو القعدة 1437هـ

 أغسطس 2016م - ذو القعدة 1437هـ
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موقع الكهف
ه�ضبة  في  الجن  مجل�ش  كهف  يقع 
عن  م   150 ح�الي  ترتفع  التي  �ضلماه 
جابر  بني  بجبل  البحر  �ضطح  م�ضت�ى 
ب�لية قريات، حيث يمكن ال��ض�ل اإليه 
عبر طريق جبلي وعر  بط�ل 18 كلم من 
ال�ضارع ال�ضريع الذي يربط بين قريات 

و�ض�ر وتحديدا من مدخل قرية فن�ش.
و�شف الكهف

في  الكه�ف  اأكبر  من  الكهف  يعتبر 
نحتته  �ضخم  تج�يف  وه�  العالم،  
بجبل  الجيرية   ال�ضخ�ر  في  الطبيعة 
طبيعية  اأثرية  تحفة  ويعد  جابر،   بني 
من اأعظم العجائب الطبيعية في العالم.  
هذا التج�يف ال�ضخم يمكن النزول اإليه 
مبا�سرة)نزول حر غير ملم�ض لحواف  
الكهف( من خلال ثلاث فتحات عل�ية 
خ��ضلة  ت�ضمى  الأولى  الفتحة  رئي�ضية، 
اإلى  منها  الكهف  عمق  وي�ضل  مقندلي 
130 م، وهي ثاني اأكبر فتحات الكهف 
ب�سبب  الم�ستك�سفين  اأغلب  ينزل  ومنها 

وتما�ضك   ، 14م،(   x  20( ات�ضاعها 
ال�ضخ�ر من ح�لها، اأما الفتحة الثانية 
وهي الأ�ضغر فتقع بح�الي 120 م غربي 
خ��ضلة  ا�ضم  وتحمل  الأولى،  الفتحة 
ب�ضماكة  الفتحة  هذه  وتتميز  منق�د. 
اإلى  30 م  ال�ضخ�ر ح�لها حيث ت�ضل 
هذا  تخطي  بعد  الكهف  تج�يف  ويبداأ 
اأنها  ال�ضمك.  ومما  يميز هذه الفتحة 

ي�ضل  ومنها  الكهف  تج�يف  تت��ضط 
تقع  بينما   م.   150 اإلى  الكهف  عمق 
الأكبر  وهي  الحي�ل  بين  خ��ضلة  فتحة 
منق�د  خ��ضلة  جن�ب  م   50 بعد  على 
و150 م جن�ب �ضرق خ��ضلة  مقندلي. 
وي�ضعب النزول من هذه الفتحة ب�ضبب 
تما�ضكها  وعدم  ح�لها  ال�ضخ�ر  تهدم 
ال�ضي�ل.   مجاري  ب�ضبب  النحر  وكثرة 
عام  اكت�ضافه  بعد  الكهف  �ضنف  وقد 
م�ضت�ى  على  كهف  اأكبر  كثاني    1٩83
حجم  حيث  من  العالم   في  الكه�ف 
التج�يف ل�ضخامة تج�يفه التي ح�ضبت 
مكعب،  متر  ملايين   4 بح�الي  اآنذاك 
متر  األف   60 بح�الي  م�ضاحته  وقدرت 
مثل  الطبيعي   �ضقفه   وي�ضكل  مربع، 
تتكون  بينما  المنتظمة.   غير  القبة 
مقابل  ال�ضغيرة  التلال  من  اأر�ضيته 
نتيجة  تك�نت  التي  الثلات  الفتحات 
تكّ�ن الفتحات والروا�ضب التي تت�ضاقط 
وتغطي  الكهف،  تكّ�ن  منذ  با�ضتمرار 
طينية  وروا�ضب  مائية  مجاري  اأر�ضيته 

احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

ك�شفت الدرا�شة التي اأجراها المركز 
الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة بالتعاون مع وزارة ال�شياحة 
والبعثة البريطانية العالمية ل�شتك�شاف 
الكهوف عن نتائج علمية دقيقة حول 
كهف مجل�ش الجن الذي يعد من اأكبر 
الكهوف على م�شتوى العالم من حيث 
الحجم والم�شاحة،  حيث ا�شتمرت 
الدرا�شة ثلاثة اأيام متتالية، ا�شتخدم 
فيها جهاز دقيق يعمل بالليزر.

في درا�سة ا�ستخدم فيها احدث التقنيات 
العلمية مع فريق بحثي بريطاني

مجلس الجن
درا�سة علمية ت�سبر اأغواره .. 

وتك�سف اأ�سـراره
هدفت الدرا�سة اإلى م�سح تجويف الكهف وتحديد حجمه وم�ساحته الاأر�سية واأبعاده بدقة عالية
يمكن النزول اإلى  الكهف من خلال ثلاث فتحات علوية رئي�سية مختلفة الاأقطار
الطق�س داخل الكهف بارد حيث ت�سل درجات الحرارة  اإلى حوالي 17 درجة مئوية

 كتب : م. خليفة الحجي
ت�شوير عبد الله ال�شابعي:

››

يقع الكهف
في ه�سبة �سلماه 

بجبل بني جابر 
بولاية قريات

ياأتي الكهف في 
المرتبة الثالثة من 

حيث الم�ساحة 
باإجمالي ي�سل اإلى 
»66500 متر مربع«

اأظهرها  التي  الم�ضحية  النتائج  تعتبر 
اكتمال  لعدم  نظرا  مبدئية  نتائج  الفريق 
في  كبيرين  كهفين  ول�ج�د  البيانات  تحليل 
النتائج  تعلن  و�ض�ف  الم�ضح،  انتظار  قائمة 
حيث   ، 2017م  عام  منت�ضف  في  النهائية 
اإلى  الأكبر  من   15 الـ  الكه�ف  ترتيب  يتم 
لهذه  المبدئية  النتائج  وتتركز  الأ�ضغر.  

الدرا�ضة في الآتي:
اأف�ضل  يعتبر كهف مجل�ش الجن من   ◆
الكه�ف اإ�ضاءة، حيث تت�ضلل اأ�ضعة ال�ضم�ش 
من الفتحات مك�نة �ضعاعا مت�ضلا باأر�ضية 
الكهف وتن�ضر اأ�ضعتها لتعم تج�يف الكهف، 
وتعتبر  النهار،  منت�ضف  في  الذروة  وتك�ن 

هذه ميزة مهمة للكهف.
المرتبة  في  الجن  مجل�ش  كهف  ياأتي   ◆
متر   66500( الم�ضاحة  حيث  من  الثالثة 
مربع( على م�ضت�ى الـ 12 كهفا على م�ضت�ى 

العالم.
حيث  من  الخام�ضة  المرتبة  احتل   ◆
ملي�ن   4.1٩ اإلى  حجمه  وي�ضل  الحجم، 

متر مكعب.
الزاحفة،  الحي�انات  بع�ش  به  ت�جد   ◆
خبير  وج�د  عليها  التعرف  ويتطلب 

متخ�ض�ش.
◆ ل ت�جد نباتات اأو مياه داخل الكهف.

من  مميزة  �ض�ر  على  الح�ض�ل   ◆
التقطها خبير متخ�ض�ش في  الكهف  داخل 

الت�ض�ير �ضمن الفريق.
◆  نم�ذج ثلاثي البعاد لتج�يف الكهف

النتائج الاأولية

كهف
بحث بيئي
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احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

بفعل الأمطار والأودية.  
فاإن  وات�ضاعه  الكهف  لحجم  ونظرا 
لتك�ين  منا�ضبة  تكن  لم  الطبيعية  الع�امل 
ومميز   كبير  ب�ضكل  واله�ابط  ال�ض�اعد 
كبقية الكهوف، وعلى الرغم من ذلك يوجد 

البع�ش منها ولكن على نطاق ب�ضيط.
بارد  اإلى  ت�ضل  الكهف  داخل  الطق�ش 
في  مئ�ية  درجة   17 اإلى  ت�ضل  حيث  جدا 
حين درجة الحرارة خارج الكهف 40 درجة 
مئوية على الرغم من اأن الكهف يتهوى من 
ال�ضم�ش  اأ�ضعة  ت�ضلل  مع   الثلاث  الفتحات 
اأرجاء  على  �ضياءها  وتن�ضر  الكهف  داخل 

الكهف على غير طبيعة الكهوف المعروفة.
الحياة الفطرية 

وج�د  ال�ضابقة  الدرا�ضات  اأو�ضحت 
والفاعي  العناكب  مثل  زاحفة  حي�انات 
نباتات  وج�د  يتعذر  بينما  وال�ضحليات، 
ومياه، اأما المنطقة المحيطة بالكهف فت�جد 
وال�ضدر  ال�ضمر  مثل  البرية  الأ�ضجار  بها 
الحي�انات  اإلى  اإ�ضافة  الأع�ضاب،   وبع�ش 

ذات الم�طن الجبلي. 

اأهداف الدرا�سة

تفا�سيل الدرا�سة

جيولوجية الكهف

من  بالعديد  البحثية  برامجه  �ضمن  الميداني  للبحث  ال�طني  المركز  يقوم 
البيئي  بال�ضاأن  المعنية  الجهات  مع  وبال�ضراكة  البيئة  مجالت  بمختلف  الدرا�ضات 
محليًا ودوليًا لتتكامل الجه�د والإمكانيات المادية والعلمية، وقد جاءت هذه الدرا�ضة 
البيئية  المجالت  في  للمركز  الدولية  العلاقات  من  وم�ضتفيدة  النهج،  لهذا  مج�ضدة 
�ض�اء على م�ضت�ى الأفراد اأو الم�ؤ�ض�ضات،  ومع التعاون مع وزارة ال�ضياحة محليا ، ومع 
الفريق البريطاني العالمي ل�ضتك�ضاف الكه�ف دوليا تمت هذه الدرا�ضة بنجاح كبير 
بالدقة وم�ضاحته  الكهف وتحديد حجمه  اإلى م�ضح تج�يف  باهرة، وهدفت  وبنتائج 

الأر�ضية واأبعاده،  وم�ضاحة ال�ضطح ال�ضخري المغطي للكهف.

قاد  حيث  الكهف،  وخارج  داخل  العمل  في  متتالية  اأيام  ثلاثة  الدرا�ضة  ا�شتمرت 
العالم  ح�ل  كهفا   12 با�ضتك�ضاف  قام  الذي  اأف�ش  اأندي  البروفي�ض�ر  الدولي  الفريق 
المخطط  ومن  الجن،  مجل�ش  كهف  في  العمل  قبل  والجهاز  الطريقة  نف�ش  با�ضتخدام 
ا�ضتكمال كهفين اآخرين ح�ل العالم ليكمل عدد 15 كهفا التي تعتبر من اأكبر الكه�ف 
على م�ضت�ى الكه�ف في العالم.   ا�ضتخدمت الدرا�ضة في الم�ضح جهازا دقيقا، ت�ضل دقة 
قيا�ضه اإلى 1 �ضم كل 400م ، ويعطي نتائج ثلاثية الأبعاد، ولمزيد من الدقة فقد تم م�ضح 
تج�يف الكهف  من خلال 40 نقطة )م�قع( تتداخل خلالها القراءات لتعطي نتيجة 

غاية في الدقة، بينما تم م�سح ال�سطح ال�سخري للكهف من خلل 30 نقطة.

تم نحت هذا التجويف ال�سخم بفعل العوامل الطبيعية في �سخور جيرية غنية 
بالم�ضتحثات من الع�ضر الأي��ضيني الثلاثي الذي يقدر عمرها من 35 اإلى 60 ملي�ن 
�ضنة.  وتقع �ضمن المجم�عة )ج( من �ضل�ضلة الع�ض�ر الجي�ل�جية ل�ضخ�ر عمان، 
وتتميز هذه ال�ضخ�ر ب�ج�د ت�ضققات وتجاويف كثيرة وهذه ال�ضمة تميز التك�ينات 
�ضطح  على  وا�ضحة  كبيرة  �ضق�ق  وج�د  الملاحظ  ومن  كبيرة،  كه�فا  التي تحت�ضن 
الكهف ومنها تك�نت فتحات الكهف الثلاث. الجدير بالذكر اأن هذه الت�ضققات اأي�ضا 
ظاهرة على �ضقف الكهف من الداخل،  وتدل على م�ؤ�ضرات ق�ية  لتعر�ش المنطقة 

اإلى نحت وتج�ية بفعل الأمطار والمجاري المائية الم�ضبعة بالمياه الحم�ضية. 

بحث بيئي
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احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

بفعل الأمطار والأودية.  
فاإن  وات�ضاعه  الكهف  لحجم  ونظرا 
لتك�ين  منا�ضبة  تكن  لم  الطبيعية  الع�امل 
ومميز   كبير  ب�ضكل  واله�ابط  ال�ض�اعد 
كبقية الكهوف، وعلى الرغم من ذلك يوجد 

البع�ش منها ولكن على نطاق ب�ضيط.
بارد  اإلى  ت�ضل  الكهف  داخل  الطق�ش 
في  مئ�ية  درجة   17 اإلى  ت�ضل  حيث  جدا 
حين درجة الحرارة خارج الكهف 40 درجة 
مئوية على الرغم من اأن الكهف يتهوى من 
ال�ضم�ش  اأ�ضعة  ت�ضلل  مع   الثلاث  الفتحات 
اأرجاء  على  �ضياءها  وتن�ضر  الكهف  داخل 

الكهف على غير طبيعة الكهوف المعروفة.
الحياة الفطرية 

وج�د  ال�ضابقة  الدرا�ضات  اأو�ضحت 
والفاعي  العناكب  مثل  زاحفة  حي�انات 
نباتات  وج�د  يتعذر  بينما  وال�ضحليات، 
ومياه، اأما المنطقة المحيطة بالكهف فت�جد 
وال�ضدر  ال�ضمر  مثل  البرية  الأ�ضجار  بها 
الحي�انات  اإلى  اإ�ضافة  الأع�ضاب،   وبع�ش 

ذات الم�طن الجبلي. 

اأهداف الدرا�سة

تفا�سيل الدرا�سة

جيولوجية الكهف

من  بالعديد  البحثية  برامجه  �ضمن  الميداني  للبحث  ال�طني  المركز  يقوم 
البيئي  بال�ضاأن  المعنية  الجهات  مع  وبال�ضراكة  البيئة  مجالت  بمختلف  الدرا�ضات 
محليًا ودوليًا لتتكامل الجه�د والإمكانيات المادية والعلمية، وقد جاءت هذه الدرا�ضة 
البيئية  المجالت  في  للمركز  الدولية  العلاقات  من  وم�ضتفيدة  النهج،  لهذا  مج�ضدة 
�ض�اء على م�ضت�ى الأفراد اأو الم�ؤ�ض�ضات،  ومع التعاون مع وزارة ال�ضياحة محليا ، ومع 
الفريق البريطاني العالمي ل�ضتك�ضاف الكه�ف دوليا تمت هذه الدرا�ضة بنجاح كبير 
بالدقة وم�ضاحته  الكهف وتحديد حجمه  اإلى م�ضح تج�يف  باهرة، وهدفت  وبنتائج 

الأر�ضية واأبعاده،  وم�ضاحة ال�ضطح ال�ضخري المغطي للكهف.

قاد  حيث  الكهف،  وخارج  داخل  العمل  في  متتالية  اأيام  ثلاثة  الدرا�ضة  ا�شتمرت 
العالم  ح�ل  كهفا   12 با�ضتك�ضاف  قام  الذي  اأف�ش  اأندي  البروفي�ض�ر  الدولي  الفريق 
المخطط  ومن  الجن،  مجل�ش  كهف  في  العمل  قبل  والجهاز  الطريقة  نف�ش  با�ضتخدام 
ا�ضتكمال كهفين اآخرين ح�ل العالم ليكمل عدد 15 كهفا التي تعتبر من اأكبر الكه�ف 
على م�ضت�ى الكه�ف في العالم.   ا�ضتخدمت الدرا�ضة في الم�ضح جهازا دقيقا، ت�ضل دقة 
قيا�ضه اإلى 1 �ضم كل 400م ، ويعطي نتائج ثلاثية الأبعاد، ولمزيد من الدقة فقد تم م�ضح 
تج�يف الكهف  من خلال 40 نقطة )م�قع( تتداخل خلالها القراءات لتعطي نتيجة 

غاية في الدقة، بينما تم م�سح ال�سطح ال�سخري للكهف من خلل 30 نقطة.

تم نحت هذا التجويف ال�سخم بفعل العوامل الطبيعية في �سخور جيرية غنية 
بالم�ضتحثات من الع�ضر الأي��ضيني الثلاثي الذي يقدر عمرها من 35 اإلى 60 ملي�ن 
�ضنة.  وتقع �ضمن المجم�عة )ج( من �ضل�ضلة الع�ض�ر الجي�ل�جية ل�ضخ�ر عمان، 
وتتميز هذه ال�ضخ�ر ب�ج�د ت�ضققات وتجاويف كثيرة وهذه ال�ضمة تميز التك�ينات 
�ضطح  على  وا�ضحة  كبيرة  �ضق�ق  وج�د  الملاحظ  ومن  كبيرة،  كه�فا  التي تحت�ضن 
الكهف ومنها تك�نت فتحات الكهف الثلاث. الجدير بالذكر اأن هذه الت�ضققات اأي�ضا 
ظاهرة على �ضقف الكهف من الداخل،  وتدل على م�ؤ�ضرات ق�ية  لتعر�ش المنطقة 

اإلى نحت وتج�ية بفعل الأمطار والمجاري المائية الم�ضبعة بالمياه الحم�ضية. 
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بحث بيئي

 دي�صمبر 2016م - ربيع الأول 1438هـ

احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

بفعل الأمطار والأودية.  
فاإن  وات�ضاعه  الكهف  لحجم  ونظرا 
لتك�ين  منا�ضبة  تكن  لم  الطبيعية  الع�امل 
ومميز   كبير  ب�ضكل  واله�ابط  ال�ض�اعد 
كبقية الكهوف، وعلى الرغم من ذلك يوجد 

البع�ش منها ولكن على نطاق ب�ضيط.
بارد  اإلى  ت�ضل  الكهف  داخل  الطق�ش 
في  مئ�ية  درجة   17 اإلى  ت�ضل  حيث  جدا 
حين درجة الحرارة خارج الكهف 40 درجة 
مئوية على الرغم من اأن الكهف يتهوى من 
ال�ضم�ش  اأ�ضعة  ت�ضلل  مع   الثلاث  الفتحات 
اأرجاء  على  �ضياءها  وتن�ضر  الكهف  داخل 

الكهف على غير طبيعة الكهوف المعروفة.
الحياة الفطرية 

وج�د  ال�ضابقة  الدرا�ضات  اأو�ضحت 
والفاعي  العناكب  مثل  زاحفة  حي�انات 
نباتات  وج�د  يتعذر  بينما  وال�ضحليات، 
ومياه، اأما المنطقة المحيطة بالكهف فت�جد 
وال�ضدر  ال�ضمر  مثل  البرية  الأ�ضجار  بها 
الحي�انات  اإلى  اإ�ضافة  الأع�ضاب،   وبع�ش 

ذات الم�طن الجبلي. 

اأهداف الدرا�سة

تفا�سيل الدرا�سة

جيولوجية الكهف

من  بالعديد  البحثية  برامجه  �ضمن  الميداني  للبحث  ال�طني  المركز  يقوم 
البيئي  بال�ضاأن  المعنية  الجهات  مع  وبال�ضراكة  البيئة  مجالت  بمختلف  الدرا�ضات 
محليًا ودوليًا لتتكامل الجه�د والإمكانيات المادية والعلمية، وقد جاءت هذه الدرا�ضة 
البيئية  المجالت  في  للمركز  الدولية  العلاقات  من  وم�ضتفيدة  النهج،  لهذا  مج�ضدة 
�ض�اء على م�ضت�ى الأفراد اأو الم�ؤ�ض�ضات،  ومع التعاون مع وزارة ال�ضياحة محليا ، ومع 
الفريق البريطاني العالمي ل�ضتك�ضاف الكه�ف دوليا تمت هذه الدرا�ضة بنجاح كبير 
بالدقة وم�ضاحته  الكهف وتحديد حجمه  اإلى م�ضح تج�يف  باهرة، وهدفت  وبنتائج 

الأر�ضية واأبعاده،  وم�ضاحة ال�ضطح ال�ضخري المغطي للكهف.

قاد  حيث  الكهف،  وخارج  داخل  العمل  في  متتالية  اأيام  ثلاثة  الدرا�ضة  ا�شتمرت 
العالم  ح�ل  كهفا   12 با�ضتك�ضاف  قام  الذي  اأف�ش  اأندي  البروفي�ض�ر  الدولي  الفريق 
المخطط  ومن  الجن،  مجل�ش  كهف  في  العمل  قبل  والجهاز  الطريقة  نف�ش  با�ضتخدام 
ا�ضتكمال كهفين اآخرين ح�ل العالم ليكمل عدد 15 كهفا التي تعتبر من اأكبر الكه�ف 
على م�ضت�ى الكه�ف في العالم.   ا�ضتخدمت الدرا�ضة في الم�ضح جهازا دقيقا، ت�ضل دقة 
قيا�ضه اإلى 1 �ضم كل 400م ، ويعطي نتائج ثلاثية الأبعاد، ولمزيد من الدقة فقد تم م�ضح 
تج�يف الكهف  من خلال 40 نقطة )م�قع( تتداخل خلالها القراءات لتعطي نتيجة 

غاية في الدقة، بينما تم م�سح ال�سطح ال�سخري للكهف من خلل 30 نقطة.

تم نحت هذا التجويف ال�سخم بفعل العوامل الطبيعية في �سخور جيرية غنية 
بالم�ضتحثات من الع�ضر الأي��ضيني الثلاثي الذي يقدر عمرها من 35 اإلى 60 ملي�ن 
�ضنة.  وتقع �ضمن المجم�عة )ج( من �ضل�ضلة الع�ض�ر الجي�ل�جية ل�ضخ�ر عمان، 
وتتميز هذه ال�ضخ�ر ب�ج�د ت�ضققات وتجاويف كثيرة وهذه ال�ضمة تميز التك�ينات 
�ضطح  على  وا�ضحة  كبيرة  �ضق�ق  وج�د  الملاحظ  ومن  كبيرة،  كه�فا  التي تحت�ضن 
الكهف ومنها تك�نت فتحات الكهف الثلاث. الجدير بالذكر اأن هذه الت�ضققات اأي�ضا 
ظاهرة على �ضقف الكهف من الداخل،  وتدل على م�ؤ�ضرات ق�ية  لتعر�ش المنطقة 

اإلى نحت وتج�ية بفعل الأمطار والمجاري المائية الم�ضبعة بالمياه الحم�ضية. 

بحث بيئي
 دي�صمبر 2016م - ربيع الأول 1438هـ

احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

بفعل الأمطار والأودية.  
فاإن  وات�ضاعه  الكهف  لحجم  ونظرا 
لتك�ين  منا�ضبة  تكن  لم  الطبيعية  الع�امل 
ومميز   كبير  ب�ضكل  واله�ابط  ال�ض�اعد 
كبقية الكهوف، وعلى الرغم من ذلك يوجد 

البع�ش منها ولكن على نطاق ب�ضيط.
بارد  اإلى  ت�ضل  الكهف  داخل  الطق�ش 
في  مئ�ية  درجة   17 اإلى  ت�ضل  حيث  جدا 
حين درجة الحرارة خارج الكهف 40 درجة 
مئوية على الرغم من اأن الكهف يتهوى من 
ال�ضم�ش  اأ�ضعة  ت�ضلل  مع   الثلاث  الفتحات 
اأرجاء  على  �ضياءها  وتن�ضر  الكهف  داخل 

الكهف على غير طبيعة الكهوف المعروفة.
الحياة الفطرية 

وج�د  ال�ضابقة  الدرا�ضات  اأو�ضحت 
والفاعي  العناكب  مثل  زاحفة  حي�انات 
نباتات  وج�د  يتعذر  بينما  وال�ضحليات، 
ومياه، اأما المنطقة المحيطة بالكهف فت�جد 
وال�ضدر  ال�ضمر  مثل  البرية  الأ�ضجار  بها 
الحي�انات  اإلى  اإ�ضافة  الأع�ضاب،   وبع�ش 

ذات الم�طن الجبلي. 

اأهداف الدرا�سة

تفا�سيل الدرا�سة

جيولوجية الكهف

من  بالعديد  البحثية  برامجه  �ضمن  الميداني  للبحث  ال�طني  المركز  يقوم 
البيئي  بال�ضاأن  المعنية  الجهات  مع  وبال�ضراكة  البيئة  مجالت  بمختلف  الدرا�ضات 
محليًا ودوليًا لتتكامل الجه�د والإمكانيات المادية والعلمية، وقد جاءت هذه الدرا�ضة 
البيئية  المجالت  في  للمركز  الدولية  العلاقات  من  وم�ضتفيدة  النهج،  لهذا  مج�ضدة 
�ض�اء على م�ضت�ى الأفراد اأو الم�ؤ�ض�ضات،  ومع التعاون مع وزارة ال�ضياحة محليا ، ومع 
الفريق البريطاني العالمي ل�ضتك�ضاف الكه�ف دوليا تمت هذه الدرا�ضة بنجاح كبير 
بالدقة وم�ضاحته  الكهف وتحديد حجمه  اإلى م�ضح تج�يف  باهرة، وهدفت  وبنتائج 

الأر�ضية واأبعاده،  وم�ضاحة ال�ضطح ال�ضخري المغطي للكهف.

قاد  حيث  الكهف،  وخارج  داخل  العمل  في  متتالية  اأيام  ثلاثة  الدرا�ضة  ا�شتمرت 
العالم  ح�ل  كهفا   12 با�ضتك�ضاف  قام  الذي  اأف�ش  اأندي  البروفي�ض�ر  الدولي  الفريق 
المخطط  ومن  الجن،  مجل�ش  كهف  في  العمل  قبل  والجهاز  الطريقة  نف�ش  با�ضتخدام 
ا�ضتكمال كهفين اآخرين ح�ل العالم ليكمل عدد 15 كهفا التي تعتبر من اأكبر الكه�ف 
على م�ضت�ى الكه�ف في العالم.   ا�ضتخدمت الدرا�ضة في الم�ضح جهازا دقيقا، ت�ضل دقة 
قيا�ضه اإلى 1 �ضم كل 400م ، ويعطي نتائج ثلاثية الأبعاد، ولمزيد من الدقة فقد تم م�ضح 
تج�يف الكهف  من خلال 40 نقطة )م�قع( تتداخل خلالها القراءات لتعطي نتيجة 

غاية في الدقة، بينما تم م�سح ال�سطح ال�سخري للكهف من خلل 30 نقطة.

تم نحت هذا التجويف ال�سخم بفعل العوامل الطبيعية في �سخور جيرية غنية 
بالم�ضتحثات من الع�ضر الأي��ضيني الثلاثي الذي يقدر عمرها من 35 اإلى 60 ملي�ن 
�ضنة.  وتقع �ضمن المجم�عة )ج( من �ضل�ضلة الع�ض�ر الجي�ل�جية ل�ضخ�ر عمان، 
وتتميز هذه ال�ضخ�ر ب�ج�د ت�ضققات وتجاويف كثيرة وهذه ال�ضمة تميز التك�ينات 
�ضطح  على  وا�ضحة  كبيرة  �ضق�ق  وج�د  الملاحظ  ومن  كبيرة،  كه�فا  التي تحت�ضن 
الكهف ومنها تك�نت فتحات الكهف الثلاث. الجدير بالذكر اأن هذه الت�ضققات اأي�ضا 
ظاهرة على �ضقف الكهف من الداخل،  وتدل على م�ؤ�ضرات ق�ية  لتعر�ش المنطقة 

اإلى نحت وتج�ية بفعل الأمطار والمجاري المائية الم�ضبعة بالمياه الحم�ضية. 

بحث بيئي
 دي�صمبر 2016م - ربيع الأول 1438هـ

احتل المرتبة الخام�سة من حيث الحجم، باإجمالي ي�سل اإلى 4.19 مليون متر مكعب
توجد به بع�س الحيوانات الزاحفة، ويتطلب التعرف عليها اإلى خبير متخ�س�س، ولا توجد نباتات

بفعل الأمطار والأودية.  
فاإن  وات�ضاعه  الكهف  لحجم  ونظرا 
لتك�ين  منا�ضبة  تكن  لم  الطبيعية  الع�امل 
ومميز   كبير  ب�ضكل  واله�ابط  ال�ض�اعد 
كبقية الكهوف، وعلى الرغم من ذلك يوجد 

البع�ش منها ولكن على نطاق ب�ضيط.
بارد  اإلى  ت�ضل  الكهف  داخل  الطق�ش 
في  مئ�ية  درجة   17 اإلى  ت�ضل  حيث  جدا 
حين درجة الحرارة خارج الكهف 40 درجة 
مئوية على الرغم من اأن الكهف يتهوى من 
ال�ضم�ش  اأ�ضعة  ت�ضلل  مع   الثلاث  الفتحات 
اأرجاء  على  �ضياءها  وتن�ضر  الكهف  داخل 

الكهف على غير طبيعة الكهوف المعروفة.
الحياة الفطرية 

وج�د  ال�ضابقة  الدرا�ضات  اأو�ضحت 
والفاعي  العناكب  مثل  زاحفة  حي�انات 
نباتات  وج�د  يتعذر  بينما  وال�ضحليات، 
ومياه، اأما المنطقة المحيطة بالكهف فت�جد 
وال�ضدر  ال�ضمر  مثل  البرية  الأ�ضجار  بها 
الحي�انات  اإلى  اإ�ضافة  الأع�ضاب،   وبع�ش 

ذات الم�طن الجبلي. 

اأهداف الدرا�سة

تفا�سيل الدرا�سة

جيولوجية الكهف

من  بالعديد  البحثية  برامجه  �ضمن  الميداني  للبحث  ال�طني  المركز  يقوم 
البيئي  بال�ضاأن  المعنية  الجهات  مع  وبال�ضراكة  البيئة  مجالت  بمختلف  الدرا�ضات 
محليًا ودوليًا لتتكامل الجه�د والإمكانيات المادية والعلمية، وقد جاءت هذه الدرا�ضة 
البيئية  المجالت  في  للمركز  الدولية  العلاقات  من  وم�ضتفيدة  النهج،  لهذا  مج�ضدة 
�ض�اء على م�ضت�ى الأفراد اأو الم�ؤ�ض�ضات،  ومع التعاون مع وزارة ال�ضياحة محليا ، ومع 
الفريق البريطاني العالمي ل�ضتك�ضاف الكه�ف دوليا تمت هذه الدرا�ضة بنجاح كبير 
بالدقة وم�ضاحته  الكهف وتحديد حجمه  اإلى م�ضح تج�يف  باهرة، وهدفت  وبنتائج 

الأر�ضية واأبعاده،  وم�ضاحة ال�ضطح ال�ضخري المغطي للكهف.

قاد  حيث  الكهف،  وخارج  داخل  العمل  في  متتالية  اأيام  ثلاثة  الدرا�ضة  ا�شتمرت 
العالم  ح�ل  كهفا   12 با�ضتك�ضاف  قام  الذي  اأف�ش  اأندي  البروفي�ض�ر  الدولي  الفريق 
المخطط  ومن  الجن،  مجل�ش  كهف  في  العمل  قبل  والجهاز  الطريقة  نف�ش  با�ضتخدام 
ا�ضتكمال كهفين اآخرين ح�ل العالم ليكمل عدد 15 كهفا التي تعتبر من اأكبر الكه�ف 
على م�ضت�ى الكه�ف في العالم.   ا�ضتخدمت الدرا�ضة في الم�ضح جهازا دقيقا، ت�ضل دقة 
قيا�ضه اإلى 1 �ضم كل 400م ، ويعطي نتائج ثلاثية الأبعاد، ولمزيد من الدقة فقد تم م�ضح 
تج�يف الكهف  من خلال 40 نقطة )م�قع( تتداخل خلالها القراءات لتعطي نتيجة 

غاية في الدقة، بينما تم م�سح ال�سطح ال�سخري للكهف من خلل 30 نقطة.

تم نحت هذا التجويف ال�سخم بفعل العوامل الطبيعية في �سخور جيرية غنية 
بالم�ضتحثات من الع�ضر الأي��ضيني الثلاثي الذي يقدر عمرها من 35 اإلى 60 ملي�ن 
�ضنة.  وتقع �ضمن المجم�عة )ج( من �ضل�ضلة الع�ض�ر الجي�ل�جية ل�ضخ�ر عمان، 
وتتميز هذه ال�ضخ�ر ب�ج�د ت�ضققات وتجاويف كثيرة وهذه ال�ضمة تميز التك�ينات 
�ضطح  على  وا�ضحة  كبيرة  �ضق�ق  وج�د  الملاحظ  ومن  كبيرة،  كه�فا  التي تحت�ضن 
الكهف ومنها تك�نت فتحات الكهف الثلاث. الجدير بالذكر اأن هذه الت�ضققات اأي�ضا 
ظاهرة على �ضقف الكهف من الداخل،  وتدل على م�ؤ�ضرات ق�ية  لتعر�ش المنطقة 

اإلى نحت وتج�ية بفعل الأمطار والمجاري المائية الم�ضبعة بالمياه الحم�ضية. 
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بحث بيئي عن حماية »الضب« من الانقراض :

معلومات وحقائق
يوجد حوالي 17 نوعًا مختلفًا من ال�صحالي �صوكية الذيل )ال�صب( 
اإفريقيا  غرب  اأقا�صي  من  تمتد  الاأطراف  مترامية  مناطق  في  وتعي�س 
و�صولًا اإلى ال�صومال و�صبه الجزيرة العربية واإيران وباك�صتان والهند، 
كما يوجد 6 اأنواع من ال�صب في �صبه الجزيرة العربية. ويحمل ال�صب 
الاآكلة  الحيوانات  من  وهو   )Uromastyx SPP( العلمي  الا�صم 
للع�صب، ويتراوح طول ال�صب البالغ بين 75-80�صم، وبيلغ متو�صط وزنه 
2كلم، ويتغير لونه بتغير درجة الحرارة وي�صتخدم ذيله الثقيل للدفاع 
ا لتغطية اأو �صد جحره.ويمكنه العي�س في منطقة مرتفعة  عن نف�صه واأي�صً
ي�صل ارتفاعها اإلى 1000 متر، وت�صع اأنثى ال�صب بين 5و40 بي�صة وتبلغ 
من  يحتاجه  ما  كل  على  ويح�صل  يومًا،   80 و   75 بين  الح�صانة  فترة 
الماء من النباتات، ويُ�صتخدم هذا النوع في كثير من الاأحيان في تجارة 

الحيوانات الاأليفة.
جحور ال�شب

كبيرة   بفتحة مركزية  عام  ب�صكل  ال�صلطنة  ال�صب في  تتميز جحور 
الفتحة  من  قريبة  حجمًا  اأ�صغر  فتحات  وعدة  والخروج  للدخول 
اأمتار وتبين  المركزية، ويتراوح قطر الجحر ب�صكل عام بين مترين و3 

بالقيا�س اأن عمقه يتراوح بين مترين و 3 اأمتار.

انقرا�سه يهدد 
التنوع الأحيائي 

و�سل�سلة الغذاء 
باأماكن تواجده

حماية النوع الواحد 
تحمي الجميع

غير  ال�صيد  عمليات  ولمواجهة 
اأو  الذيل  �صوكية  لل�صحالي  الم�صتدامة 
البحثي  الفريق  اأو�صى  فقد  ال�صباب، 
الإدارة  با�صتراتيجيات  الوطني  للمركز 
تاأمين  ت�صاعد في  اأن  ياأمل  التي  التالية 

بقاء هذه الأنواع في الم�صتقبل:
● ن�صر الوعي ب�صاأن اأهمية ال�صباب 
لتعزيز التنوع البيولوجي والحفاظ على 

النظم البيئية ال�صحية.
رعاية  وتوفير  الحماية  منحها   ●
النا�س  عامة  بم�صاعدة  لها  كبيرة 

والحرا�س وال�صيادين وال�صائحين.

الاأرا�صي  فوق  القيادة  من  الحد   ●
لتجنب  ال�صباب  فيها  تعي�س  التي 

تعر�س اأوكارها لل�صرر.
على  البحوث  اإجراء  ا�صتمرار   ●
وهجرتها  ال�صباب  اأعداد  مثل  جوانب 
ونظامها الغذائي ون�صاط بناء جحورها 

واأخذ العينات ا�صتنادًا اإلى الم�صافات.

تو�صيات

قام المركز الوطني للبحث الميداني في مجال ❞
ميدانية  علمية  درا�شة  باإجراء  البيئة  حفظ 
من  )نوع  لل�شب  البيولوجي  التنوع  حالة  عن 
البحث  ركز  حيث  الذيل(،  �شوكية  ال�شحالي 
التنوع  اإثراء  في  وجحوره  ال�شب  اأهمية  على 
من  ذلك  يمثله  لما  تواجده  مكان  في  الاأحيائي 
الاأماكن  في  الغذاء  �شل�شلة  في  كبيرة  قيمة 
عوائل  جحوره  ت�شكل  حيث  بها،  يتواجد  التي 
طبيعية لمجموعة من الكائنات الحية لها اأهمية 
الغذائية،  ال�شل�شلة  على  الحفاظ  في  كبيرة 
انقرا�س  اأن   درا�شتهم  خلال  الباحثون  واأثبت 
ال�شلطنة،  في  الاحيائي  التنوع  يهدد  قد  ال�شب 
التي  النتائج  الوطني  المركز  باحثو  لخ�س  لذا 
حماية  على  »احر�شوا  بر�شالة:  اإليها  تو�شلوا 

النوع الواحد لاأجل حماية الجميع.«

بحث بيئي
 يناير 2017م - ربيع الآخر 1438هـ

معلومات وحقائق
يوجد حوالي 17 نوعًا مختلفًا من ال�صحالي �صوكية الذيل )ال�صب( 
اإفريقيا  غرب  اأقا�صي  من  تمتد  الاأطراف  مترامية  مناطق  في  وتعي�س 
و�صولًا اإلى ال�صومال و�صبه الجزيرة العربية واإيران وباك�صتان والهند، 
كما يوجد 6 اأنواع من ال�صب في �صبه الجزيرة العربية. ويحمل ال�صب 
الاآكلة  الحيوانات  من  وهو   )Uromastyx SPP( العلمي  الا�صم 
للع�صب، ويتراوح طول ال�صب البالغ بين 75-80�صم، وبيلغ متو�صط وزنه 
2كلم، ويتغير لونه بتغير درجة الحرارة وي�صتخدم ذيله الثقيل للدفاع 
ا لتغطية اأو �صد جحره.ويمكنه العي�س في منطقة مرتفعة  عن نف�صه واأي�صً
ي�صل ارتفاعها اإلى 1000 متر، وت�صع اأنثى ال�صب بين 5و40 بي�صة وتبلغ 
من  يحتاجه  ما  كل  على  ويح�صل  يومًا،   80 و   75 بين  الح�صانة  فترة 
الماء من النباتات، ويُ�صتخدم هذا النوع في كثير من الاأحيان في تجارة 

الحيوانات الاأليفة.
جحور ال�شب

كبيرة   بفتحة مركزية  عام  ب�صكل  ال�صلطنة  ال�صب في  تتميز جحور 
الفتحة  من  قريبة  حجمًا  اأ�صغر  فتحات  وعدة  والخروج  للدخول 
اأمتار وتبين  المركزية، ويتراوح قطر الجحر ب�صكل عام بين مترين و3 

بالقيا�س اأن عمقه يتراوح بين مترين و 3 اأمتار.

انقرا�سه يهدد 
التنوع الأحيائي 

و�سل�سلة الغذاء 
باأماكن تواجده

حماية النوع الواحد 
تحمي الجميع

غير  ال�صيد  عمليات  ولمواجهة 
اأو  الذيل  �صوكية  لل�صحالي  الم�صتدامة 
البحثي  الفريق  اأو�صى  فقد  ال�صباب، 
الإدارة  با�صتراتيجيات  الوطني  للمركز 
تاأمين  ت�صاعد في  اأن  ياأمل  التي  التالية 

بقاء هذه الأنواع في الم�صتقبل:
● ن�صر الوعي ب�صاأن اأهمية ال�صباب 
لتعزيز التنوع البيولوجي والحفاظ على 

النظم البيئية ال�صحية.
رعاية  وتوفير  الحماية  منحها   ●
النا�س  عامة  بم�صاعدة  لها  كبيرة 

والحرا�س وال�صيادين وال�صائحين.

الاأرا�صي  فوق  القيادة  من  الحد   ●
لتجنب  ال�صباب  فيها  تعي�س  التي 

تعر�س اأوكارها لل�صرر.
على  البحوث  اإجراء  ا�صتمرار   ●
وهجرتها  ال�صباب  اأعداد  مثل  جوانب 
ونظامها الغذائي ون�صاط بناء جحورها 

واأخذ العينات ا�صتنادًا اإلى الم�صافات.

تو�صيات

قام المركز الوطني للبحث الميداني في مجال ❞
ميدانية  علمية  درا�شة  باإجراء  البيئة  حفظ 
من  )نوع  لل�شب  البيولوجي  التنوع  حالة  عن 
البحث  ركز  حيث  الذيل(،  �شوكية  ال�شحالي 
التنوع  اإثراء  في  وجحوره  ال�شب  اأهمية  على 
من  ذلك  يمثله  لما  تواجده  مكان  في  الاأحيائي 
الاأماكن  في  الغذاء  �شل�شلة  في  كبيرة  قيمة 
عوائل  جحوره  ت�شكل  حيث  بها،  يتواجد  التي 
طبيعية لمجموعة من الكائنات الحية لها اأهمية 
الغذائية،  ال�شل�شلة  على  الحفاظ  في  كبيرة 
انقرا�س  اأن   درا�شتهم  خلال  الباحثون  واأثبت 
ال�شلطنة،  في  الاحيائي  التنوع  يهدد  قد  ال�شب 
التي  النتائج  الوطني  المركز  باحثو  لخ�س  لذا 
حماية  على  »احر�شوا  بر�شالة:  اإليها  تو�شلوا 

النوع الواحد لاأجل حماية الجميع.«

بحث بيئي
 يناير 2017م - ربيع الآخر 1438هـ

معلومات وحقائق
يوجد حوالي 17 نوعًا مختلفًا من ال�صحالي �صوكية الذيل )ال�صب( 
اإفريقيا  غرب  اأقا�صي  من  تمتد  الاأطراف  مترامية  مناطق  في  وتعي�س 
و�صولًا اإلى ال�صومال و�صبه الجزيرة العربية واإيران وباك�صتان والهند، 
كما يوجد 6 اأنواع من ال�صب في �صبه الجزيرة العربية. ويحمل ال�صب 
الاآكلة  الحيوانات  من  وهو   )Uromastyx SPP( العلمي  الا�صم 
للع�صب، ويتراوح طول ال�صب البالغ بين 75-80�صم، وبيلغ متو�صط وزنه 
2كلم، ويتغير لونه بتغير درجة الحرارة وي�صتخدم ذيله الثقيل للدفاع 
ا لتغطية اأو �صد جحره.ويمكنه العي�س في منطقة مرتفعة  عن نف�صه واأي�صً
ي�صل ارتفاعها اإلى 1000 متر، وت�صع اأنثى ال�صب بين 5و40 بي�صة وتبلغ 
من  يحتاجه  ما  كل  على  ويح�صل  يومًا،   80 و   75 بين  الح�صانة  فترة 
الماء من النباتات، ويُ�صتخدم هذا النوع في كثير من الاأحيان في تجارة 

الحيوانات الاأليفة.
جحور ال�شب

كبيرة   بفتحة مركزية  عام  ب�صكل  ال�صلطنة  ال�صب في  تتميز جحور 
الفتحة  من  قريبة  حجمًا  اأ�صغر  فتحات  وعدة  والخروج  للدخول 
اأمتار وتبين  المركزية، ويتراوح قطر الجحر ب�صكل عام بين مترين و3 

بالقيا�س اأن عمقه يتراوح بين مترين و 3 اأمتار.

انقرا�سه يهدد 
التنوع الأحيائي 

و�سل�سلة الغذاء 
باأماكن تواجده

حماية النوع الواحد 
تحمي الجميع

غير  ال�صيد  عمليات  ولمواجهة 
اأو  الذيل  �صوكية  لل�صحالي  الم�صتدامة 
البحثي  الفريق  اأو�صى  فقد  ال�صباب، 
الإدارة  با�صتراتيجيات  الوطني  للمركز 
تاأمين  ت�صاعد في  اأن  ياأمل  التي  التالية 

بقاء هذه الأنواع في الم�صتقبل:
● ن�صر الوعي ب�صاأن اأهمية ال�صباب 
لتعزيز التنوع البيولوجي والحفاظ على 

النظم البيئية ال�صحية.
رعاية  وتوفير  الحماية  منحها   ●
النا�س  عامة  بم�صاعدة  لها  كبيرة 

والحرا�س وال�صيادين وال�صائحين.

الاأرا�صي  فوق  القيادة  من  الحد   ●
لتجنب  ال�صباب  فيها  تعي�س  التي 

تعر�س اأوكارها لل�صرر.
على  البحوث  اإجراء  ا�صتمرار   ●
وهجرتها  ال�صباب  اأعداد  مثل  جوانب 
ونظامها الغذائي ون�صاط بناء جحورها 

واأخذ العينات ا�صتنادًا اإلى الم�صافات.

تو�صيات

قام المركز الوطني للبحث الميداني في مجال ❞
ميدانية  علمية  درا�شة  باإجراء  البيئة  حفظ 
من  )نوع  لل�شب  البيولوجي  التنوع  حالة  عن 
البحث  ركز  حيث  الذيل(،  �شوكية  ال�شحالي 
التنوع  اإثراء  في  وجحوره  ال�شب  اأهمية  على 
من  ذلك  يمثله  لما  تواجده  مكان  في  الاأحيائي 
الاأماكن  في  الغذاء  �شل�شلة  في  كبيرة  قيمة 
عوائل  جحوره  ت�شكل  حيث  بها،  يتواجد  التي 
طبيعية لمجموعة من الكائنات الحية لها اأهمية 
الغذائية،  ال�شل�شلة  على  الحفاظ  في  كبيرة 
انقرا�س  اأن   درا�شتهم  خلال  الباحثون  واأثبت 
ال�شلطنة،  في  الاحيائي  التنوع  يهدد  قد  ال�شب 
التي  النتائج  الوطني  المركز  باحثو  لخ�س  لذا 
حماية  على  »احر�شوا  بر�شالة:  اإليها  تو�شلوا 

النوع الواحد لاأجل حماية الجميع.«

بحث بيئي
حماية النوع الواحد يناير 2017م - ربيع الآخر 1438هـ

تحمي الجميع
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معلومات وحقائق
يوجد حوالي 17 نوعًا مختلفًا من ال�صحالي �صوكية الذيل )ال�صب( 
اإفريقيا  غرب  اأقا�صي  من  تمتد  الاأطراف  مترامية  مناطق  في  وتعي�س 
و�صولًا اإلى ال�صومال و�صبه الجزيرة العربية واإيران وباك�صتان والهند، 
كما يوجد 6 اأنواع من ال�صب في �صبه الجزيرة العربية. ويحمل ال�صب 
الاآكلة  الحيوانات  من  وهو   )Uromastyx SPP( العلمي  الا�صم 
للع�صب، ويتراوح طول ال�صب البالغ بين 75-80�صم، وبيلغ متو�صط وزنه 
2كلم، ويتغير لونه بتغير درجة الحرارة وي�صتخدم ذيله الثقيل للدفاع 
ا لتغطية اأو �صد جحره.ويمكنه العي�س في منطقة مرتفعة  عن نف�صه واأي�صً
ي�صل ارتفاعها اإلى 1000 متر، وت�صع اأنثى ال�صب بين 5و40 بي�صة وتبلغ 
من  يحتاجه  ما  كل  على  ويح�صل  يومًا،   80 و   75 بين  الح�صانة  فترة 
الماء من النباتات، ويُ�صتخدم هذا النوع في كثير من الاأحيان في تجارة 

الحيوانات الاأليفة.
جحور ال�شب

كبيرة   بفتحة مركزية  عام  ب�صكل  ال�صلطنة  ال�صب في  تتميز جحور 
الفتحة  من  قريبة  حجمًا  اأ�صغر  فتحات  وعدة  والخروج  للدخول 
اأمتار وتبين  المركزية، ويتراوح قطر الجحر ب�صكل عام بين مترين و3 

بالقيا�س اأن عمقه يتراوح بين مترين و 3 اأمتار.

انقرا�سه يهدد 
التنوع الأحيائي 

و�سل�سلة الغذاء 
باأماكن تواجده

حماية النوع الواحد 
تحمي الجميع

غير  ال�صيد  عمليات  ولمواجهة 
اأو  الذيل  �صوكية  لل�صحالي  الم�صتدامة 
البحثي  الفريق  اأو�صى  فقد  ال�صباب، 
الإدارة  با�صتراتيجيات  الوطني  للمركز 
تاأمين  ت�صاعد في  اأن  ياأمل  التي  التالية 

بقاء هذه الأنواع في الم�صتقبل:
● ن�صر الوعي ب�صاأن اأهمية ال�صباب 
لتعزيز التنوع البيولوجي والحفاظ على 

النظم البيئية ال�صحية.
رعاية  وتوفير  الحماية  منحها   ●
النا�س  عامة  بم�صاعدة  لها  كبيرة 

والحرا�س وال�صيادين وال�صائحين.

الاأرا�صي  فوق  القيادة  من  الحد   ●
لتجنب  ال�صباب  فيها  تعي�س  التي 

تعر�س اأوكارها لل�صرر.
على  البحوث  اإجراء  ا�صتمرار   ●
وهجرتها  ال�صباب  اأعداد  مثل  جوانب 
ونظامها الغذائي ون�صاط بناء جحورها 

واأخذ العينات ا�صتنادًا اإلى الم�صافات.

تو�صيات

قام المركز الوطني للبحث الميداني في مجال ❞
ميدانية  علمية  درا�شة  باإجراء  البيئة  حفظ 
من  )نوع  لل�شب  البيولوجي  التنوع  حالة  عن 
البحث  ركز  حيث  الذيل(،  �شوكية  ال�شحالي 
التنوع  اإثراء  في  وجحوره  ال�شب  اأهمية  على 
من  ذلك  يمثله  لما  تواجده  مكان  في  الاأحيائي 
الاأماكن  في  الغذاء  �شل�شلة  في  كبيرة  قيمة 
عوائل  جحوره  ت�شكل  حيث  بها،  يتواجد  التي 
طبيعية لمجموعة من الكائنات الحية لها اأهمية 
الغذائية،  ال�شل�شلة  على  الحفاظ  في  كبيرة 
انقرا�س  اأن   درا�شتهم  خلال  الباحثون  واأثبت 
ال�شلطنة،  في  الاحيائي  التنوع  يهدد  قد  ال�شب 
التي  النتائج  الوطني  المركز  باحثو  لخ�س  لذا 
حماية  على  »احر�شوا  بر�شالة:  اإليها  تو�شلوا 

النوع الواحد لاأجل حماية الجميع.«

بحث بيئي
 يناير 2017م - ربيع الآخر 1438هـ

بحث بيئي
 يناير 2017م - ربيع الآخر 1438هـ

ويتميز جحر ال�صب باأن له القدرة على التحكم بالرطوبة البيئية على مدار 
العام مما يرفع قدرته على التكيف في البيئات القا�صية.

النباتي  الغطاء  يوؤثر  اأن  ويمكن  الاأليفة  الزواحف  من  ال�صب  اأن  ويُعتقد 
ال�صب في جحورها  اأكبر من  اأعداده. وتم ر�صد عدد  كثافة  والجيولوجيا على 

مقارنة بالمواقع الخا�صعة لل�صيطرة وهو ما يبدو وا�صحًا وتوؤكده هذه البيانات.
اأهمية الجحور

الدرا�صة، بما في  الم�صائد في منطقة  متنوعة في  كائنات حية  لقد تم �صيد 
ذلك اأنواع اللافقاريات التي تنتمي اإلى م�صتويات غذائية مختلفة وهو ما يبين 
الاأنواع  وت�صجيل  فخاخ  عمل  وتم  الغذائية.  ال�صل�صلة  في  ال�صب  جحور  اأهمية 
الم�صتقيمة  والح�صرات  الاأوراق  قاطع  والنمل  الع�صب: الخناف�س  اآكلات  التالية: 
الاأجنحة،  اآكلات البقايا:  قمل الخ�صب وخناف�س الرو�س والنمل الاأبي�س، اآكلات 
الجيف: الذباب والخناف�س، الحيوانات المفتر�صة: العقارب والعناكب ومئويات 
الاأقدام والدبابير والخناف�س، الملقحات:  الذباب والنحل والدبابير، م�صا�صو 

الن�صغ: المن وال�صو�س، الطفيليات: القراد والدبابير.
مقارنة  ال�صب  جحور  في  الجرذ  من  بكثير  اأكبر  اأعداد  ر�صد  وتم 
يتردد  الجرذ  اأن  اإلى  ي�صير  ما  وهو  لل�صيطرة  الخا�صعة  بالمناطق 
ب�صكل دائم على الجحور، ربما لاأنها توفر ملاذاً من الحيوانات 
المفتر�صة والحرارة.  ولم يكن هناك فرق في حالات ر�صد 
تواجد  اأن  الافترا�س  يمكن  كبير،  حد  اإلى  الثعالب 
اإلى  الثعالب  يجذب  اأن  �صاأنه  اأكبر من  ب�صكل  الجرذ 

هذه المواقع.
ال�صب  ت�صارك  الحيوانات  بع�س  اأن  ويلاحظ 
وبع�س  العناكب  منها  حولها،  اأو  الجحور  هذه  في 
ال�صب  تعاي�س  في  الاأكيدة  العلاقة  لكن  ال�صحالي، 
يوفر  العقرب  اأن  في  تتمثل  ال�صوداء  العقرب  مع 
يوفر  ال�صب  اأن  كما  اأعدائه  من  لل�صب  الحماية 
العقرب  وتحتل  للعقرب.  الفرائ�س  وبع�س  الماأوى 
حوالي 20-50 �صم من بداية الجحر حيث تتغذى 
تحليل  ويظهر  الاأخرى.  والفرائ�س  الح�صرات  على 
الحالات  من  عدد  على  اأجري  اأولي  اإح�صائي 
اختبارات  با�صتخدام  الفخاخ  في  �صيدها  تم  التي 
عدد  اإجمالي  اأن   )t-test( المزدوجة  العينات 
بكثير من  اأكبر  كان  الاختبار  مواقع  الح�صرات في 
للتحكم.  الخا�صعة  المواقع  في  اأعدادها  اإجمالي 
للتنوع  مقيا�صًا  تُعد  التي  الاأنواع  كثافة  وكانت 
الاختبارات  مواقع  بكثير في  اأكبر  اأي�صا  الاأحيائي، 

من المواقع الخا�صعة للتحكم.
مهدد بالانقرا�س

اتفاقية  من   2 الملحق  في  ال�صب  اأنواع  ترد 
التجارة الدولية باأنواع الحيوانات والنباتات البرية 
المهددة بالانقرا�س )CITES( وكذلك في قائمة 
الاتحاد  عن  ال�صادرة  للخطر  المعر�صة  الاأنواع 
ولقد  الطبيعية.  والموارد  الطبيعة  لحفظ  الدولي 
ال�صنوات  مدار  على  تراجعًا  ال�صب  اأعداد  �صهدت 
الـ 15 الما�صية بن�صبة ت�صل اإلى 30%. وت�صمل بع�س 
ال�صغط  ال�صب  تواجه  التي  الرئي�صية  التهديدات 
الغذائية  الا�صتخدامات  لاأغرا�س  لجمعه  الحاد 
و»الطبية« في اآ�صيا، وفقدان الموائل التي يعي�س فيها 
ب�صبب اأن�صطة الرعي المفرط والم�صتوطنات الب�صرية 
و�صير  ال�صلبة  النفايات  واإلقاء  الزراعي  والتو�صع 
المحاجر  واأعمال  الوعرة  الطرق  على  المركبات 
ال�صباب  ولدى  البناء.  ومواد  بالح�صى  الخا�صة 
على  �صيدها  فاإن  لذلك  ن�صبيًا  بطيء  تطور  فترة 
نطاق وا�صع يوؤثر ب�صدة على اأعدادها، ومن المرجح 
نطاق  على  ال�صيد  تهديدات  تواجه  ال�صباب  اأن 
اأن  المتمثلة في  ا، والحقيقة  اأي�صً ال�صلطنة  وا�صع في 
عددًا كبيًرا من الاأنواع الاأخرى تعتمد على ال�صباب 
من  ال�صباب  على  الحفاظ  تجعل  الماأوى  بغر�س 

الم�صاعي المهمة للغاية.

◆ المركز الوطني يدر�س ال�صب وما يمثله من تنوع اأحيائي
◆ ت�صكل جحوره عوائل طبيعية لمجموعة من الكائنات الحية تحافظ على ال�صل�صلة الغذائية
◆ يوجد حوالي 17 نوعا مختلفا من »ال�صب« تعي�س في مناطق مترامية الأطراف في العالم

◆ من الحيوانات الآكلة للع�صب ويتراوح طوله بين 75 و 80 �صم، ويتغير لونه بتغير درجة الحرارة
◆ تم ر�صد كائنات حية متنوعة بمنطقة البحث تنتمي اإلى م�صتويات غذائية مختلفة
◆ ال�صب من الزواحف الأليفة ويمكن اأن يوؤثر الغطاء النباتي والجيولوجيا على كثافة اأعداده
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قضيئة بيئية عن سلاحفنا والخطر التي تتعرض له :

وتعتبر هذه الظاهرة من الظواهر الخطيرة التي انت�شرت �أخيرا 
في بع�ض �سواحل ال�سلطنة، وهي تنم عن الأفعال اللام��سؤولة لدى 
بع�ض المواطنين والوافدين في تعاملهم مع ال�سلاحف البحرية، �إلى 
الحياة  حماية  مراقبي  �أعين  عن  بعيدا  الخفاء  في  تتم  �أنها  جانب 
الفطرية، لذلك يجب �أن يتم التحرك الفوري وال�سريع لوقف هذه 
الظاهرة �سواء من خلال ت�شديد مراقبة حماية الحياة البحرية، �أو 
القب�ض  يتم  الذين  العقوبات على  ت�شديد  �أو  المراقبين،  زيادة عدد 
التوعية  برامج  زيادة  �أو  البيئية،  التهم  بهذه  متلب�سون  عليهم وهم 
البيئية و�إي�ضاح �أهمية ال�سلاحف البحرية  في الحفاظ على منظومة 

الحياة البحرية في ال�سلطنة. 
جهود الحماية

توا�صل مختلف الجهات الحكومية جهودها الحثيثة في الحفاظ 
به  تزخر  لما  البحرية  ال�سلاحف  وخ�صو�صا  البحرية  الأحياء  على 
امتداد  بحكم  ال�ثراء  بالغ  فريد  �أحيائي  تنوع  من  ال�سلطنة  بيئة 
من  المختلفة  الأن����واع  وت��ع��دد  ك��م،   3165 تبلغ  لأط���وال  �شواطئها 
الآمن  الموئل  ال�سلطنة  �شواطئ  في  تجد  التي  البحرية  ال�سلاحف 
للتكاثر والغذاء الوفير في البيئات البحرية المختلفة والمتباينة للمياه 
الهادفة  والإج��راءات  الدرا�سات  ب��د�أت  حيث   العمانية.  الإقليمية 
بعدما  طويلة  فت�رات  منذ  بال�سلطنة  البحرية  ال�سلاحف  لحماية 
و�ضحت الأهمية التي تتمتع بها ال�شواطئ والمياه العمانية التي ت�أوي 
خم�سة �أنواع من هذه ال�سلاحف منها �أربعة �أنواع تع�ش�ش في �شواطئ 
الزيتونية،  ال�سلحفاة  ريدلي  ال�سلحفاة الخ�ضراء،  ال�سلطنة وهي: 
نوع  وهناك  )الرماني(  الريماني  ال�سلحفاة  ال�شرفاف،  ال�سلحفاة 

خام�س وهي ال�سلحفاة النملة التي تعي�ش وتتغذى في المياه المتاخمة 
ل�سواحل ال�سلطنة ولكنها لا تع�ش�ش بهذه ال�سواحل.

�إج��راءات  العمانية  الإقليمية  بالمياه  البحرية  لل�سلاحف  تتوفر 
ال�صادرة في  والت�شريعات  القوانين  على  بناء  لها  اللازمة  الحماية 
ال�ش�أن والتي توجت ب�صدور قانون المحميات الطبيعية و�صون  هذا 
رق��م2003/6, ف�ضلا  ال�سلطاني  المر�سوم  الفطرية بموجب  الحياة 
الوطنية  الا�ترساتيجية  ت�ضمنتها  التي  والرب�ام��ج  الأه���داف  عن 
التنوع  الوطنية وخطة عمل  العمانية والا�ترساتيجية  البيئة  لحماية 
الأحيائي اللتين ت�شكلان الأطر العملية لحماية كافة الأنواع والموارد 
رئي�سية  مناطق  ثلاث  هناك  �أن  كما  العمانية.  بالبيئة  الأحيائية 
لل�سلاحف  كمواطن  عالمية  و�أه��م��ي��ة  �شهرة  اكت�سبت  بال�سلطنة 
�أ�شهر  من  تعتبر  التي  الحد  ر�أ���س  منطقة  �سواحل  وه��ي   البحرية 
�أهمية  وتكت�سب  بال�سلطنة  البحرية  ال�سلاحف  تع�شي�ش  مناطق 
متميزة على الم�ستوى العالمي, حيث تجتذب  �أكبر التجمعات الثلاثة 
تقدر  التي  الهندي   بالمحيط  الم��وج��ودة  الخ�ضراء  ال�سلاحف  من 
مناطق  من  ال�سلطنة  �إلى  تفد  �سلحفاة  بن�ي�13000-6000  �سنويا  
جزيرة  �شرق  و�شواطئ  الأحمر  والبحر  العربي  الخليج  مثل  بعيدة 
ف�صيلة  من  المع�ش�شة  ال�سلاحف  من  عدد  �أكبر  ت�أوي  التي  م�صيرة 
عددها  ي�صل  والتي  العالم  في   ) الرماني   ( الريماني  ال�سلحفاة 
ال�شرقي  ال�ساحل  في  تتركز  �سنويا  �سلحفاة   30000 ح��والي  �إلى 
للجزيرة، وجزر الديمانيات وهي محمية  طبيعية تع�ش�ش بها �أعداد 
ال�شرفاف.  و�إلى جانب هذه المواقع المهمة والمعروفة  من �سلاحف 
من  ظفار  محافظة  �سواحل  تعتبر  البحرية  ال�سلاحف  بتع�شي�ش 

في خطر

ثرواتنا تباع لحومها بريالات معدودة .. جرس انذار يهدد الـــــــــــــــــــــــــــمنظومة البحرية

» �سلاحفنا البحرية في خطر كبير«، هذا ما عبر عنه �أحد 
المواطنين، وهو يتح�سر على الو�ضع الذي �آلت �إليه بع�ض الت�صرفات 

غير الم��سؤولة لدى بع�ض المواطنين والوافدين في �صيدهم الجائر 
لل�سلاحف البحرية وا�ستغلالها في عملية البيع بطريقة تنافي كل 
قوانين حماية الحياة الفطرية في ال�سلطنة، حيث تخرج القوارب 

لتجوب مناطق تواجد ال�سلاحف في بع�ض النقاط من �سواحل 
ال�سلطنة، لتعود قافلة محملة بمجموعة كبيرة منها، ثم تقوم بعد 

ذلك بعملية تقطيع لحوم هذه ال�سلاحف وبيعها، وهو ما ي�شكل 
جر�س �إنذار خطير يهدد تواجد هذه الكائنات البحرية النادرة التي 
تتخذ من �شواطئ ال�سلطنة م�أوى طبيعيا لها في ظل وجود الت�شريعات 

البيئية والجهود الكبيرة التي تبذلها مختلف الجهات الحكومية في 
الحفاظ على هذه الكائنات البحرية من الانقرا�ض والتدهور. 

كتب ـ داود بن �سليمان البلو�شي 
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التي  ال�سلاحف الخ�ضراء  لتع�شي�ش  المهمة  الأماكن 
خلال  الحلانيات  ج��زر  في  تجمعاتها  ذروة  ت�صل 
�شهري يوليو و�أغ�سط�س, ف�ضلا عن اعتماد �سلاحف 
في  المحافظة  �سواحل  على  والخ�ضراء  ال�شرفاف 

غذائها �أثناء هجرتها بين ال�شمال والجنوب.
محمية ال�سلاحف 

تتويجا للجهود الهادفة التي ت�سعى ال�سلطنة من 
خلالها �إلى المحافظة على حماية الأنواع النادرة من 
العمانية  البيئة  بها  تزخر  التي  البحرية  الكائنات 
�أهمها ال�سلاحف البحرية تم الإعلان عام 1996م 
عن �إقامة محمية بحرية طبيعية في محافظة جنوب 
ال�سلاحف  »محمية  وت�سمى  �صور  بولاية  ال�شرقية 
كيلومترا   120 م�ساحة  لت�شمل  تمتد  الح��د«  بر�أ�س 
مربعا من ال�شواطئ والأرا�ضي ال�ساحلية وقاع البحر 
وخوري جراما والحجر, لتكون بذلك م�أوى طبيعيا 
�إلى هذه  ت�أتي  التي  النادرة  ال�سلاحف  و�آمنا لآلاف 
ال�شواطئ مواقع  لكون هذه  وتتكاثر  لتعي�ش  المنطقة 
تجتذب �أكبر عدد من ال�سلاحف الخ�ضراء المع�ش�شة 
عدد  يبلغ  حيث  بالانقرا�,ض  والمهددة  ال�سلطنة  في 
عام  كل  المنطقة  ه��ذه  في  تع�ش�ش  التي  ال�سلاحف 
ال�سلطنة  �إلى  تفد  �سلحفاة   13000  -6000 حوالي 
من مناطق �أخرى بعيدة مثل الخليج العربي والبحر 

الأحمر و�شواطئ ال�صومال. 
 حماية و�إدارة ال�سلاحف

مقدمتها  وفي  الحكومية  الجهات  من  تقوم عدد 
البيئة  وجمعية  المناخية  وال�����ش���ؤون  البيئة  وزارة 
ال�سلاحف  لح��م��اي��ة  متوا�صلة  ب��ج��ه��ود  العمانية 
تم  ح��ي��ث  العمانية  الإق��ل��ي��م��ي��ة  الم��ي��اه  في  ال��ب��ح��ري��ة 
)ال��ريم��اني(  ال�سلاحف  لح�صر  ب��رن��ام��ج  تنفيذ 
البيئة  بهدف الحفاظ على عنا�صر  بولاية م�صيرة 
البحرية, وتعتبر ال�سلطنة من �أهم المواقع لتع�شي�ش 
وت�ضع  ال��ع��الم  م�ستوى  ع��ل��ى  ال��ريم��اني  �ال�س��ح��ف 
�شواطئ  على  بي�ضها  �سلحفاة  �أل��ف   30 م��ن  �أك�ثر 
تقدير  �إلى  البرنامج  هذا  ويهدف  م�صيرة،   ولاية 
و�إح�صاء عدد ال�سلاحف التي تع�ش�ش �أو تبي�ض على 
ترقيم  يتم  حيث  م�صيرة  جزيرة  �سواحل  امتداد 
�أج��ل  م��ن  للبي�ض  و�ضعها  �أث��ن��اء  ال�سلاحف  بع�ض 
ال�سلاحف  حياة  عن  جديدة  بيانات  على  التعرف 
التع�شي�ش  مو�سم  انتهاء  بعد  انت�شارها  و�أم��اك��ن 
والفترة التي ت�ستمر فيها ال�سلاحف لتبي�ض وكذلك 
الت�أكد من عودتها لل�شاطئ الذي تعي�ش فيه ومعرفة 

عدد المرات التي تبي�ض فيها بالمو�سم الواحد.
ال�سلطنة  م�ستوى  ع��ل��ى  م���رة  لأول  �أط��ل��ق  ك��م��ا 
م�شروعا حيويا ومهما بجزيرة م�صيرة وهو م�شروع 
مراقبة �سلاحف الرماني البحرية عن بعد بالأقمار 
ال�صناعية، حيث يهدف الم�شروع �إلى درا�سة و�صون 
ف�صائل ال�سلاحف البحرية التي تتخذ من �شواطئ 
�أوق��ات  مختلف  في  لها  �أع�شا�شا  م�صيرة  ج��زي��رة 

ال�سلطنة.
�إمكانية  �أن   في  الم�����ش��روع  ه��ذا  �أه��م��ي��ة  وتكمن 
مراقبة ال�سلاحف البحرية �أمرا مهم جدا لعمليات 
�صون ال�سلاحف وحفظ توازن البيئة البحرية حيث 
التي  الأماكن  الم�شروع معرفة  يمكن من خلال هذا 
ومقارنتها  �أوقاتها  معظم  ال�سلاحف  فيها  تق�ضي 
ا�ستخدامها  للإن�سان  يمكن  التي  البحرية  بالمواقع 
مثل نقاط �صيد الأ�سماك، وكذلك تقديم التو�صيات 
تتعر�ض  التي  ال�سلاحف  ع��دد  من  للتقليل  المهمة 
للإ�صابة والقتل، �إلى جانب تو�ضيح الأهمية الدولية 
لتجمات ال�سلاحف، لأنها تقطع الأف الكيلومترات 
وذلك  �أخ��رى  دول  �إلى  لت�صل  البعيدة،  المياه  من 
عليها من  المحافظة  على  والعمل  ل�ضرورة حمايتها 

كل الأخطار.
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تهديدات ومخاطر
في  البحرية  ال�سلاحف  حياة  تهدد  �أي�ضا  المخاطر  من  مجموعة  هناك 
بع�ض المناطق في ال�سلطنة, تتمثل في وقوع  �أعداد من هذه ال�سلاحف  في 
�شباك ال�صيادين المرماة في البحر لفترات طويلة في طريقة ال�صيد الم�سماة 
�إغلاق جوانب معينة من الخور  �أو »�سكار« وهي عبارة عن  محليا بالم�سكر 
ف�إن هذه  وبالتالي  ال�شباك,  الأ�سماك في هذه  لوقوع  فيها  ال�شباك  ب�إمداد 
ال�سلاحف �أثناء م�سيرها تعلق بهذه ال�شباك ولا ت�ستطيع الخروج منها مما 
ي�ؤدي �إلى موتها ومن ثم تقذفها التيارات البحرية على ال�شواطئ، و�أنه تمت 
قد  البحرية  التيارات  �أن  ال�سلاحف، كما  ال�شباك على هذه  �آثار  ملاحظة 
قذفت في بع�ض المواقع عددا من ال�سلاحف وهي ميتة داخل �شباك ال�صيد، 
هذا  في  وال�صيادين  المواطنين  وتكاتف  تعاون  �ضرورة  على  ن�ؤكد  لذلك 
الجانب في عدم ترك �شباك ال�صيد لفترات طويلة في البحر دون مراقبة، 
كما �أنه في حالة العثور على ال�سلاحف وهي عالقة في ال�شباك يجب الإ�سراع 
التي  الأخرى  المهددات  الطبيعية. ومن  بيئتها  �إلى  و�إرجاعها  تخلي�صها  في 
بع�ض  قيام  هي  ال�سلطنة  �شواطئ  على  البحرية  ال�سلاحف  لها  تتعر�ض 
المواطنين والوافدين بتجميع بي�ض ال�سلاحف من الحفر الخا�صة لها التي 
ت�ضع فيها بي�ضها مما يقلل من تكاثرها، �إلى جانب �سياقة ال�سيارات على 
�إ�ضافة  ال�سلاحف لحالات ده�س مبا�شرة،  البحرية مما يعر�ض  ال�شواطئ 
بلا�ستيكية  ب�أكيا�س  البحرية  ال�سلاحف  من  الكثير  موت  ر�صد  تم  �أنه  �إلى 
لتكون  البحر  �أم��واج  وحملتها  ال�شواطئ  وعلى  البحر  عر�ض  في  رميها  تم 
غذاء لهذه ال�سلاحف لأنها ت�شبه قنديل البحر الذي يعتبر الغذاء الأ�سا�سي 

لل�سلاحف وينتج عنه اختناق هذه الكائنات البحرية وموتها مبا�شرة. 

الوشق تفتح ملف الخطر على السلاحف.. وعلى الجهات التصدي

للسلاحف أهمية كبيرة في الحفاظ على منظومة الحياة البحرية في السلطنة

»المسكر« والأكياس البلاستيكية أحد العوامل الرئيسية التي تتسبب في موت السلاحف
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قضيئة بيئية عن الأودية وتحولها لمكب للنفايات :

انت�شرت في الآونة الأخيرة ظاهرة 
وعلى  مم���رات  في  المخلفات  �إل��ق��اء 
بكوارث  ينذر  مما  الأودي���ة،  ح��واف 
بيئية محدقة، وي�ؤثر على �أحد �أهم 
مفردات البيئة العمانية، لما تحويه 
العديد  من تنوع حيوي، كما ظهرت 
ت�شكل  التي  الخاطئة  الممار�سات  من 
منحنى خطير يجب �أن يتم مراقبتها 
�أوديتنا  بكثافة، حتى لا يتم تدمير 
معالم  �أه��م  �أح��د  ونفقد  الجميلة، 

البيئة العمانية.

أوديتنا تتحول لمكب للنفايات أو مصـــــــــارف لمخلفات المنشآت الجديدة
 وق���د ر���ص��دت ع��د���س��ة ال��و���ش��ق نم��اذج 
لإلقاء مخلفات البناء، وت�صريف المخلفات 
الأودي���ة،  في  الج��دي��دة  للمن�ش�آت  ال�سائلة 
الرمال،  وجرف  الأودية,  الرمال في  و�إلقاء 
تلك  ب�سبب  الأ���ش��ج��ار  م��ن  ال��ع��دي��د  وم���وت 
التي  الت�صرفات  م��ن  وغري�ه��ا  المخلفات 

ت�ؤذي الأودية.
�أهمية الأودية

على  والاع��ت��داء  البيئي  الخ��رق  ه��ذا  �إن 
والأ�شجار  للأودية  البيئية  الطبيعة  مكونات 
الم��ج��اورة ل��ه��ا، وال��ت��ي تعد �إح���دى ث��روات 
خطيراً   تهديداً  ي�شكل  الطبيعية,  ال�سلطنة 
للمنظومة الطبيعية والفطرية لبيئة الأودية.
وت�ؤدي هذه الظواهر �إلى نتائج �سلبية من 
قتل للكائنات الحية، وغلق مجاري الأودية، 
مما ي�ؤدي �إلى وجود في�ضانات مائية كبيرة 
الأودي���ة،  ح��ول  ال�سكنية  ال��ق��رى  على  ت���ؤث��ر 
ن�سبة  وارت��ف��اع   ، النباتي  ال��غ��ط��اء  وت��دم��ر 
ذلك   ويعد  للرمال،  وجرف  الأر�ض��  ملوحة 
الأن�سان و�صحته، كما  تهديدا مبا�شرا على 
الزراعية  الأرا�ضي  حرمان  �إلى  ذلك  ي�ؤدي 
من م�صدر طيني متجدد يعيد التوازن �إلى 

الأرا�ضي الزراعية.
لتغذية  الوحيد  ال�شريان  الأودي���ة  تعد  و 

م�صدر  وه��ي  مجاريها،  عبر  المياه  وتوزيع 
الأر�ض���،  ج��وف  في  الم��ي��اه  لتخزين  رئي�سي 
الأرا���ض��ي  ري  في  منها  الا�ستفادة  تتم  كي 
والآب��ار،   الأفال�ج  عبر  الب�شري  والا�ستعمال 
مج��رد  لي�س  الأودي�����ة  ع��ل��ى  الاع���ت���داء  �إذا 
البيئي  التنوع  كارثة بيئية، بل جريمة تهدد 
والحيوي، وت�ؤثر على �صحة الإن�سان، وتزيد 

من رقعة الت�صحر.
قوانين وعقوبات رادعة

بالأودية  الم�سا�س  العماني  الم�شرع  حظر 
العقوبات  ب�أ�شجارها و�شجيراتها، و�شدد  �أو 
قانون  من   20 الم��ادة  ففي  ذل��ك،  �سبيل  في 
حماية البيئة ومكافحة التلوث ال�صادر وفق 
  ،)2001/114( رق��م  ال�سلطاني  المر�سوم 
الخطرة  والمخلفات  الم��واد  ت�صريف  يحظر 
الأودي���ة  فـي  البيئة  م��ل��وث��ات  م��ن  وغري�ه��ا 
المياه  تغذية  مناطق  �أو  الم��ي��اه  مج���اري  �أو 
الأمطار  مياه  ت�صريف  �شبكات  �أو  الجوفية 
كما  ومج��اري��ه��ا.  الأفا�ل�ج  �أو  والفي�ضانات 
يحظر ا�ستخدام �أو ت�صريف مياه ال�صرف 

غير المعالجة فـي الأماكن الم�شار �إليها. 
مياه  ت�صريف  �أو  ا�ستخدام  ي��ج��وز  ولا 
على  الح�صول  بعد  �إلا  المعاجلة  ال�صرف 
وال�ش�ؤون  البيئة  وزارة  من  بذلك  ت�صريح 

الاعتداء على 
الأودية ليس مجرد 

كارثة بيئية، بل 
جريمة تهدد التنوع 
الحيوي، وتؤثر على 

صحة الإنسان 

منع ممارسة أي نشاط 
يضر بكمية أو نوعية 

الغطاء النباتي فـي 
أي منطقة أو يكون 
من شأنه أن يؤدي 

إلى التصحر أو تشويه 
البيئة الطبيعية، 
ووضع عقوبات 

السجن والغرامة لمن 
يخالف ذلك



25

الاعتداء 
على الأودية 

يشكل 
تهديدًا خطيرًا 

للمنظومة 
الطبيعية 

والفطرية لبيئة 
الاودية 

أوديتنا تتحول لمكب للنفايات أو مصـــــــــارف لمخلفات المنشآت الجديدة
التي  والأو���ض��اع  ل�ل�إج��راءات  وفقا  المناخية 

ي�صدر بها قرار من الوزير. 
القانون،  ذات  نف�س  من   21 الم��ادة  وفي 
منح القانون لوزارة البيئة وال�ش�ؤون المناخية 
بالتن�سيق مع الجهات المخت�صة اتخاذ جميع 
الإجراءات اللازمة لحماية التربة ومكافحة 
الت�صحر وفقا للخ�صائ�ص الطبيعية للتربة 

وطبقا لظروف المنطقة المعنية، ولا يجوز:
�أ- قطع �أو اقتلاع �أو الإ�ضرار ب�أي �شجرة 
�أع�شـاب من الغابــات العامــة  �أو  �أو �شجرية 

�إلا بت�صريح من الوزارة.
�أو  بكمية  ي�ضر  ن�شاط  �أي  ب - ممار�سة 
�أو  منطقة  �أي  فـي  النباتي  الغطاء  نوعية 
�أو  الت�صحر  �إلى  ي���ؤدي  �أن  �ش�أنه  من  يكون 

ت�شويه البيئة الطبيعية.
الأ�شجار  اقتلاع  �أو  الح��ج��ارة  ن��زع   - ج 
ن��ق��ل الت�رب��ة  �أو  وال�����ش��جري�ات والأع�����ش��اب 
وال���رم���ال م��ن مج���اري الم��ي��اه وال�����ش��واط��ئ 
وم�صارف  والم�ستنقعات  البرك  �أو  والأودي��ة 
من  بت�صريح  �إلا  و�ضفافها  العامة  الم��ي��اه 
الوزارة.  وت�ستثنى من ذلك �أعمال ال�صيانة 
مع  بالتن�سيق  ت��ت��م  ال��ت��ي  ال��ع��ي��ن��ات  وج��م��ع 

الوزارة.
 ،34 الـ  الماة  رادعة في  العقوبات  وجاءت 
عقوبة  ب�أي  الإخلال  عدم  �إلى  �أ�شارت  التي 

�أ�شد ين�ص عليها قانون �آخر يعاقب كل من 
يخالف �أحكام المادة )20 (من هذا القانون 
ال��وزارة  �إخطار  عن  يتقاع�س  مالك  كل  �أو 
عن حدوث كارثة بيئية �أو ت�صريف مخالف 
له  التابعة  العمل  منطقة  �أو  الم�صدر  ب�سبب 
بال�سجن لمدة لا تقل عن �شهر ولا تزيد على 
�سنة وبغرامة لا تقل عن )500 ( خم�سمائة 
 )50000( ع��ل��ى  ت��زي��د  ولا  ع��م��اني  ري����ال 
ب�إحدى هاتين  �أو  �ألف ريال عماني  خم�سين 

العقوبتين .
عدم  )م���ع   على   38 الم���ادة  ن�صت  كما 
الإخلال ب�أية عقوبة �أ�شد ين�ص عليها قانون 
الم��ادة  �أح��ك��ام  يخالف  من  كل  يعاقب  �آخ��ر 
)21(  من هذا القانون بال�سجن مدة لا تقل 
�أ�شهر  ثلاثة  على  تزيد  ولا  �أي��ام  عن ع�شرة 
وبغرامة لا تقل عن )500 (خم�سمائة ريال 
عماني ولا تزيد على ) 5000( خم�سة �آلاف 
العقوبتين،  هاتين  ب�إحدى  �أو  عماني  ري��ال 
ذات  ت��ك��رار  حالة  فـي  العقوبة  وت�ضاعف 
المخالفة . وعلى الرغم من كل ذلك لا تزال 
القانون  تخالف  الخاطئة  الممار�سات  بع�ض 
البناء  مخلفات  ب�إلقاء  الأودية  ببيئة  وت�ضر 
بها، والتي تدمر �أحد �أهم المفردات البيئية 
العريقة في ال�سلطنة وهي الأودية.. فهل من 

مجيب؟!!!.

الأودية هي 
الشريان الوحيد 
لتغذية وتوزيع 

المياه عبر مجاريها، 
وهي مصدر رئيسي 

لتخزين المياه 
الجوفية

حظر المشرع 
العماني تصريف 

المواد والمخلفات 
الخطرة وغيرها 

من ملوثات البيئة 
فـي الأودية أو 
مجاري المياه،  

وعقوبات رادعة 
لمن يخالف ذلك
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دراسة بيئية عن جبل سمحان :

معلومات عن المحمية
�أن�شئت محمية جبل �سمحان الطبيعية بموجب المر�سوم ال�سلطاني رقم 
97/48 تحت �إدارة وزارة البيئة وال�ش�ؤون المناخية, وهي �أكبر محمية في 
ال�سحابية  الغابات  بين  كم2وتجمع   4500 م�ساحتها  تبلغ  �إذ  ال�سلطنة, 
الفريدة المت�أثرة بالرياح المو�سمية في الجزء الجنوبي من الجبل وال�سهول 
الجافة في نجد في ال�شمال، وتمتد لم�سافة 80 كم باتجاه ال�ساحل في الجهة 
ال�شرقية.  و�أثبتت الدرا�سات والبحوث بما لا يدع مجالًا لل�شك ب�أن البيئات 
الفريدة في محمية جبل �سمحان تتعر�ض ب�شكل متزايد لل�ضرر والإزعاج, 

لا�سيما نتيجة الا�ستغلال غير الم�ستدام للموارد الطبيعية في رعي الموا�شي 
والح�صاد غير المنظم للموارد الجبلية.

الم�شروع البحثي
الميداني  للبحث  الوطني  المركز  �أج��راه  ال��ذي  البحثي  الم�شروع  �سعى 
البيئة  للحفاظ على  الم�ستقبلية  الإدارة  �إلى دعم  البيئة،  في مجال حفظ 
ت�ستغل  التي  المحلية  المجتمعات  وتمييز  تحديد  عبر  �سمحان،  جبل  في 
الجغرافي  التوزيع  وتو�ضيح  الاقت�صادية،  الجوانب  في  المحمية  منطقة 
لا�ستخدامات الموارد الطبيعية في المحمية، بالا�ضافة �إلى تحديد م�ساهمة 

الاقت�صاد  في  الم��ادي��ة  �سمحان  جبل  محمية 
الم��ح��ل��ي، وال��ت��ح��دي��ات وال��ف��ر�ص�� �أم���ام عملية 
حماية  خ��ط��ط  في  الم��ح��ل��ي  المجتمع  ا���ش��راك 
الحماية  �أول��وي��ات  تحديد  طريق  عن  البيئة، 

التي تظهر من نتائج هذه الدرا�سة.
منهجية العمل 

منهجية  على  البحثية  الدرا�سة  هذه  قامت 
�أخذ  العينات من خلال  م�سح  �إلى  �سعت  عمل 
مجموعة  م��ن  الطبقية,  الع�شوائية  العينات 
وي�شمل  الميدانية,  والزيارات  الثانوية  البيانات 
�أ�سرة   928 و  �سكانياً  تجمعاً   37 الاط��ار  ه��ذا 
المجتمع  �أف����راد  م��ن  ن�سمة  وت���ع���داد)7599( 
والأط��ف��ال,  والن�ساء  ال��رج��ال  بينهم  المحلي 
وتطلبت ا�ترساتيجية جمع العينات التوا�صل مع 
185 �أ�سرة �أي 20% تقريبا من �إجمالي �سكان 
المرجعية  تح��دي��د  �أج���ل  وم��ن  �سمحان,  جبل 
تم  �إليها,  الم�شار  الب�شرية  للأن�شطة  المكانية 
للن�شاط  منطقة   16 م��ن  مكونة  �شبكة  و�ضع 
تنفيذ  وتم  المحمية,  منطقة  لتغطية  الب�شري 
وزارة  مع  بالتعاون  للدرا�سة  الميداني  العمل 
�أدخلت  وبالتالي  المناخية,  وال�����ش���ؤون  البيئة 
البيانات في قاعدة بيانات م�صممة خ�صي�صا 

للبحث والتحليل. 
النتائج 

ن�صف  من  �أك�ثر  �أن  �إلى  الدرا�سة  خل�صت 
اجمالي عدد ال�سكان في منطقة جبل �سمحان 
يعي�شون في تجمعات �سكانية على امتداد خط 
منهم  قليل  يعي�ش عدد  كما  ال�شرقي,  ال�ساحل 
على الحدود ال�شمالية للمحمية، بينما ي�ستقر 
العدد الأقل من ال�سكان في الجهة الجنوبية في 
التلال  على  متفرقة  �صغيرة  �سكانية  تجمعات 
المنحدرات  على  الواقعة  والأودي���ة  ال�سفحية 

الجبلية.
في  الأ����س���ر  �أن  �إلى  ال��ب��ي��ان��ات  و�أ�����ش����ارت 
�سمحان  جبل  بمحمية  المحيطة  المجتمعات 

قام فريق من باحثي المركز 
الوطني للبحث الميداني في 
مجال حفظ البيئة، بعمل 

درا�سة بحثية عن ا�ستخدام 
الأرا�ضي و�سبل العي�ش و�صون 

البيئة في محمية جبل 
�سمحان الطبيعية، حيث 

يجعل حجم محمية جبل 
�سمحان وتنوعها الأحيائي، 

واحدة من �أكثر المناطق تنوعاً 
في ال�سلطنة �إذ ت�ضم عدداً من 
ال�سلالات الم�ستوطنة والأنواع 

المهددة بالانقرا�ض، وعلى 
ر�أ�سها النمر العربي المهدد 

بالانقرا�ض، حيث ت�شكل 
المحمية الموطن الأكثر �أهمية 

في ال�سلطنة للنمر العربي، 
وتعد الأمل الأخير لحماية 
هذا النوع في �شبه الجزيرة 

العربية.

دراسة بحثية عن استخدام 
الأراضي وسبل العيش 
وصون البيئة بالمحمية

تبلغ مساحتها 4500 كم2وتجمع بين الغابات السحابية الفريدة المتأثرة بالرياح 
الشمال  في  نجد  في  الجافة  والسهول  والجبل  الجنوبي  الجزء  في  الموسمية 

وتمتد لمسافة 80 كم باتجاه الساحل في الجهة الشرقية

وعلى  بالانقراض،  المهددة  والأنواع  المستوطنة  السلالات  من  عدداً  تضم    
رأسها النمر العربي

يسعى المشروع البحثي إلى دعم الإدارة المستقبلية للحفاظ على البيئة في جبل 
سمحان عبر توضيح التوزيع الجغرافي لاستخدامات الموارد الطبيعية في المحمية

أكبر محمية طبيعية في عمان 
مساحةً وتنوعاً 
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أهمية اشراك الجهات المستقرة 
في المنحدرات الجنوبية في دعم خطط 

الحفاظ على البيئة بالمحمية

خلصت الدراسة إلى أن أكثر من نصف إجمالي 
عدد السكان في المنطقة يعيشون في تجمعات 

سكانية على امتداد خط الساحل الشرقي

أوضحت الدراسة بأن الرعي هو الاستخدام 
الأكثر للموارد الطبيعية بالمحمية

بالرغم من قلة العوائد المادية لقطعان الماشية 
إلا أن استهلاك منتجاتها من اللحوم والألبان 

له أهمية في غذاء الانسان بالمنطقة

�أفرادها  عدد  متو�سط  ويبلغ  الحجم  كبيرة  �أ�سر  هي 
�أف��راده��ا  �أج��ور  على  دخلها  في  وتعتمد  �شخ�صا,    12
في  يعملون  منهم  كبير  ع��دد  وظ��ائ��ف،  في  العاملين 
وظائف في القطاع الحكومي �إما في الوزارات المدنية �أو 
لت �أعلى معدلات التوظيف  الجهات الع�سكرية, وقد �سُجِّ

وم�ستويات الدخل في المجتمعات القاطنة في ال�شمال.
وبالرغم من اعتماد الأ�سر على الأجور ال�شهرية من 
تزال  �سمحان لا  الأ�سر في جبل  �أغلب  �أن  �إلا  الوظائف 
رعي  لا�سيما  التقليدية؛  الاقت�صادية  الأن�شطة  تمار�س 

المناطق,  بع�ض  في  والأب��ق��ار  والإب��ل  كالأغنام  الما�شية 
�أو�ضحت  كما  الطبيعية,  الم��وارد  ح�صاد  �إلى  �إ�ضافة 
النتائج ب�أن 60% من �إجمالي عدد الموا�شي تعود ملكيتها 
المحمية،  منطقة  جنوب  في  القاطنة  المجتمعات  �إلى 
ن�سبته  ما  ال�شمال  القاطنة في  المجتمعات  بينما تمتلك 
غالبية  تقوم  وكما  الموا�شي,  ع��دد  �إج��م��الي  من   %17
�أفرادها وما�شيتها  الأ�سر القاطنة في الجنوب بار�سال 
كل مو�سم �إلى المحمية للرعي وح�صاد الموارد الطبيعية 
�شمال  في  القاطنة  الأ�سر  من  قليلة  فئة  تمار�س  بينما 

و�شرق المحمية �أن�شطة مماثلة لذلك.
تحليل �أنظمة انتاج الموا�شي

من  بالرغم  �أنه  الموا�شي  �إنتاج  �أنظمة  تحليل  �أ�شار 
ا�ستهلاك  �أن  �إلا  الما�شية  لقطعان  المادية  العوائد  قلة 

منتجاتها من اللحوم والألبان له �أهمية في غذاء الان�سان 
الغذائي  النظام  في  تحديداً  ذل��ك  ويت�ضح  بالمنطقة، 
حجم  ف����إن  ذل��ك  وم��ع  الج��ن��وب,  في  القاطنة  للأ�سر 
غذاء  لتوفير  اللازمة  الحيوانات  عدد  يفوق  القطعان 
الم�ستوطنات  فرد( في  لكل  الأ�سر )5.43 )ماعز  هذه 
الم�ستوطنات  في  ف��رد(  لكل  )ماعز  و6.86  ال�شمالية 
الم�ستوطنات  في  فرد(  لكل  )ماعز  و13.24  ال�شرقية 
الجنوبية(. وتنت�شر الأغنام والإبل بحثا عن العلف في 
غالبية مناطق المحمية وتكون �أعلى معدلات الرعي لكلا 
النوعين في المناطق الجنوبية للمحمية على طول 
المو�سمية,  بالرياح  المت�أثرة  الجبلية  المنحدرات 
وغالبا ما يرافق الراعي قطعان الأغنام بينما 
ال�شمالي  �أم��ا في الج��زء  راع.  الإب��ل دون  تترك 
للمحمية الذي يت�سم بالجفاف, تف�ضل قطعان 
الما�شية رعي النباتات الخ�شبية المعمرة لا�سيما 
تبحث  كما  وال�����س��در,  واللبان  ال�سمر  �أ�شجار 
الأغنام عن النباتات المليئة بالبذور والع�صارة 
في  تتوفر  ال��ت��ي  المعمرة  الأ���ش��ج��ار  ج��ان��ب  �إلى 
في  الواقعة  الأودي��ة  في  المتنوع  النباتي  الغطاء 
الذي  الجنوب  في  �أم��ا  ال�شرق,  وجهة  الو�سط 
الإبل  تف�ضل  تنوعا,  �أك�ثر  نباتي  بغطاء  يتميز 
�أن��واع��اً  تت�ضمن  التي  المعمرة  الأ���ش��ج��ار  رع��ي 
العالمي  للاتحاد  الحمراء  القائمة  في  مدرجة 
الظفارية,  الم�شط  �شجرة  مثل  الطبيعة  ل�صون 
ال�شجيرات  رعي  والأبقار  الأغنام  تف�ضل  بينما 
ال�صغيرة والنباتات التي تحتوي على الع�صارة 

كالع�شب والنجميات.
تحليل بيانات تغذية الما�شية

في  الما�شية  تغذية  بيانات  تحليل  ك�شف  لقد 
والأبقار  الأغ��ن��ام  �أن  المحمية  مناطق  مختلف 
ت�ستوفي �أقل من ن�صف حاجتها من الغذاء من 
خلال الرعي، بينما قد ت�ستهلك الإبل ما يقارب 
الأعال�ف الجافة، من خلال  ثلثي حاجتها من 
لندرة  ون��ظ��را  طعامها,  ع��ن  والبحث  ال��رع��ي 
موارد الأعلاف, ف�إن الم�صروفات ال�سنوية على 
�أعلاف الإبل المكملة التي تنفقها الأ�سر القاطنة 
في منطقة نجد الجافة في �شمال المحمية تفوق 
الجنوب  في  القاطنة  الأ�سر  تتكبدها  التي  تلك 
الأ���س��ر  م��ن  �أك�ث�ر   %10 وبن�سبة   %25 بن�سبة 

القاطنة على ال�سواحل ال�شرقية. 
ح�صاد الموارد الطبيعية

التي  الأ�سر  من  العديد  ب�أن  الدرا�سة  بينت 
ح�صاد  ن�شاطات  تم��ار���س  ال��درا���س��ة  �شملتها 
للا�ستخدام  �إم���ا  الأخ����رى  الطبيعية  الم����وارد 
التي  الأ�سر  غالبية  و�أ�شارت  لبيعها،  �أو  المنزلي 
�شملتها الدرا�سة �أنها تقوم عادة بجمع النباتات 
محمية  ح��دود  داخ��ل  واللبان  والع�سل  الطبية 
المعاينة  بيانات  مقارنة  �أ�سهمت  �سمحان.  جبل 
للموارد  ال�سنوية  الاجمالية  القيمة  ح�ساب  في 
�سمحان,  جبل  محمية  في  الم�ستغلة  الطبيعية 
�إذ تم مقارنة المنتجات البرية ب�أ�سعار ال�سوق, بينما تم 
مقارنة عدد �أيام رعي الما�شية بقيمة الأعلاف البديلة, 
كما تم تحديد المرجعية المكانية لجميع �أن�شطة ا�ستخدام 
لها  �أ�شارت  والتي  �سمحان,  جبل  محمية  في  الأرا�ضي 
التي �شملتها الدرا�سة حتى ي�سهل ر�سم خريطة  الأ�سر 
وتو�ضح  المحمية,  المعروفة في  القيم الاقت�صادية  توزيع 
الاقت�صادية  الانتاجية  ذات  المناطق  الخريطة�أن  هذه 
على طول  وال�شرق  الجنوب  تقع في  المحمية  الأكرب� في 
المنحدر الجبلي و�ضمن الجزء المت�أثر بالرياح المو�سمية، 
وذلك ح�سب منظور المجتمع المحلي المُ�ستخدم للأر�,ض 
والأغنام  الإب��ل  �أعال�ف  �أن  البيانات  تحليل  ك�شف  كما 
تجارة  تليها  الاقت�صادية  للقيمة  الأكرب�  الم�صدر  تمثل 

اللبان والفحم ثم رعي الما�شية.

الخلاصة
الطبيعية  للموارد  الإجمالية  القيمة  الدرا�سة  قدرت   •
ري��الًا   476390 بمبلغ  �سمحان  جبل  محمية  في  الم�ستغلة 
الاقت�صاد  في  الم�ساهمة  ه��ذه  ل�ضخامة  ون��ظ��را  ع��م��ان��ي��اً, 
على  �صارمة  قيود  فر�ض  العملي  غير  من  ف�سيكون  المحلي 
ا�ستخدام موارد المحمية. وعو�ضا عن ذلك, يجب �أن تت�ضمن 
خطط الحماية الم�ستقبلية عملية موازنة بين ا�ستغلال الموارد 
والحفاظ عليها, كما يجب �أن ت�شجع على ا�ستدامة البيئة في 

ا�ستخدام الأرا�ضي. 
الأكثر  الا�ستخدام  هو  الرعي  ب�أن  الدرا�سة  • �أو�ضحت 
تمار�س  �إذ  القيمة(,  حيث  )من  الطبيعية  للموارد  �أهمية 
في  مختلفة  و�آث���ار  �سلوكيات  الما�شية  م��ن  المختلفة  الأن���واع 
التغذية والتي ينبغي �أن ت�ؤخذ بعين الاعتبار في تخطيط �إدارة 

المحمية. 
كبيرة  مالية  عوائد  توفر  لا  الموا�شي  �أن  من  بالرغم   •
�أثبتت  الأدل��ة  �أن  �إلا  �سمحان  جبل  في  القاطنة  للمجتمعات 
هاماً  ج��زءاً  تمثل  للما�شية  الأخ��رى  والمنتجات  الأل��ب��ان  �أن 
كالأ�ضاحي  الاجتماعية  الالتزامات  وتلبية  الأ�سر  غذاء  في 
القاطنة في جهة  المجتمعات  والهدايا خ�صو�صا في  والولائم 

الجنوب. 
التي  �سمحان  جبل  في  الأ�سر  من  قليل  عدد  يوجد   •
�أن  �إلا  معي�شتها,  في  فقط  الطبيعية  الم���وارد  على  تعتمد 
ا�ستغلال  �إلى  �أ�شارت  الدرا�سة  �شملتها  التي  الأ�سر  معظم 
من  دخولها  ودعم  الما�شية  رعي  من  �أكثر  الطبيعية  الم��وارد 

خلال بيع الفحم واللبان. 
المجتمعات  �إ���ش��راك  �أهمية  �إلى  ال��درا���س��ة  �أ���ش��ارت   •
لدعم  �سمحان  جبل  من  الجنوبية  المنحدرات  في  الم�ستقرة 
الاقت�صادي  لاعتمادها  نظرا  البيئة,  على  الحفاظ  خطط 
الكبير على ا�ستغلال الموارد الطبيعية في المحمية وارتباطها 
المبا�شر بالغابات ال�سحابية الفريدة التي ت�ضم الجزء الأكبر 

من التنوع الأحيائي الثري في المحمية.
• �إن دمج البيانات التي تو�ضح القيم البيئية في المحمية 
مع نتائج هذه الدرا�سة الاقت�صادية �سوف يُ�سهم في تحديد 
الح�صول  وبالتالي  المحمية،  في  الم�ستقبلية  الإدارة  مناطق 

على �أف�ضل النتائج في �صون البيئة والعوائد الاقت�صادية.
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دراسة بيئية عن الزراعة العضوية وأهميتها :

العودة �إلى الطبيعة
ال�سعي  على  الع�ضوية  الزراعة  فكرة  وتقوم 
�ضدها،  التعامل  من  ب��دلًا  الطبيعة  مع  للتعامل 
حيث يتطلب هذا التعامل تدوير المواد الطبيعية 
لأجل المحافظة على خ�صوبة التربة، كما يتطلب 
ت�شجيع طرق طبيعية لمكافحة الآفات و الأمرا�ض 

النباتية، بدلًا من الاعتماد على الكيماويات.
توازن بيئي

الع�ضوية تتبع  للزراعة  الأ�سا�سية  المبادئ   �إن 
البيئة  في  الم��وج��ودة  الم��ب��ادئ  ج��داً  قريب  ب�شكل 
الع�ضوية  الطريقة  المزارع  يتبع  حيث  الطبيعية، 

البيئة  في  المقبول  التوازن  �أن  يدرك  بيئي  بوعي 
على  ال��ق��درة  الكائنات  لكل  يحفظ  الطبيعية 

التعاي�ش ال�سليم دون �أن يطغى �أحد على الآخر.
الفوائد البيئية 

1 ـ الا�ستدامة في المدى الطويل: الكثير 
من التغيرات الملاحظة في البيئة تعد طويلة الأجل 
الزراعة  وتدر�س  الوقت،  بم��رور  ببطء  وتح��دث 
الأجل  والطويلة  المتو�سطة  الت�أثيرات  الع�ضوية 
الايكولوجية  النظم  على  الزراعية  للتدخلات 
�إيجاد  مع  الأغذية  �إنتاج  �إلى  وتهدف  الزراعية. 
توازن �أيكولوجي لتلافي م�شكلات خ�صوبة التربة 

البديل الآمن لبيئة مستدامة
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ي�شكل التوجه الحديث في العقود الأخيرة نحو الزراعة الع�ضوية ب�أنواعها 
المختلفة، عودة لطرق الزراعة التقليدية الطبيعية، الذي كان يعتمدهاالإن�سان 

قبل اكت�شاف المبيدات الكيماوية والمح�سنات ال�صناعية، حيث تعد الزراعة الع�ضوية �أحد 
الانظمة الزراعية الحديثة)نظراً لا�ستخدام تقنيات حديثة تزيد من القيمة الاقت�صادية 

ا، وفي نف�س الوقت تحقق  للم�شروع(، التي تعمل على �إنتاج الغذاء بطرق �آمنة و�سليمة بيئيًّ
الجدوى الاقت�صادية، والعدالة الاجتماعية، ويعتمد النظام الزراعي الع�ضوي على 

ا�ستخدام المواد الطبيعية الحيوية، بدلًا من الأ�سمدة الكيماوية والمبيدات، وال�سلالات 
والكائنات المحورة وراثياً �أو الإ�شعاع الم�ؤين �أوالمواد الحافظة في عمليات ت�صنيع.

أنواع الزراعة العضوية
للتدريب، مدير  العميد  الغافري م�ساعد  الدكتور عبد الله  يقول 
العديد  �إن هناك  وحدة بحوث الأفلاج وعلوم الحياة بجامعة نزوى 
ال�صحيحة,  بالطريقة  تلتزم  التي  الع�ضوية  ال��زراع��ة  �أن���واع  م��ن 
و�أ�سلوب الإدارة الجيد لاتعتمد في الأ�صل على المبيدات والكيماويات 
تتم  زراع��ات  وهي  البيئة.  وتلوث  والهرمونات  النمو  مح�سنات  ولا 
التربة  غري�  و�سط  في  النباتات  زراع���ة  مثل  ت��رب��ة،  ب��دون  جميعها 
و�سط  في  النباتات  تزرع  �أن  يمكن  �إذ  الماء.  في  مبا�شرة  الزراعة  �أو 
الرمل  او  البيتمو�س  �أو  البرلايت  مثل  النباتات  جذور  لتثبيت  م�سامٍ 
)جيوبونيك(  التربة  في  النباتات  زراعة  �أمثلتها  ومن  الح�صى،  �أو 
زراعي  نظام  وهو  ) والاكوابونيك(:  �أو  )هيدروبونيك(  الماء  في  �أو 
النباتات  زراعة  مع  �أخرى  مائية  كائنات  �أو  �أ�سماك  تربية  فيه  يتم 
المغذيات  والأ�سماك  المائية  الكائنات  توفر  حيث  النظام  نف�س  في 
في  الزراعة  الملوثات,�أو  من  الم��اء  بتنقية  النباتات  وتقوم  للنباتات 
الزراعة  فكرة  �إن  الغافري  الدكتور  وق��ال  )ايروبونيك(.   الهواء 
المائية واحدة وهي �أن تمزج محاليل مغذية مع الماء و�أي�ضا اك�سجين 
الغافري  وق�سم  المغذيات.   لت�أخذ منها  الماء  بحيث تلام�س الجذور 
الفي�ضان  ونظام  التنقيط  نظام  وهي  �أنوع  �ستة  الى  المائية  الزراعة 
ونظام  الهوائية,  وال��زراع��ة  والغمر,  الفتيل  ونظام  والت�صريف, 
الأ�سا�سية  الأدوات  الطرق  هذه  جميع  المغذيات NFT. في  �شريحة 
فيها هو خزان للمياه وم�ضخة �صغيرة للمياه وم�ضخة للهواء و�أنابيب.
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  يعتمد النظام الزراعي 
العضوي على استخدام 

المواد الطبيعية الحيوية، 
بدلًا من الأسمدة 

الكيماوية والمبيدات
  يدرك المزارع أن 

التوازن المقبول في البيئة 
الطبيعية يحفظ لكل 
الكائنات القدرة على 

التعايش السليم

 تدرس الزراعة العضوية التأثيرات المتوسطة والطويلة الأجل للتدخلات 
الزراعية على النظم الايكولوجية

 تحافظ على التنوع الحيوي للتربة، وتقل خسائر المغذيات مما يساعد 

على المحافظة على إنتاجية التربة

نموذج عماني
الر�ضوانية  م��زرع��ة  تعد 
ال��ن��م��اذج  �أح�����د  في ���س��ن��او 
الزراعة  مجال  في  العمانية 
ا�شكال  تتنوع  �إذ  الع�ضوية، 
بالمزرعة  الع�ضوية  الزراعة 
م����ا بن�ي�� زراع�������ة ع�����ض��وي��ة 
التربة  على  تعتمد  تقليدية، 
ال��زراع��ة، واخ���رى تقوم  في 
بالزراعة الع�ضوية من خلال 
ال��ب��ي��وت الم��ح��م��ي��ة، واخر�ي�ا  
ج����زء ل���زراع���ة ال��ورق��ي��ات 
ي���ع���ت���م���د ع���ل���ى ال�����زراع�����ة 
الم��ائ��ي��ة. وي���ق���ول ال��دك��ت��ور 
���س��الم ب��ن ح��م��د الم��ح��روق��ي 
ع��ن تج��رب��ت��ه م��ع ال��زراع��ة 
ال��ع�����ض��وي��ة، �إن���ه���ا تج��رب��ة 
التحديات  من  برغم  ثرية 
ال��ت��ي ت��واج��ه��ه��ا و�أب���رزه���ا 
من  النوع  هذا  انت�شار  عدم 
الثقافة  ونق�ص  المزروعات، 
الذين  المتعهدين  بني�  عنه 
بينه  ال�سعر  في  يفرقون  لا 
الزراعية  المنتجات  وبينه 
المبيدات،  على  تعتمد  التي 
ب��د�أ  الم���ادي  ال��ع��ائ��د  �أن  �إلا 
وان��ت�����ش��ر  ال������زي������ادة،  في 
ال���ف���ارق ب��ي��ن��ه وبن�ي�� غري�ه 
م��ن الم��زروع��ات، مم��ا جعل 
العائد  تح��ق��ق  الم���زروع���ات 

الاقت�صادي المرجو.

والآفات. 
ال���دورات  مثل  الت�رب��ة  ب��ن��اء  �أ�ساليب  على  تعتمد  الت�رب��ة:  ـ   2
ومحا�صيل  التكافلية  والارتباطات  البينية،  والزراعية  المح�صولية 
�إنها ت�شجع حيوانات ونباتات التربة  �إذ  التغطية، والأ�سمدة الع�ضوية 
على تح�سين مكونات التربة وقوامها و�إقامة نظم �أكثر ا�ستقراراً. وفي 
المقابل يزداد دوران المغذيات والطاقة وخ�صائ�ص التربة في الاحتفاظ 
المعدنية.  الأ�سمدة  ا�ستخدام  عدم  عن  والتعوي�ض  والمياه.  بالمغذيات 
تعرية  مكافحة  في  ه��ام  ب��دور  الإدارة  تقنيات  ت�ضطلع  �أن  ويمكن 
التربة. ويتناق�ص طول الوقت الذي تتعر�ض فيه التربة لقوى التعرية 
ويزداد التنوع الحيوي للتربة، وتقل خ�سائر المغذيات مما ي�ساعد على 
المحافظة على �إنتاجية التربة وتعزيزها ويتم تعوي�ض ما تفقده التربة 
من مغذيات من موارد متجددة م�ستمرة من المزرعة �إلا �أنها �ضرورية 
والفو�سفات  بالبوتا�سيوم  الع�ضوية  التربة  لتكملة  الأحيان  بع�ض  في 

والكال�سيوم والمغن�سيوم والعنا�صر النادرة من الم�صادر الخارجية.
3 ـ المياه: يعتبر تلوث مجاري المياه الجوفية بالأ�سمدة التخليقية 
لان  ونظراً  الزراعية.  المناطق  من  كثير  في  كبيرة  م�شكلة  والمبيدات 
ت�ستبدل  ف�إنها  الع�ضوية.  الزراعة  في  محظور  الم��واد  هذه  ا�ستخدام 
وال�سماد  الح��ي��وان،  وروث  الكمبو�ست  )مثل  الع�ضوية  بالأ�سمدة 
)من  الحيوي  التنوع  من  �أكرب�  قدر  ا�ستخدام  خلال  من  الأخ�ضر( 

المزروعة  الأ�صناف  حيث 
والغطاء النباتي الدائم(، 
وتعزيز قوام التربة وتقلل 
ت�ؤدي  حيث  المياه.  ت�سرب 
جيدة  ال��ع�����ض��وي��ة  ال��ن��ظ��م 
تت�سم  وال���ت���ي  الإدارة 
الأف�����ض��ل على  ب��ال��ق��درة 
الاح���ت���ف���اظ ب��الم��غ��ذي��ات 
كبير  خف�ض  �إح���داث  �إلى 
في مخ��اط��ر ت��ل��وث الم��ي��اه 

الجوفية.
تقلل  ال���ه���واء:  ـ   4
ال���زراع���ة ال��ع�����ض��وي��ة من 
ا���س��ت��خ��دام ال��ط��اق��ة غير 
الم����ت����ج����ددة م�����ن خا�ل�ل 
من  الاح��ت��ي��اج��ات  خف�ض 
ال��ك��ي��م��اوي��ات ال��زراع��ي��ة 
)ح����ي����ث ت���ت���ط���ل���ب ه���ذه 
من  ك��بري�ة  كميات  �إن��ت��اج 
الزراعة  وت�سهم  الوقود(. 
الع�ضوية في التخفيف من 
ت�أثيرات الغازات الدفيئة، 

في  الكربون  ا�ستيعاب  على  قدرتها  خلال  من  الح��راري  والاحتبا�س 
الزراعة  ت�ستخدمها  التي  الإدارة  �أ�ساليب  من  الكثير  ويزيد  التربة. 
�إدراج  وزي��ادة  ممكن،  حد  �أدن��ى  �إلى  الحراثة  تقليل  )مثل  الع�ضوية 
التربة  �إلى  الكربون  للنيتروجين( من عودة  المثبتة  البقولية  النباتات 
لتخزين  المواتية  ال��ظ��روف  وتوفير  الإنتاجية  زي��ادة  �إلى  ي���ؤدي  مما 
والحيوية  الع�ضوية  الزراعة  لا�ستخدام  الدعوة  ف�إن  الكربون.ولذلك 
من  البيئة  لحماية  �ضرورياً  مطلباً  �أ�صبحت  البيولوجية  والمقاومة 
للدول  الت�صديرية  والمناف�سة  الزراعي،  الإنتاج  م�ستوى  ورفع  التلوث 

الأخرى.
 �صحة الم�ستهلك

في  �آثارها  تبقى  حيث  كبيرة  خطورة  لها  الكيميائية  المركبات  �إن 
الدرا�سات  و�أثبتت  يوم,  كل  نتاوله  الذي  وغذائنا  وفواكهنا  خ�ضارنا 
�أن هذه المركبات تبقى محتجزة في الكبد لفترة طويلة وهو ما يف�سر 
ال�سرطان  مثل  الم�ستع�صية  و  الخطيرة  بالأمرا�ض  الم�صابين  تزايد 
الدنيا  �أغلى ما لدينا في  �أولادنا  الكبد والدم. ولأن  و�أمرا�ض  ب�أنواعه 
يجب علينا �أن نراعي �صحتنا با�ستخدام الزراعة الع�ضوية الآمنة التي 
عا�ش عليها كل �أجيال الب�شرية منذ بداية الح�ضارة وحتى مائة عام 

م�ضت قبل �أن تظهر هذه الملوثات الخطيرة.

 الدكتور عبد الله 
الغافري: هناك العديد 

من أنواع الزراعة 
العضوية التي تلتزم 
بالطريقة الصحيحة 
وتتم جميعها بدون 

تربة

 تسهم في التخفيف 
من تأثيرات الاحتباس 

الحراري من خلال 
قدرتها على استيعاب 

الكربون في التربة
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دراسة بيئية عن كنوز النباتات الطبية والبرية في الجبل الأخضر :

مراحل الدرا�سة
على  العلمية   الدرا�سة  خطوات  ق�سمت  لقد 
بالخبراء  الا�ستعانة  خلالها  وتم  مراحل،  ثال�ث 
مج��ال  في  المتخ�ص�صين  وال��ب��اح��ثني�  ال��ب��ي��ئني�، 
النباتات، حيث �شهدت المرحلة الاولى عقد العديد 
الاثنوجرافي  عن  والمحا�ضرات  الاجتماعات  من 
القيام  �أعقبها  الاخ�����ض��ر،  للجبل  والاثنوبوتني 
في  القاطنيين  المحليين  المواطنين  مع  بمقابلات 
مجال  في  الخرب�ة  ذوي  من  الاخ�ضر  الجبل  قرى 
النباتات البرية الطبية، في المرحلة الثانية للتعرف 
عن كثب  من خبرتهم الممتدة على �أهم النباتات 
الرب�ي��ة وال��ط��ب��ي��ة الم���وج���ودة في م��ك��ان ال��درا���س��ة 

كمرحلة ثانية.
�أهداف الدرا�سة

الدقيقة  المعلومات  �أخ��ذ  �إلى  الدرا�سة  �سعت 
المحلي،   المجتمع  م��ن  الرب�ي��ة  بالنباتات  المتعلقة 
ال�سلطنة،   في  النباتية  العلوم  في  والمتخ�ص�صين 
وتجميع تلك البيانات والمعلومات وتوثيقها، لتكون 
قاعدة بيانات ومرجعا دائما يتم الا�ستفادة به في 
مما  الاخت�صا�ص،  ذات  في  الم�ستقبلية  البحوث 
الدائمة  الا�ستفادة  من  والعلماء  الباحثين  يمكن 

ي�سهم في الحفاظ على  المعلومات ، مما  تلك  من 
القادمة.   للأجيال  الثري  الأحيائي  الم��وروث  هذا 
وقد تم التعرف على الفوائد الطبية لكل نبات بري 
�أبرز  المجموعة  البيانات  و�أظهرت   ا�ستزراعه  تم 

�أنواع النباتات البرية و�أهمتيها مثل:
ي�صل  الخ�ضرة  دائ��م��ة  �شجرة  وه��ي  العتم: 
ارتفاعها �إلى �أكثر من 3 �أمتار وغالبا ما ت�ستخدم 
ل�صلابتها  ن��ظ��را  ال��ب��ن��اء  عمليات  في  �أخ�شابها 
ي�ستفاد  كما  الأبي�ض  النمل  لح�شرة  ومقاومتها 
منها في �صناعة الع�صي، بينما الأغ�صان الرفيعة 
ت�صنع منها المراود الم�ستخدمة لو�ضع الكحل حول 
الأط��راف  قطع  يتم  الجفاف  موا�سم  وفي  العين، 

الغ�ضة من الأوراق لتغذية الموا�شي.
ي�ستخدم  نبات �شجيري معمر  ال�شح�س: هي 
وذلك  العقلية  الأمرا�ض  علاج  في  ال�شح�س  نبات 
وث��م��اره.  النبات  ب����أوراق  المري�ض  الج��زء  بدعك 
ي�ستعمل خ�شب ال�شح�س الذي يتقارب تعرق �أليافه 
في �صنع مقاب�ض الأدوات، و�أحيانا ت�ستغل �سيقان 
العماني  وال�شواء  الم�شاكيك  �صناعة  في  ال�شح�س 

لتعطي اللحم نكهة خا�صة.
حيث  عديدة  �صحية  فوائد  لزيته  القف�ص: 

دراسة أجراها المركز 
الوطني لما تتنوع به 

المنطقة من ثراء في 
الغطاء النباتي

�أجرى المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة درا�سة علمية 
حول النباتات البرية الطبية في الجبل الاخ�ضر،  وذلك لما يتميز به 

الجبل الاخ�ضر من تنوع في الغطاء النباتي تجعله منطقة خ�صبة للبحوث والدار�سات 
البيئية، وتعد هذه الدرا�سة الحديثة �أحد الدرا�سات المتعددة  التي �أجراها المركز 

الوطني في مجال الغطاء النباتي والتنوع الحيوي بالجبل الاخ�ضر، حيث قامت  
الوحدة الميدانية المتنقلة بالعديد من الدرا�سات التي �شملت جوانب عدة من 

هذا التنوع الحيوي الثري الذي يزخر به الجبل الاخ�ضر.

�أجرى البحث : وليد الزكواني ـ عزان الكلباني ـ عبدالحليم الرا�شدي:

دراسة ... في كنوز النباتات الطبية والبرية 

  للجبــــل الأخضر

نتائج الدراسة
ـ تم التعرف  على ا�ستخدامات متعددة لكل نبات.

المتعلقة  المعلومات  من  هائل  كم  وج��ود  لنا  تبين  ـ  
بالنباتات البرية عند ال�سكان المحليين.

ـ المحافظة على النباتات البرية بالجبل الاخ�ضر من 
خطر الانقرا�ض عن طريق اقامة الم�شتل.

المحليين   وال�����س��ك��ان  الم��واط��نني�  وت��ع��ري��ف  ت��وع��ي��ة  ـ 
والجدوى  الاخ�ضر  بالجبل  البرية  النباتات  ب�أهمية 

الاقت�صادية من الحفاظ عليها.
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فائدة  الحديثة  ال�سوق  ت�شكل  و  الح���روق 
ال��دم  �ضغط  ل��عال�ج  تو�صف  لأن��ه��ا  ك��بري�ة 
المرتفع و علاج الآلآم و الإلتهابات و ي�ستفيد 
�إ�ضافته  طريق  عن  منه  ال�سكري  مري�ض 

لل�سلطة و ت�ضاف �إليه الملح و الليمون
الحروق  ال�سقل   نبات  يعالج  ال�سقل: 
المكان  على  البي�ضاء  الزجه  الم��ادة  وتدهن 
كما يعالج الجدري عند الاطفال وله العديد 
في  خا�صة  الاخ��رى  العلاجية  الفوائد  من 

مجال الاعتناء بال�شعر والتجميل.
الأ���ش��ج��ار  م��ن  النمت  وي��ع��د  النمت:  
ل��ه��ا عال�ق��ة وث��ي��ق��ة خا�صة  ال��ت��ي  الر�ب�ي���ة 
بمرتفعات جبال عمان وهي �شجيرة كبيرة 
ت�شتهر بثمارها اللذيذة المرطبة حيث كثيرا 
الجبلية  المناطق  �سكان  عليها  يقتات  م��ا 
والم�سافرون ويمكن ا�ستخدامها في تح�ضير 

المربى ونحوه.
المحلب: نوع نباتي يتبع جن�س البرقوق 
�أه��م  م��ن  وت��ع��د  ال���وردي���ة،  الف�صيلة  م��ن 
لتطعيم  ك�أ�صول  ت�ستعمل  التي  الأ���ش��ج��ار 
الجبلية  الم��ن��اط��ق  في  وت����زرع  ال���ل���وزي���ات، 
للحوا�س  كمقوى  كثيرة  فوائدها  ال��ب��اردة، 
�آلام  وعال�ج  وال��رب��و  التنف�س  �ضيق  وعال�ج 
حول  تكون  التي  الأورام  وعال�ج  المفا�صل 

المف�صل وتفيد في علاج مر�ض ال�سكري.
طيبة  �أزه��ار  لها  ال�صخبر:   �أ�شجار   
الرائحة، وت�ستعمل دواءً ي�شفِي المغ�ص، كما 

تتغذى بها الحيوانات، خا�صة الأغنام.
�أمرا�ض  علاج  في  ي�ستخدم  الجعدة:  
الح��رارة  درج��ة  وخف�ض  والمغ�ص  ال�صداع 

وتقليل ن�سبة ال�سكر في الدم.
نبات اليا�س �أو الآ�س: الذي ي�ستخدم 
في علاج �إمرا�ض البطن حيث تجمع �أوراقه 
لي�ستخرج  ناعما  �سحقا  وت�سحق  وتجفف 

منها عطرا طبيا 

وم�سحه  التقل�ص  مو�ضع  دهن  يتم  عندما  الأع�صاب  لتقل�ص  كملين  ي�ستعمل 
م�سحا خفيفا وكذلك ي�ستخدم كعلاج للإم�ساك فهو ملين للبطن وهناك فوائد 

كثيرة لزيت نبات القف�ص.
وقلويدات  زيت طيار  على  �شجيرة �صغيرة معمرة تحتوي  وهي  الحنقلان: 
التي  الت�شققات  علاج  في  ت�ستخدم  عف�صية   ومواد  وكومارينات  وفلافونيدات 
تحدث في عقب القدمين وي�ؤخذ ال�صمغ من �سيقان النبات ثم يدف�أ على نار حتى 

يلين ثم تح�شى به الت�شققات وتدهن به.
ال�ضجع:  يعد من �أ�شهر نباتات ال�سلطنة، عالج نبات ال�ضجع �أمرا�ض الكبد 
المزمنة و ذلك عن طريق �سحق �ساقه و ع�صارته الم�ستخل�صة ثم يقوم المري�ض 
و  المعدة  �أمرا�ض  علاج  في  ال�ضجع  نبات  خلا�صة  ت�ستخدم  و  كال�شاي  بتناولها 

 سعت الدراسة إلى تجميع  البيانات والمعلومات 
وتوثيقها، لتكون مرجعا دائما يتم الاستفادة به في 

البحوث المستقبلية

المرحلة القادمة
ـ اكمال �أخذ المعلومات من ال�سكان المحليين عن طريق 

المقابلات ال�شخ�صية.
منطقة  في  النباتات  ه��ذه  انت�شار  �أم��اك��ن  تح��دي��د  ـ 

الدرا�سة عن طريق نظم المعلومات الجغرافية.
في  �أخ���رى  مناطق  لت�شمل  ال��درا���س��ة  ه��ذه  تو�سيع  ـ 

ال�سلطنة بعد الانتهاء من منطقة الدرا�سة الحالية.
بالجبل  الطبية  النباتات  عن  متكامل  كتاب  عمل  ـ 

الأخ�ضر بعد الانتهاء من الدرا�سة وجمع البيانات.
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دراسة بيئية عن أنواع الأفاعي في السلطنة :

�آليات البحث
الحيوانات  علوم  م�صادر  ق�سم  يقوم 
عن  العمانية،  البيئات  كافة  في  بالبحث 
�أ�ستطاع  وق��د  والاف��اع��ي،  الثعابين  �أن���واع 
ع�شرة  على  ي��زي��د  م��ا  ج��م��ع   م��ن  الق�سم 
ال�سامة،  وغير  ال�سامة  الأفاعي  من  �أنواع 
حيث يتم اقامة فحو�صات ودرا�سات حول 
الحيوية  الخ�صائ�ص  لمعرفة  الان��واع  تلك 
في  ال�سم  م��ن  عينات  و�أخ���ذ  وال�سلوكية، 
و�أم��اك��ن  �أن��واع��ه��ا  توثيق  بهدف  ن��وع،  ك��ل 
�سل�سلة  في  الهام  دورها  وبحث  تواجدها، 
وي�ستمر  ت��واج��ده��ا،  ام��اك��ن  في  ال��غ��ذاء 
الباحثين في المركز في تتبع هذه الحيوانات 
لح�صر كافة الانواع بكافة ربوع ال�سلطنة.

معلومات �أولية
موجودة  الأفاعي  �أن  الدرا�سات  اكدت 

على الار�ض منذ ما يزيد على100 مليون 
-15 بين  حياتها  متو�سط  وي�ت�راوح  ع��ام  

الحيوانات  من  الافاعي  وتعتبر  �سنه،   25
التي  ال��ب��ارد  ال���دم  ذوات  م��ن  ال��زاح��ف��ة 
ج�سمٌ  ،ولها   )serpents( رتب �إلى  تنتمي 
وهيكل  ب��الح��را���ش��ف  مُ��غ��طّ��ى  مُ��ت��ط��اول، 
الثعبان  ت�ساعد  التركيبة  ه��ذه  عظمي. 
ب�شكل  وال�سباحة  والع�صر  التحرك  في 
�أط���راف  وج���ود  �إلى  الح��اج��ة  دون  ف��ع��ال 
القدرة على  كباقي الحيوانات، وللأفاعي 
كالغابات،  الأماكن  من  العديد  في  العي�ش 
والر��ب��اري، وال�����ص��ح��ارى، وال��بُ��حري�ات، 
والمحُيطات، وتنت�شر في جميع القارات عدا 
تتواجد  وهي   ، الجنوبية  القطبية  القارة 
�سنتيمترات  ب�ضعة  من  الاط��وال  بمختلف 

الى عدة �أمتار.

ت�صحيح
للدغات  ال�سيئة  ال�سمعة  من  وبالرغم 
غير  �أن��واع��ه��ا  معظم  �أن��ه��ا  الا  الأف���اع���ي 
�أنَّ �أقل من30% من الأفاعي  �سامه، حيث 
ل  تُ�شكِّ فقط  منها  و%10  �سامة،  ت��ك��ون 

خطراً على حياة الب�شر.بع�ض انواع 
ورة  وال���دَّ م  ال���دَّ على  ي�ؤثر  م  ال�سُّ

ي�ؤثر  الأن���واع  وبع�ض  م��ويّ��ة،  ال��دَّ
الع�ضليّة، وبع�ض  الأن�سجة  على 
الجهاز  تهاجم  موم  ال�سُّ �أن��واع 

الع�صبي.
عائلات الأفاعي

 Elapid( ال���ع���راب���ي���د  ع��ائ��ل��ة  ـ 
من  العائلة  هذه  �أف��راد  جميع   :)snakes
في  غالباً  تَنت�شر  التي  ال�سامّة  الأف��اع��ي 
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دراسة علمية .. ترصد أنواع

في السلطنة 

يجري ق�سم م�صادر علوم الحيوانات 
التابع لمركز بحوث الكيمياء والعلوم 
الطبية وعلوم الحياة بجامعة نزوى 

بحثاً علمياً فريداً عن الثعابين والأفاعي 
في ال�سلطنة، بهدف التعريف  بالأفاعي 
و�أنواعها وخ�صائ�صها والتعريف بال�سام 

منها وغير ال�سام، حيث ي�سعى الق�سم  
�إلى انتاج م�ضاد لل�سم الخا�ص بالأفاعي 

الموجودة في ال�سلطنة، بحث مكونات 
ال�سم ودرا�سة خ�صائ�صه والبحث في دوره 

في علاج كثير من الأمرا�ض، بالا�ضافة 
�إلى الدور الفعال الذي تقوم به الثعابين 

والافاعي في �سل�سلة الغذاء في �أماكن 
تواجدها.
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�سمّاً  تُنتج  الا�ستوائيّة  و�شبه  الا�ستوائيّة  المناطق 
يُهاجم الجهاز الع�صبي للفري�سة، ومن �أ�شهر 
المامبا  العائلة:  ل��ه��ذه  تنتمي  ال��ت��ي  الأن����واع 
الكوبرا   ،)Black Mamba( ��وداء  ال���س��ّ
الملك  الكوبرا   ،)Indian Cobra(الهنديه
 cape(البي�ضاء الكوبرا   ،)king Cobra(
cobra(،الم�������ام�������ب�������ا الخ�������ض���راء 
الافاعي   ،)Mamba Green(

.)sea snakes( البحرية
الأف����ع����وي����ات:  ع���ائ���ل���ة  ـ 
هي   )Viperid snakes(
التي  ال�سَامّة  الأف��اع��ي  م��ن 
الأم���ري���ك���تن�ي�،  في  ت��ن��ت�����ش��ر 
و�أوروب������ا، و�آ���س��ي��ا، و�إف��ري��ق��ي��ا. 
ت��ت��م��يّ��زه��ذه الأف����اع����ي ب���أن��ي��اب��ه��ا 

تكون  لا  عندما  للخلف  مَطويّةً  تكون  والتي  ة،  المتحركِّ
قيد الا�ستخدام. توجد عائلة فرعيّة تنتمي للأفعويات 
�أفاعي الُحفَر )pit vipers( وذلك لوجود حُفَر  تُ�سمّى 
�أ�شهر  وم��ن  ال��ر�أ���س،  جانبي  على  الح���رارة  ا�ست�شعار 
�أنواع الأفعويات: �أفعى را�سل )Russell's Viper(،�أفعى 
 ،)Saw-scaled Viper( الم��ن�����ش��اريّ��ة  الح��را���ش��ف 
المجلجلة  الأفعى   ،)Gaboon Viper( الغابون  �أفعى 
 western diamondback(ال��ظ��ه��ر ما�سيّة  الغربية 

. )rattlesnake
كبرى  وهي   :)Colubrid snakes( عائلةالأحنا�ش 
العالم  في  الأفاعي  �أن��واع  ثلثي  ت�ضم  الأفاعي  عائلات 
وّفة  منها �أفاعي �سامّة، وغير�سامّة، لها �أنياب غير ُجم
توجد في الجزء الخلفي من الفم، ومن �أ�شهر�أنواعها: 
الملك  كاليفورنيا  )Corn Snake(،�أفعى  ال��ذُرة  �أفعى 
 The( أفعى حية ال�شجر�، )California Kingsnake(

 Black Rat( ال�سوداء  الجرذان  boomslang(،�أفعى 
.)Snake

 :)Boidae( بالبوا  �أوم��ايُ��ع��رَف  الأ�ال�ص��ت  عائلة 
بحجمها  وتتميّز  �سامة،  غير  العائلة  هذه  �أن��واع  جميع 
الكبير وقُوّتها التي تَعتمد عليها في قتل فرائ�سها وذلك 
�ألبوا  �أ�شهر�أنواعها  وم��ن  وخنقها،  حولها  بالالتفاف 
البواالعا�صرة   ،)Emerald Tree Boa( ال��زم��رديّ��ة 
 Green( الخ�ضراء  الأناكوندا   ،)Boa constrictor(

.)anaconda
�أف���راد  جَ��م��ي��ع   :)Pythonidae( ال��ب��ي��ث��ون  ع��ائ��ل��ة 
طريق  ع��ن  فَري�ستها  وتقتل  غير�سامة،  العائلة  ه��ذه 
بكيّة  ال�شَّ الأف��ع��ى  �أن��واع��ه��ا:  �أ���ش��ه��ر  وم��ن  ع�صرها، 
البورمية  البيثون   ،)The Reticulated Python(
الإفريقي  ال�صخرة  بيثون   ،)Burmese python(

.)African rock python(

ك��غري�ه��ا م��ن الم��خ��ل��وق��ات، تُ�����ؤدّي 
النظام  في  �أ�سا�سيّاً  دوراً  الأف��اع��ي 
العَديد من  تَتغذّى على  البيئي، فهي 
ال�صغيرة  الثدييات  مثل:  الفرائ�س 
وال��ك��بري�ة، وال��ط��ي��ور، وال��زواح��ف، 
وال�����ض��ف��ادع، والح�����ش��رات، وب��ذل��ك 
���ُحتاف���ظ ع��ل��ى �أع�����داد ال��ق��وار�ض�� 
وغر�ي�ه���ا م���ن الح���ي���وان���ات. �أي�����ض��ا 
ه��ن��اك م���ن ي�����س��ت��خ��دم ج��ل��ده��ا في 
ومنهم  ال�شعبيه  ال��عال�ج��ات  �أن���واع 
لبع�ض  �أدوي��ة  ل�صنع  ي�ستخدمها  من 
الأفاعي  بقتل  قمنا  اذا  الأمرا�ض. 
بعد  فيما  �سنعاني  ع�شوائي  ب�شكل 
من انت�شار هذه الحيوانات، وبالتالي 

انت�شار الأمرا�ض كالطاعون وغيره.

التوازن البيئي

 قسم مصادر 
علوم الحيوانات بجامعة 
نزوى  يسعى لانتاج مضاد 
للسم الخاص بالأفاعي الموجودة
 في السلطنة

 استطاع القسم جمع ما يزيد عن 10 أنواع 
للافاعي بهدف توثيق أنواعها في السلطنة

  الأفاعي موجودة على الارض منذ 
ما يزيد على100 مليون عام  ويتراوح 
متوسط حياتها بين 15-25 سنه
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دراسة بيئية عن طائر المينا في السلطنة :

موطنه
ت��ع��د ال���غ���اب���ات الم��ف��ت��وح��ة من 
الهند  الى  �أف��غ��ان�����س��ت��ان  
ال�صينية,  ال��ه��ن��د  و 
�������س������ريا��ل���ن������ك������ا, 
والنــيــــبـــال  باك�ستان 
هي  الغربيه،  واندوني�سيا 
الم���وط���ن الأ����ص���ي���ل ل��ط��ائ��ر 
انتقل  لكنه  ال��ه��ن��دي،  المينا 
طريق  ع��ن  �أو  مق�صود  ب�شكل 
مح���اول���ة ت��رب��ي��ت��ه في الم���ن���ازل, 
من  العديد  �إلى  الهجرة  ثم  ومن 

الأخرى حول العالم الأم��اك��ن 

وي
حي

 ال
وع

لتن
ا با

بير
ك

را 
ضر

ق 
لح

ي

جميل المظهر وسيئ المخبر

ت�شكل الأنـــــــــواع الدخيلــــــــة �أو الغازيــــــــة خطراً كبيراً على 
التنوع الحيوي في المناطق التي تدخل �إليها، فهذه الأنواع من 
النباتات �أو الحيوانات �أو الطيور هي عبارة عن �أنواع غريبة 

متطفلة �أو قد ت�صبح �سريعة الانت�شار عن طريق مزاحمتها 
وتناف�سها ال�شديد مع النباتات والحيوانات الأ�صلية الأخرى 
عند �إ�ضافتها �إلى موئل جديد يفتقر �إلى العوامل التقليدية 

للتحكم فيها. وتعتبر الأنواع الدخيلة الغازية في الوقت الحالي 
م�صدراً للتهديد الكبير للتنوع الحيوي العالمي. ولعل �أكبر نموذج 
للكائنات الدخيلة �أو الغازية في ال�سلطنة هو طائر المينا، الذي  
تلاحظ وجوده ب�شكل كبير  م�ؤخراً وانت�شر انت�شاراً وا�سعاً، �أثر 

ب�شكل ملحوظ على التنوع الحيوي في �أماكن وجوده نظراً لكونه 
�أحد الطيور العدوانية التي تهاجم الطيور والحيوانات وحتى 

الإن�سان في �أماكن تواجدها،  ثم ي�ؤثر ب�شكل وا�ضح على �سل�سلة 
الغذاء في المناطق التي ي�سيطر عليها عبر مهاجمة �أع�شا�ش 

الطيور الأخرى وقتل �صغارها.

مثل ال�سلطنة التي �أ�صبح ي�شاهد بها بكثرة ، 
خا�صة في محافظات م�سقط و�شمال وجنوب 
ومحافظة  والظاهرة,  والداخلية,  الباطنة, 
�أماكن  في  �أي�ضا  تواجده  لوحظ  كما  ظفار، 
�أحد  يعد  ال��ذي  الأخ�ضر  الجبل  من  قريبة 
�أهم معاقل التنوع الحيوي في ال�سلطنة، مما 

يعد تهديداً كبيراً على تلك المناطق.
تكاثره  طريقة  في  �أي�ضا  خطورته  وتتمثل 
م��رات,   3 ال�سنة  في  يتزاوج  حيث  ب�سرعة, 
م��رة,  ك��ل  في  بي�ضات   6-4 بمعدل  ويبي�ض 
وهو كذلك من الطيور المعمرة, حيث يتراوح 
متو�سط عمره الى 25 �سنة, ويبد�أ في التزاوج 

بعد �سنة من فق�سه من البي�ضة.
في  الم��زارعني�  �صديق  المينا  طائر  يعتبر 
�أك��ل  على  ل��ق��درت��ه  وذل���ك  الأ���ص��ل��ي  موطنه 
الزراعية.  المحا�صيل  تدمر  التي  الح�شرات 

ت�صوير:  ن�صر الرحبي
كتب: داود البلو�شي و خليفه الحجي

صفاته
ي��ن��ت��م��ي ط���ائ���ر الم��ي��ن��ا 
ال��ع��ائ��ل��ة  �إلى  ال���ه���ن���دي 
ال������زرزوري������ة م����ن رت��ب��ة 
طول  يبلغ  الع�صفوريات، 
 25 �إلى   22 م��ن  ال��ط��ائ��ر 
الجناحين  و�إم��ت��داد  �سم، 
عند الطيران من 33 �إلى 
بنية  طيور   هي  و   ،36.5
بر�أ�س  الحجم  متو�سطة 

ا�سود و اقدام �صفراء.
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 متوسط عمره 25 عاماً, ويتزاوج 3 مرات في 
السنة, ويضع من 4-6 بيضات في كل مرة

 الطائر يتصف بالعدوانية  فيقضي على الطيور 
والحيونات الصغيرة وقد يهاجم الأنسان

 يؤثر على المحاصيل الزراعية ويسهم 
في نشر العديد من الأمراض المعدية

م�شكلة  المينا  �شكل  ال��ع��الم،  من  كثيرة  مناطق  وفي 
للبيئات التي ا�ستوطن فيها، ففي �أ�ترساليا مثلا، تمت 
اقت�صادية  بم�شاكل  لت�سببه  تكاثره،  بعد  ملاحقته 

ب�إتلافه الفاكهة ومحا�صيل الحبوب.
وحكاية المينا مع �أ�ترساليا طويلة، لكنها تبين مدى 
فالمينا  البيئي،  ال��ت��وازن  في  الإن�سان  تدخل  خطورة 
على  للم�ساعدة   ،1862 ع��ام  ا�ترساليا  �إلى  �أدخ���ل 
ظهور  بعد  اختلف  الأم��ر  لكن  الح�شرات،  مكافحة 
الأ�ضرار التي يمكن �أن يحدثها طائر دخيل على بيئة 

غير بيئته.

الأ�ضرار التي ي�سببها 
ي�سبب طائر المينا العديد من الأ�ضرار في الأماكن 

التي ي�ستوطنها �أهمها:
ـ مهاجمة اع�شا�ش الطيور الأخرى وقتل �صغارها، 
بالا�ضافة �إلى مهاجمة الحيوانات ال�صغيرة وقتلها. 

بزراعتها  يقوم  التي  الم��زروع��ات  بع�ض  يخرب  ـ 
الفلاحين، خ�صو�صا عندما تكون في طور النمو.

مربي  عند  الناتج  قل  ولذلك  �أي�ضا  النحل  ي�أكل  ـ 
النحل ب�شكل ملحوظ.

ـ ي�ساعد على نقل الأمرا�ض والطفيليات والبراغيث 
للب�شر والحيوانات كالما�شية.

م�سببة  فيرو�سات  المينا  طائر  يحمل  �أن  امكانية  ـ 
كافية  مناعة  المحلية  الأن��واع  لدى  تتوفر  لا  لأمرا�ض 

لمواجهتها.
ـ ي�ؤثر على �سلا�سل الغذاء في �أماكن تواجده، فقد 
لوحظ غياب الغربان في �أماكن تواجده، فغاب دورها 
�أثر  النافقة، مما  الأ�سماك  ال�شواطئ من  في نظافة 

على البيئة في تلك الأماكن.
ـ هذا الطائر يتميز بال�صوت العالي المزعج، حيث 
عند  �أو  بها  يقوم  حركة  كل  في  ال�صوت  هذا  يُ�صدر 

ر�ؤية طائر �آخر �أو �أي �شخ�ص يقترب منه.
يعمل  ف�إنه  الح�ضرية  المناطق  في  لتواجده  نظرا  ـ 
والأنابيب  القنوات  مثل  التحتية  البنية  تدمير  على 

ويبني �أع�شا�شه فيها. 
ـ مهاجمته لأع�شا�ش الطيور الأخرى ويحتل مكانها 

للتع�شي�,ش ويقوم بفق�س بي�ض الطيور الأخرى.
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دراسة بيئية عن شجرة الكونكاربس :

معلومات
�����ش����ج����رة ال����ك����ون����وك����ارب���������س وال�����ت�����ي ت�����س��م��ى 
نباتي  ه���ي ج��ن�����س    )Conocarpus(ب���الا�ل�ت���ي���ن���ي���ة
�ضمن  القمبريطية  �أو  الع�سمية  الف�صيلة  يتبع 
الأول  النباتات،  من  نوعين  وي�ضم  الآ���س��ي��ات،  رتبة 
  )Conocarpus lancifolius ال�سناني)  الكونوكارب�س 
 )Conocarpus erectus(ال���ق���ائ���م الكونوكارب�س  و 
ذوات  من   ، الخ�ضرة  الدائمة  الأ�شجار  من  وه��ي   ،
�إلى  ارتفاعها  ي�صل  وق��د   ، التفرع  كثيرة  الفلقتين 

اللون  ذات  �أغ�صانها  بطراوة  وتتميز   ، ع�شرين مترا 
 ، متبادلة  �أوراقها  وتكون  الأحمر،  اللون  �أو  الأخ�ضر 
ق�صيرة الأعناق ، رمحية ال�شكل، �أما حافات الأوراق 
وتتعرق  ح��ادة،  قمتها  تكون  حين  في  م�ستوية،  فتكون 
ري�شيا. �أما النورات الزهرية فتكون ابطية ، �أو طرفية 
، وهي بي�ضاء اللون مائلة �إلى الخ�ضرة، و�أحيانا تكون 
خ�ضراء داكنة اللون. وتكون ثمارها مخروطية ال�شكل  
وتعود ت�سمية النبات في الأ�صل �إلى ال�شكل المخروطي 

للثمرة. 

�شجرة الكونوكارب�س �أو الداما�س �أو 
الدم�س �أو الغلاب �أو كما ت�سمى محليا 

)�أ�شجار الكويتي(، تعتبر �أحد النماذج 
الدخيلة على منظومة الحياة الفطرية 
والنباتية في ال�سلطنة، فبالرغم �أن تلك 
ال�شجرة تمتلك مجوعة من الفوائد، �إلا 

�أن تلك الفوائد ترتبط دوما ببيئتها 
الأ�سا�سية, لكنها تتحول �إلى مخاطر 

بيئية جامة �إذا ادخلت لبيئات جديدة.

 تعد من أكثر الاشجار المستهلكة للمياه

الكونوكاربس
دائمة الإخضرار وجسيمة الأضرار
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�شعبيا  ي�ستخدم  ال�شجرة  �أوراق  مُ�ستخل�ص  ـ   6
والح��م��ى،  والإ���س��ه��ال  ال���دم  ف��ق��ر  ل��عال�ج  بيئتها  في 
و�أوراق��ه��ا  ال�شجرة  لح��اء  �أن  درا���س��ات  �أظهرت  وق��د 
للأك�سدة  الم�ضادة  الم��واد  من  مرتفعة  بن�سب  غنية 
المهبلي  وال��ن��زي��ف  اللثة  ن��زي��ف  ل��عال�ج  الم�ستخدَمة 

وتقرحات الجلد ، وم�ضادة لل�سرطان .
الاخطار البيئية من زراعته

الأ�صلية  بالبيئة  المرتبطة  ال��ف��وائ��د  ه��ذه  وب��رغ��م 
بالبيئة  محدقة  �أخ��ط��ار  �إلى  تتحول  ف�إنها  لل�شجرة، 
ا�ستجلابه  يتم  غازي  لنبات  تتحول  عندما  الجديدة، 
تلك  �أب���رز  وم��ن  الأم،   بيئته  في  ت��ت��واف��ر   لا  لبيئات، 
وعلى  الأ�صلية  غري�  البلدان  ت�صيب  التي  الأ���ض��رار 

ر�أ�سها ال�سلطنة:
1 ـ ت��ع��د ه���ذه ال�����ش��ج��رة م���ن ال��ن��ب��ات��ات ���ش��دي��دة 
على  كبيراً  بيئياً  خطراً  ت�شكل  لذا  للمياه،  الإ�ستهلاك 
من  تعاني  التي  البيئات 

�شح مائي
تلك  ج���ذور  تنمو  ـ   2
ال��ن��ب��ات��ات �أف��ق��ي��ا مما 
كبيرة  �أ����ض���راراً  ي�سبب 
الأ�سا�سية  البنية  على 
تواجدها مثل  �أماكن  في 
وموا�سير  المياه  �أنابيب 
ال�������ص���رف ال�����ص��ح��ي  
والمو�صلات الكهربائية 
انها  كما  وال��ه��ات��ف��ي��ة، 
ت����خ�ت��رق ال�������ص���خ���ور 
والخرا�سانات الم�سلحة 
، بحثا عن المياه، مما 
تلك  تدمير  في  ي�سهم 

الأبنية.
ال���ت�������س���اق���ط  3ـ 
لأوراق  الم�������س���ت���م���ر 
ال�����ش��ج��رة و�أث��م��اره��ا 
طيلة �أيام ال�سنة ي�ؤدي 
الأو���س��اخ  ت��راك��م  الى 
وع��ل��ى  ال�������ش���وارع  في 

الأر�صفة والتربة.
الأبحاث  �أثبتت  ـ   4
�أن  الأخر�ي��ة  العلمية 
�أ�ضرار �صحية تتمثل في الغازات  تلك ال�شجرة لها 
ال�سرطانية  الخلايا  وتن�شط  منها  تت�صاعد  التي 
ال�شعب  في  ح�سا�سية  ت�سبب  ك��ذل��ك  ب��الج�����س��م, 
الهوائية، مما ي�صيب بع�ض القريبين منها بالربو، 
الأنفية  الج��ي��وب  ح�سا�سية  في  رئي�س  �سبب  وه��ي 

و�شيوعها بين النا�س.
5 ـ ثمار ال�شجرة ذات رائحة غير م�ستحبة ت�شكل 
مرتع  و  ال�ضارة  للح�شرات  ومنا�سبة  جامعة  بيئة 

لعي�ش الزواحف الخطرة كالثعابين وغيرها .
في  البيئي  التنوع  على  ال�شجرة  هذه  تق�ضي  ـ   6
لكونها ذات قدرة عالية  تغزوه، نظرا  الذي  المكان 
على امت�صا�ص المياه  مما يحرم النباتات والأ�شجار 

الأخرى من م�صدر الحياة مما ي�ؤدي لموتها.

 هي من الأشجار الدائمة الخضرة 
، من ذوات الفلقتين كثيرة التفرع
 تمتلك جذوراً وتدية قوية النمو 

تتعمق كثيرا بالتربة عموديا وأفقيا 
للبحث عن مصادر المياه

 الموطن الاصلي للشجرة في 
قارة استراليا وشواطئ وانهار 

الصومال وجيبوتي واليمن وحواف 
مستنقعات فلوريدا

فوائدها في بيئتها الأ�صلية
1 ـ  تمتلك �شجرة الكونوكارب�س جذورا وتدية 
و�أفقيا  عموديا  بالتربة  كثيرا  تتعمق  النمو  قوية 
تعد �صفة  بذلك  المياه وهي  للبحث عن م�صادر 

جيدة لتثبيت الكثبان الرملية، 
2 ـ ت�ساعد على تثبيت �شواطئ الأنهار ومنعها 
مواطنها  �أن  لوحظ  لذا   ، والت�آكل  الانهيار  من 

الا�صلية مليئة بالانهار
من  الكوناكارب�س  �أ���ش��ج��ار  خ�شب  يعتبر  3ـ 
الأنواع الجيدة حيث ي�ستخدم ل�صناعة الزوارق 
والبناء ويمتاز بقوته وثقل وزنه وهو م�صدر جيد 
للطاقة )حطب( و�إنتاج الفحم بطيء الاحتراق .

والم�أوى لمجموعة متنوّعة من  الغذاء  توفّر  ـ   4
مقاومة  على  ال��ق��درة  لها  �أن  كما  الح��ي��وان��ات، 

عوامل تعرية التربة
ـ ف���روع���ه ال��ط��ري��ة ت��ع��ترب� م���ن الأعا�ل��ف   5
مادة  على  اح��ت��واءه  من  الرغم  على  الحيوانية 

)التانيين( القاب�ضة.

 ثمار 
الشجرة ذات 

رائحة غير 
مستحبة 
تشكل 

بيئة جامعة 
ومناسبة 
للحشرات 
الضارة و 

مرتع لعيش 
الزواحف 
الخطرة

�أن ا�صل �أ�شجار الكونوكارب�س هو 
�شواطئ و�أنهار ال�صومال وجيبوتي 
وال��ي��م��ن، ك��م��ا ت��وج��د ب��ك�ثرة على 
 ، فلوريدا  ولاية  م�ستنقعات  حواف 
وتعد قارة ا�ترساليا     �أحد المواطن 
الأ���ص��ل��ي��ة ل��ه��ذه ال�����ش��ج��رة، وم��ن 
الملاحظ �أن الأماكن الأ�صلية لهذه 
ال�شجرة برغم تنوعها وتوزعها في 
في  تت�شابه  �أنها  �إلا  المعمورة،  ربوع 
حيث   ، مائية  غ���زارة  ذات  كونها 
�أن هذه ال�شجرة بطبيعتها ت�ستهلك 

الكثير والكثير من الماء.

أصل شجرة 
الكونوكاربس 
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بحث بيئي عن استكشاف الطبيعة في جبل سمحان :

نتائج واعدة
ر�صدته  ما  �إلى  وبالا�ضافة 

الم�����س��وح��ات��ت ال��ت��ي �أج��رت��ه��ا ال��وح��دة 
الكاميرات  ر�صدت  فقد  للطيور،  المتنقلة 

البيئية  البحوث  وح��دة  و�ضعتها  التي  الفخية 
الثديات  م��ن  مجموعة  المحمية  في  المتنقلة 
الاح��م��ر,  الثعلب  مثل  والح��ي��وان��ات  ال��ك��بري�ة 
وبع�ض  ال��ن��وب��ي  ال���وع���ل  الاف���غ���اني,  ال��ث��ع��ل��ب 
الحيوانات  الاليفة التي ترعى في  تلك المنطقة 
و�شمل  والأغنام.   والحمير  والأبقار  كالجمال 
حيث  ال�صغيرة،  للثديات  م�سحا  �أي�ضا  الم�سح 
وقع في م�صائد �شيرمان التي اعدتها الوحدة 
التي  ال�صغيرة  الثديات  من  مجموعة  المتنقلة 
ال�شعر  ذو  الليلي  العربي  الف�أر  بين  ما  تنوعت 
كما  الع�ضل،  ،القوار�ض  الجربوع   ، ال�شوكي 
�أظهر م�سح الح�شرات  جمع اكثر من 120عينة 

�سقطت فالم�صيدة تمثل �أكثر من  30نوع من 

من   ع��دد  ا�صطياد  تم  كما  ال��ع��ث، 
الح�شرات �صغيرة الحجم.

ه���ذا ب��الا���ض��اف��ة الى ا���س��ت��خ��دام ن���وع من 
واخرى  الكبيرة  للفرا�شات  الدائرية  ال�شباك 
لح�����ش��رات الر�ب��ك الم��ائ��ي��ة. وت��ه��دف وح��دة 
للمركز  التابعة  المتنقلة  البيئية  البحوث 
حفظ  مج��ال  في  الم��ي��داني  للبحث  الوطني 
ال��درا���س��ات  م��ن  ع��دد  �إج���راء  �إلى  البيئة، 
رب��وع  ك��اف��ة  ت�شمل  المتخ�ص�صة،  البيئية 
ال�سلطنة، وذلك بغية �إعداد قاعدة بيانات 
عن التنوع الأحيائي في البيئات العمانية 
بالعديد  الوحدة  قامت  وقد  المختلفة، 
من الدرا�سات في جبال الحجر وجبل 
�شم�س، وجبل قهوان، ومحمية ال�سليل 
البيئة  �أغ����وار  �رب�س��  ف��ق��د  الطبيعية، 

العمانية ومكنوناتها.
نتائج م�سح الغطاء النباتي 

في  هاما  عن�صرا  النباتي  الغطاء  يعتبر 
ا�سا�س  ي�شكل  ح��ي��ث  ال��ب��ي��ئ��ة  ال��ن��ظ��م  جميع 
الأن��واع  عليها  تعتمد  التي  الغذائية  ال�سل�سلة 
الأخرى من الكائنات، لذلك �شمل الم�سح م�سح 
للنتائج  النباتي بالمحمية وقد خل�صت  الغطاء 

التالية:
�سمحان  جبل  في  ووفرته  النباتي  • التنوع 
تدعم  التي  للموائل  عظيمة  �أهمية  ذات  يعد 

�أنواعا مختلفة من الكائنات.
• الرياح المو�سمية الجنوبية الغربية تترك 

ت�أثيرا كبيرا على الغطاء النباتي.

�أك�ثر  ك�����ث�����اف�����ة • 
ال���ن���ب���ات���ي في ل����ل����غ����ط����اء 

المنحدرات جبل �سمحان  على  تقع 
الجنوبية.

بالغطاء  غنيه  منطقة  �سمحان  جبل   •
ال���ن���ب���ات���ي ح���ي���ث ت����وج����د ان��������واع مخ��ت��ل��ف��ة 
م����ن ال���ن���ب���ات���ات م���ث���ل �أ�����ش����ج����ار ال�����س��م��ر، 

اللبان،التين،القطف،الجثجاث.
تخترق  ال��ت��ي  العميقة  ال��ودي��ان  ت����ؤوي   •
من  الم��وائ��ل  بع�ض  الجر�ي�ي  الح��ج��ر  ه�ضبة 

النباتات بما فيها �شجرة اللبان.
م�سح الطيور

نباتي  غطاء  من  تمتلكه  وما  المحمية  وتعد 
يوفر بيئة منا�سبة لتع�شي�ش الطيور، بالا�ضافة 
دون  تحول  التي  والم���ؤث��رات  المهددات  قلة  �إلى 
ل�سعي  الرئي�سة  ال��ع��وام��ل  �أح��د  ا�ستيطانها، 
في  للطيور  م�سح  �إقامة  �إلى  المتنقلة  الوحدة 
مجموعة  ر���س��م  ط��ري��ق  ع��ن  وذل���ك  المحمية، 
من  ع�شوائية  نقاط  في  الوهمية  الخطوط  من 
المحمية. كل خط يمتد لم�سافة كيلو متر واحد 

ر�صدت وحدة البحوث 
البيئية المتنقلة التابعة 

للمركز الوطني للبحث 
الميداني في مجال حفظ 

البيئة �أكثر من 30 
نوعا من الطيور، �أبرزها 

البوم، الن�سر الم�صري، 
البلبل وطائر الثرثار، 
وذلك خلال موا�صلتها 

لا�ستك�شاف محمية جبل 
�سمحان وما ا�شتملته 

من م�سوح �شملت الطيور 
في المحيمة والح�شرات 

والثديات ال�صغيرة، 
كما �شمل الم�سح الغطاء 

النباتي لمحمية جبل 
�سمحان.

وحدة البحوث البئية المتنقلة ... 

�إعداد وت�صوير
 ن�صر الرحبي:

رحلة استكشاف 
الطبيعة في 

»جبل سمحان«
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ويتم تق�سيم الخط �إلى خم�س نقاط تبعد كل نقطة عن الأخرى م�ساقة 
200متر يقف فيها فريق العمل لمدة 3 دقائق تقريبا في حين ان الانتقال 
المحيطة  المنطقة  الفريق  ويم�سح  دقيقتين  ي�ستغرق  التالية  النقطة  الى 
بالنقطة من خلال م�شاهدة الطيور بالعين المجردة او با�ستخدام المنظار 
�أو من خلال تميز �أ�صوات بع�ض الطيور. تر�سم هذه الخطوط في مناطق 
المحمية  من  ممكنة  م�ساحة  �أكرب�  تغطى  بحيث  المحمية  من  ع�شوائية 
وتكون عبارة عن عينات تمثل الم�ساحة الكلية للمحمية.تدون بيانات لكل 
م�شاهدة مثل نوع الطائر وت�صنيفه ان �أمكن واحداثيات تواجده والتقاط 

�صورة له.
الثديات ال�صغيرة

بيئة  في  الحيوي  التنوع  عنا�صر  اهم  احد  ال�صغيرة  الثديات  تعتبر 
للوحدة  والم�سح  البحث  ب��رام��ج  �شملتها  وال��ت��ي  �سمحان  جبل  محمية 
الميدانية المتنقلة. حيث تم عمل م�سح نقاط ع�شوائية متفرقة من انحاء 
الغطاء  ذات  المناطق  وت�شمل  وال��وادي  وال�سهل  الجبل  لت�شمل  المحمية 
او  نوع من الافخاخ  با�ستخدام  الم�سح  القاحلة. اجري  والمناطق  النباتي 
مع  تتنا�سب  احجام  في  تاتي  والتي  �شيرمان  بم�صائد  تعرف  الم�صائد 
حجم الحيوان المراد درا�ستة. عمل الفريق على توزيع ما يقارب من  40 
م�صيدة في نقطة البحث التي عينت ع�شوائيا على �شكل مربع بحيث تبعد 
كل م�صيدة عن الاخرى م�سافة 20متر وتترك الم�صيدة لمدة ا�سبوع كامل 
في هذة النقطة ويجذب الحيوان عن طريق ترك قطعة من الغذاء داخل 
الم�صيدة تتكون من الفول ال�سوداني وق�شر ال�شعير. وتم متابعة النتائج 
ب�شكل يومي وت�سجيل بيانات الحيوان الذي ي�سقط في الم�صيدة ثم تترك 
تتكرر  بيئتة.  في  جديد  من  اطلاقه  ويعاد  الحيوان  ج�سم  على  علامة 
التجربة مرتيين في كل نوع من انواع البيئات )الجبل, الوادي, ال�سهل(. 
ترك علامة على ج�سم الحيوان لتميزه اذا �سقط فالم�صيدة مرة اخرى. 

م�سح الح�شرات 
التنوع  لدرا�سة  الوقت  من  ج��زء  تخ�صي�ص  على  العمل  فريق  ق��ام 
الحيوي المتعلق بالح�شرات في المحمية، و�شمل الم�سح الح�شرات الطائرة 
م�صيدة  المعلقة,  )ال�شبكة  الم�صائد  من  نوعيين  ا�ستخدام  خلال  من 
تركيب  تم  ال��وق��وع.  م�صائد  با�ستخدام  الزاحفة  والح�شرات  ماليز( 
م�صائد الوقوع وال�شبكة المعلق في اكثرمن 10نقاط ع�شوائية في المحمية 
هذة  تنوعت  المحمية.  من  نقاط  خم�س  في  ماليز  م�صيدة  ركبت  بينما 
على  الوقوع  فكرة م�صائد  تعمتد  وال��وادي.  والجبل  ال�سهل  بين  النقاط 
الار�ض��  �سطح  م�ستوى  على  تدفن  20�سم  بعمق  معدنية  اك��واب  وج��ود 
ت�سقط في الح�شرة ولا ت�ستطع الت�سلق للخارج لكون الكوب امل�س ال�سطح 
ويقوم الفريق بمعاينة الاكواب كل 24�ساعة خوفا من تجمع الطيور التي 
تعتمد على الح�شرات كطعم او من العوا�صف الترابية التي من الممكن 
ان تدفن الاكواب. كما لوحظ �صعوبة الحفر في بع�ض المناطق ال�صخرية 
والجبلية مما تتطلب تغير النقطة الى اقرب مكان يمكن الحفر فيه وفي 
كل نقطة توزع ما يقارب من ع�شرين كوب. اما بالن�سبة لل�شبكة المعلقة 
ال�سفلية  الجهة  من  واحد  مدخل  لها  ا�سطوانية  �شبكة  عن  عبارة  فهي 
بالن�سبة لم�صيدة مالييز  الليليه كذلك  ويزود با�ضاءة جاذبة للح�شرات 
وهي عبارة عن خيمة طولية  الطائرة  لم�سح الح�شرات  ا�ستخدمت  فقد 
على  تحتوي  عبوة  العلويه  اطرافها  احد  في  ويثبت  مائل  ب�شكل  تن�صب 
الو�صول  فانها تحاول  ا�صطدام الح�شرة بجدار الخيمية  محلول. فعند 

لاعلى قمة وهو مكان وجود العبوة. 
الكاميرات الفخية

ن�صب فريق العمل مجموعة من الكاميرات الفخية في �أماكن مختلفة 
تحت  بالا�شعة  التح�س�س  بخا�صية  فخية  كاميرا  ع�شر  �سبعة  من  اكثر 
كما  �أ�شهر  ثلاثة  من  لأك�ثر  الموقع  في  تركها  بامكانية  تتميز  الحمراء 
تتميز بالقدرة على ت�صوير مقاطع الفيديو او ال�صورة المتتالية ب�سرعة 
عالية. يعتمد و�ضوح ال�صور الملتقطه على م�صدر الا�ضاءة فبا�ستخدام 
ملونة  ال�صورة  تكون  )الفلا�ش(  ال�ضوي  الومي�ض  ذات  الكاميرات 
واو�ضح قيا�سا على ا�ستخدام الكاميرا بالا�شعة تحت الحمراء. ن�صبت 
الكاميرات في مواقع مرور الحيوان او برك المياة والأماكن التي يرتادها 
ويمكن الا�ستدلال عليها من خلال اثر الحافر �أو الروث �أو ال�شعر الذي 

يتركه الحيوان حال مروره بالمنطقة. 
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بحث بيئي عن البومة العمانية :

النادرة  الأن��واع  البوم �ضمن  النوع الجديد من  تم ت�صنيف هذا 
الكامنة  الامكانات  على  ي��دل  وال��ذي  للانقرا�ض،  والمعر�ض  ج��دا 
للبيئة العمانية، في مجال التنوع الأحيائي، وخا�صة التنوع في مجال 
عالم  الفريد في  ال�سلطنة بموقعها الجغرافي  الطيور، حيث تميزت 
�آ�سيا  �أنواع من الطيور لثلاث قارات، وهي  الطيور، فهي تجمع بين 
و�أوروبا و�أفريقيا، ويمثل �شمال عمان موطنا وطريق هجره لأنواع من 

الطيور الآ�سيوية والأوروبية.
البومة العمانية

من  بحثي  فريق  �أجراها  التي  الأولية  الدرا�سات  نتائج  �أظهرت 
با�ستخدام  بريطانيين  طيور  وعلماء  العمانية  البيئة  جمعية  باحثي 
طيور  لأح��د  جديدة  �أ�صوات  �سماع  دقيقة،   وت�سجيل  ر�صد  �أدوات 
العلماء  دف��ع  مما  قبل،  من  ت�سجيلها  او  �سماعها  يتم  لم  البومة 
والباحثين �إلى تتبع هذا الخيط ون�صب كاميرات ليلية ليتم ت�صوير 
البومة، حيث ر�صدت كاميرات الفريق العلمي �سبعة من نوع جديد لم 
يتعرف عليه العلماء من قبل ، والذي تم ت�سميته، بالبومة العمانية، 

و�صنفت من �ضمن الأنواع النادرة جدا والمعر�ضة للانقرا�ض.
درا�سات معمقة

تمكن �أحد م�ستك�شفي البيئة العالميين من حلّ لغز طائر البومة 

لم�شاهدة  م��وق��ع  �ستين  م��ن  �أك�ث�ر  ال�سلطنة  في  ي��وج��د 
الأروع  الموقع  يعتبر  ال��ذي  الحكمان،  بر  �أهمها  الطيور، 
البل�شون  طيور  ومنها  الطيور،  من  عديدة  �أنواع  لم�شاهدة 
والخطاف  والنوار�س  الكبير،  والنحام  كبيرة،  ب���أع��داد 
كما  الألاف،  مئات  الى  بع�ضها  �أعداد  ي�صل  قد  وغيرها، 
طول  على  الطيور  لم�شاهدة  وفريدة  عديدة  مواقع  توجد 
والجبال  ال�صحاري  وفي  والأخ����وار،  والج���زر  ال�سواحل 
تربط الجزيرة  التي  و�أهمها محافظة م�سندم،  والمزارع، 
من  كثيرة  �أع���داد  تتوافر  حيث  �آ�سيا،  ب�شمال  العربية، 
الطيور، وتوجد جزيرة ت�سمى بجزيرة الطير في خ�صب، 
الباطنة،  �ساحل  وكذلك  الطيور،  من  هائلة  �أن��واع  تحوي 
الأن�صب  وبحيرة  والفحل،  والديمانيات  ال�سوادي  وجزر 
م�صيرة  وجزيرة  الح��د  ور�أ���س  و�صور  وقريات  بم�سقط، 
وجزيرة محوت وجزر الحلانيات، والجبل الأ خ�ضر، بينما 
يمكن  الطيور،  من  عديدة  ب�أنواع  ظفار  محافظة  تتفرد 
بروعتها  تمتاز  وبعده،  الخريف  مو�سم  قبل  م�شاهدتها 
وجمالها وتنوعها، و�سهولة م�شاهدتها وت�صويرها، خا�صة 

عند العيون والجبال والخيران البحرية.

60 موقع لمشاهدة الطيور

ك�شفت درا�سة علمية حديثة قامت بها 
جمعية البيئة العمانية بالتعاون مع 

علماء طيور بريطانيين, عن وجود 
نوع جديد من طائر البوم 
على الم�ستوى العالمي يوجد 

فقط في ال�سلطنة 
وبالتحديد في 
منطقة الجبل 

الأخ�ضر, حيث 
اطلق عليها 

ا�سم "البومة 
العمانية".

البومة
العمانية.. 
اكتشاف جديد يـؤكد التنوع  

الأحيائي لسلطنة عمان

كتب: د. حمد الغيلاني
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العينات  من  ع��ددٍ  فح�ص  فبعد   الأخ�ضر،  الجبل  في  اكت�شفه  ال��ذي  العُمانية 
المحفوظة في المتاحف لنوع قريب من البوم ، ي�سمى بومة بتلر، والمعروفة با�سمها 
العلمي )Strix butleri( �أظهرت التحاليل الجينية لهذه العينات التي تّم جمعها 
البومة  ؛  نوعين  �إلى  تنق�سم  قد  بتلر  بومة  ب�أن  الأو�سط  ال�شرق  دول في  من عدة 
المعروفة با�سم )Strix hadorami( والتي يمكن ر�ؤيتها في عدة دول في ال�شرق 
والتي  الأخرى  والبومة  ال�سلطنة,  واليمن، وجنوب  كال�سعودية، وم�صر،  الأو�سط 
يطلق عليها علمياً )Strix butleri( والتي عرف منها نوعٌ واحدٌ فقط من خلال 
عينة واحدة وجدت في باك�ستان من 135 عام، وتمكن فريق من العلماء  من 
م�شترك  بحثي  م�شروعٍ  �ضمن  �سراحه  �إطال�ق  و�إع��ادة  الجديد  النوع  �إم�ساك 
عينات  �أخذ  وتّم  �إنترنا�شونال،  لايف  بيرد  وم�ؤ�س�سة  العُمانية  البيئة  جمعية  مع 
من ري�ش ودم الطائر وتحليلها، ومن خلال النتائج �أو�صت الدرا�سة الحديثة 
البومة  با�سم  والاحتفاظ  بتلر،  ببومة  الطائر  هذا  ت�سمية  عن  بالتوقف 
العُمانية فقط  الأرا�ضي  النوع ويتكاثر على  العُمانية, حيث يعي�ش هذا 
، مع العثور على عددٍ قليل من الطيور المنفردة خارج ال�سلطنة, وقد تّم 
 .. )IOC World Bird List( تبني هذه التو�صية من جانب م�ؤ�س�سة

تنوع فريد
من  ال�سلطنة  تملكه  ما  الجديد  الاكت�شاف  هذا  و�أثبت 

�أحيائي فريد، حيث تعتبر ال�سلطنة مركزا مهما للطيور المهاجرة بين كلا  تنوع 
�أكثر من 527 نوعا من الطيور في  �أفريقيا، فقد تم ح�صر  �آ�سيا و�أوروبا مع  من 
ال�سلطنة، و�أكد الفريق البحثي عبر ك�شفه الجديد �أن  هناك �أنواعا تحتاج الى 
مزيد من الجهد لاكت�شافها وت�سجيلها، كما �أن هناك �أنواع اخرى قد انقر�ضت 
المخطط  و�شر�شير  فروة  ابو  وبط  المقد�س  منجل  و�أبو  النعام  ومنها  الطيور  من 
وغيرها،  و�أ�شاروا �إلى �أن �شمال ال�سلطنة يتميز ب�أنه موطن لأنواعا عديدة من 
الطيور الأ�سيوية، لقربة من �شبة القارة الهندية، بينما يتميز جنوب عمان بوجود 
الأنواع الأفريقية، وتعتبر عمان ج�سر حيوي لانتقال وهجرة الطيور من �آ�سيا �إلى 

�أفريقيا.
جهود حثيثة

الطيور  خرب�اء  قبل  من  ال�سبعينات،  منذ  العمانية  الطيور  درا���س��ة  ب��د�أت 
المجهودات  ا�ستمرت  ثم  عمان،  طيور  ب�أ�سم،  كتاب  �أول  ت�أليف  وتم  المخت�صين 
طيور  ت�سجيل  رابطة  ومنها  وت�صنيفها،  العمانية  الطيور  ت�سجيل  في  المتوا�صلة، 
وت�صنيف  وت�سجيل  جمع  في  كبيرا  جهدا  الباحثين  من  العديد  بذل  كما  عمان، 
ال�سلطنة،  في  بالبيئة  المعنية  الجهات  جهود  بف�ضل  العمانية،  الطيور  وت�صوير 
ي�ستوطن  والذي  الم�صري،  الن�سر  �أو  الرخمة  بدرا�سة طائر  البيئة  وتقوم جمعية 
العالمي، جزيرة م�صيرة،  الم�ستوى  و�أهم تجمع له على  ال�سلطنة،  عدة مواقع في 

وهو من الأنواع المعر�ضة للانقرا�ض �أي�ضا.

تم تصنيف 
الاكتشاف 

الجديد من ضمن 
الأنواع النادرة جدا 

والمعرضة للانقراض

تم تتبع صوت 
الطائر ورصد 7 من 
النوع الجديد لطائر 
البومة بالكاميرات 

الحديثة
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قضية بيئية عن الأكياس البلاستيكية واستهلاكها سنويا :

�أرقام مفزعة
ق  الت�سوُّ في  المُ�ستعملة  البلا�ستيكية  الأكيا�س  تُ�صنف 
المنزلية  الاحتياجات  كل  وفي  الغذائية  الم��واد  حفظ  �أو 
الدكتور  وبح�سب  الم���واد،  �أخطر  من  مُنتجاً   20 �ضمن 
والتوعية  المجتمع  �ش�ؤون  مدير  الغيلاني  محمد  بن  حمد 
الم��راك��ز  ت�ستهلك   العمانية،  البيئة  بجمعية  البيئية 

في  الكبرى  التجارية 
ال�������س���ل���ط���ن���ة ف��ق��ط 
م��ل��ي��ون   40 ح������والي 
ك���ي�������س بال����س��ت��ي��ك��ي 
���س��ن��وي��ا ل��ك��ل م��رك��ز 
�إلى  م�شيرا  تج���اري، 
�أن معدلات ا�ستهلاك 
الأكيا�س البلا�ستيكية 
ت��ف��وق  ال�����س��ل��ط��ن��ة  في 
الأح���ي���ان  ب��ع���ض��  في 
الا�ستهلاكي  المتو�سط 
ال������ع������الم������ي، ح���ي���ث 
 60 ال��ع��الم  ي�ستهلك 
بلا�ستيك  كي�س  ال��ف 
ثواني،ومليونين   6 كل 
البلا�ستيك  علب  من 

المعلبات  علب  م��ن  ال��ف  و100  دق��ائ��ق   5 ك��ل  ت�ستخدم 
�إنتاج  �أن  �إلى  العالم، م�شيرا  ثانية حول  ت�ستخدم كل 30 
البلا�ستيك ال�سنوي يتراوح بين 500 الف �إلى مليار طن 
�أن تلك الأكيا�س مُ�صنّعة  �سنويا، و�أكد الدكتور الغيلاني 
�أ�ضرارها  لذلك  كيميائية،  وم��واد  بترولية  م�شتقات  من 
كبيرة جدا على �صحة الإن�سان ، وعلى  البيئة ب�شكل عام، 

�إلى 15 عام  �إلى   البلا�ستيك من 10  كي�س  يحتاج  حيث 
كي يتحلل، مما ي�شكل �ضررا كبيرا على الكائنات البرية 
تلك  ب�سبب  وال�سلاحف  والطيور  وال��ث��دي��ات  والبحرية 
الأكيا�س ، و�أ�شار �إلى �أن  حتى الآن لا توجد و�سيلة للحد 
من الآثار المدُمرة، التي ي�سببها تريليون كي�س ي�ستهلكها 
العالم �سنوياً، حيث يقدر متو�سط ا�ستهلاك الفرد منها 
ال�صحة  منظمة  ح�سب  �سنوياً،  كيلوجراماً   24 بحوالي 

العالمية.
جهود توعوية

الأكيا�س  ا�ستخدام  �إلى  الغيلاني  حمد  الدكتور  ودعا 
ال�صديقة للبيئة فهي متوفرة في كثير من مواقع الت�سوق 
ويمكن �إعادة �إ�ستخدامها ولي�س لها ت�أثير على البيئة، كما 
الإمكان،  قدر  الأكيا�س  �إ�ستخدام  من  التقليل  �إلى  دعا 
بالبيئة.  الأ�ضرار  دون  منها  التخل�ص   ب�ضرورة   مطالبا 
�أعداد  بطباعة  العمانية  البيئة  جمعية  قيام  �إلى  و�أ�شار 
بتوزيعها   والقيام  للبيئة،  ال�صديقة  الأكيا�س  من  كبيرة 
توعية  ب��رام��ج  تنفذ  كما  للت�سوق.  المهمة  الم��واق��ع  على 
البيئة  على  البلا�ستيك  اكيا�س  ب�آثار  للتعريف  م�ستمرة 
ب�شكل  والمجتمع  الم��ر�أة  وجمعيات  المدار�س  في  والإن�سان 
مجال  في  عمل  وحلقات  تدريب  برامج  تنفذ  كما   . عام 

�إعادة تدوير البلا�ستيك.
في الانتظار

الأكيا�س  ت�سببها  التي  المخاطر  مع  الحكومة  تعاطت 
�آثار  لدرا�سة  وطني  فريق  بت�شكيل  وقامت  البلا�ستيكية، 
ا�ستخدام الأكيا�س البلا�ستيكية مكون من كافة الجهات 
المناخية  وال�ش�ؤون  البيئة  وزارة  مثل  الاخت�صا�ص  ذات 
ووزارة التجارة وال�صناعة ووزارة ال�صحة و�شركة )بيئة( 
�سنوات،بهدف  العمانية، وذلك منذ عدة  البيئة  وجمعية 

�أ�ضحت 

م�شكلة التلوث البلا�ستيكي من 
�أكبر الم�شكلات والتحديات التي تواجه 

ال�سلطنة والعالم م�ؤخرا، فقد �أكدت 
بع�ض الم�ؤ�شرات �أن معدل �إ�ستخدام الأكيا�س 

البلا�ستيكية في المراكز التجارية الكبرى 
فقط  تبلغ بـ 40 مليون كي�س في المركز التجاري 

الواحد �سنويا, وهو معدل مخيف ي�صل 
لأكثر من 400 مليون كي�س بلا�ستيكي �سنويا 

)في حال وجود 10 مراكز تجارية كبرى 
فقط في ال�سلطنة، ناهيك عن القطاعات 

الاخرى التي ت�ستخدم تلك الأكيا�س، 
كالمطاعم  وغيرها من منافذ البيع 

في قطاع التجزئة، مما ي�شير �إلى 
�أن ا�ستهلاك ال�سلطنة من تلك 

الأكيا�س يفوق  الأ�ستخدام 
العالمي.

استهلاك أكثر من  40 مليون 
كيس بلاستيكي سنويا في كل 

مركز تجاري كبير بالسلطنة

من المسؤول ؟!

إنزيم آكل للبلاستيك 
�إن��زيم��اً  ط���وّروا  �إن��ه��م  المتحدة  وال��ولاي��ات  بريطانيا  في  علماء  ق��ال 
وي�ستطيع  الم�ستقبل.  في  التلوث  محاربة  في  ي�ساهم  قد  البلا�ستيك  ي�أكل 
الإنزيم على ه�ضم مادة تريفثالات الإثيلين المتعدد وهو �شكل من �أ�شكال 
الأطنان  ملايين  في  حالياً  وي�ستخدم  الأربعينيات  في  �إبتكر  البلا�ستيك 
العبوات البلا�ستيكية. ويمكن للمنتجات البلا�ستيكية الم�صنوعة من  من 
كبيرة  م�ساحات  حالياً  وتلوث  البيئة  في  ال�سنين  لمئات  البقاء  المادة  هذه 
جامعة  من  باحثون  واكت�شف  العالم.  �أنحاء  في  والبحار  الأرا���ض��ي  من 
لوزارة  التابع  الوطني  المتجددة  الطاقة  ومعمل  البريطانية  بورت�سموث 
الطاقة الأميركية الإنزيم خلال فح�ص بنية �إنزيم طبيعي يعتقد �أنه تطور 
في مركز لتدوير المخلفات في اليابان. وقال جون ماكغيهان البروفي�سور في 
جامعة بورت�سموث الذي �شارك في قيادة فريق البحث �إنه بعدما تبين �أن 
الإنزيم ي�ساعد البكتيريا في تفتيت �أو ه�ضم المواد البلا�ستيكية الم�صنوعة 
ب�إ�ضافة  بنيته  "تعديل"  الباحثون  قرر  المتعدد  الاثيلين  تريفثالات  من 
الإنزيم بما  تغيير في عمليات  �إلى  و�أدى ذلك  الأمينية.  الأحما�ض  بع�ض 
ي�سمح لقدراته في التهام البلا�ستيك بالعمل بدرجة �أ�سرع. ون�شرت نتائج 
الاكت�شاف في دورية )برو�سيدنغز اوف نا�شيونال �أكاديمي اوف �ساين�س( 
ويعكف الفريق حالياً على تح�سين �أداء الإنزيم لمعرفة ما �إذا كان بو�سعهم 

جعله قادراً على تحليل المواد البلا�ستيكية على نطاق �صناعي.

 الغيلاني: 
يستهلك العالم 

60 ألف كيس 
بلاستيك كل 6 
ثواني، ومليونين 

علبة كل 5 دقائق
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القيام بالعديد من الدرا�سات الميدانية ، و درا�سة الآثار 
البيئة  على  البلا�ستيكية  الأكيا�س  ا�ستخدام  من  المترتبة 
وكيفية الحد منها ، و�إيجاد الحلول المنا�سبة للتقليل من 
�إ�ستخدام هذه الأكيا�س، بالإ�ضافة �إلى درا�سة الموا�صفات 
القيا�سية الخليجية لإعداد موا�صفة قيا�سية عمانية، و�إلى 
الأن ونحن في �إنتظار  �إ�صدار  لائحة ا�ستخدام الأكيا�س 
و�صحة  البيئة  على  مخاطرها  من  للحد  البلا�ستيكية 
الإن�سان وا�ستدامة النظم الإيكولوجية والتنوع الأحيائي، 
و�إل����زام الم��راك��ز ال��ت��ج��اري��ة وم��ن�����ش���أت ال��ق��ط��اع الخا�ص 
الأك�سجيني  للتحلل  قابلة  �أكيا�س  ب�إ�ستخدام  والأف���راد 

الحيوي، وفق موا�صفات قيا�سية �صديقة للبيئة.
قرارات قوية للت�صدي 

م��ع ت��زاي��د ال��وع��ي بم��خ��اط��ر ا���س��ت��خ��دام الأك��ي��ا���س 
على  خطيرة  �سلبية  �آث��ار  من  ت�سببه  وم��ا  البلا�ستيكية 
�سلامة  وعلى  الأخ��رى  الحية  والكائنات  الإن�سان  �صحة 
باتخاذ  ال��دول  من  العديد  قامت  �سواء،  حد  على  البيئة 
الأكيا�س  ا�ستخدام  من  تدريجيا  للحد  �صارمة  تدابير 
في  جديدة  �صناعات  �إي��ج��اد  �إلى  وال�سعي  البلا�ستيكية 
هذا المجال والعمل على �إعادة ت�أهيل ال�صناعات القائمة 
وتوجيهها �إلى مجالات �أخرى, كما �أخذت هذه الدول في 
الح�سبان كافة الاعتبارات ال�صحية والبيئية والاقت�صادية 

والاجتماعية.
عام  منذ  كينيا  في  البلا�ستيكية  الأك��ي��ا���س  منعت  ـ  

2008م.
ـ  منعت كلا من بنجلادي�ش وتايوان و�أوغندا وجنوب 
�إفريقيا ومعظم المدن الهندية الكبرى ا�ستخدام الأكيا�س 

البلا�ستيكية الرقيقة.
النم�سا وفرن�سا  الأوروب��ي منعت كلا من  ـ في الاتحاد 
�أو تخزين  و�ألمانيا ا�ستخدام الأكيا�س البلا�ستيكية لحمل 

الأطعمة والمواد الغذائية.
كي�س  كل  على  يورو   0.15 �ضريبة  �إيرلندا  فر�ضت  ـ  
بلا�ستيك، مما �أدى �إلى خف�ض ا�ستعمال هذه الأكيا�س 
بفر�ض  هونكونج  مقاطعة  قامت  كما   ،%95 نحو  �إلى 
قيمة 6 �سنتات �أمريكية لكل كي�س بلا�ستيكي مما �أدى 
�إلى )403(  البلا�ستيكية  الأكيا�س  �إلى خف�ض عدد 
كي�س بلا�ستيكي تم ا�ستهلاكه خلال يومين فقط من 
تطبيقه مقارنة ب)2742( خلال نف�س الفترة قبل 

فر�ض ال�ضرائب.
ا�ستخدام  منع  2015م  ع��ام  ا�ترساليا  ح��ددت  ـ  
بتقديم  وب��د�أت  نهائية  ب�صورة  البلا�ستيكية  الأكيا�س 
وتدوير  الورقية  للأكيا�س  �صناعات  لقيام  الح��واف��ز 

مخلفات الورق.
والمقايي�س  للموا�صفات  اليمنية  الهيئة  �أ���ص��درت  ـ 
الموا�صفة  م�شروع  اليمنية  بالجمهورية  الج��ودة  و�ضبط 

القيا�سية اليمنية للأكيا�س البلا�ستيكية القابلة للتحلل.
ـ  كما �أ�صدرت الإمارات العربية المتحدة متمثلة بوزارة 
ا�ستخدام  من  الح��د  بهدف  ق��رارات  ع��دة  والمياه  البيئة 
وبتطبيق  للتحلل  قابلة  ال��غري�  البلا�ستيكية  الأك��ي��ا���س 
البلا�ستيكية  للأكيا�س  الإلزامية  القيا�سية  الموا�صفات 

بدولة الإمارات ابتداء من الأول من يناير 2012م.
الا�شتراطات  البيئة  وزارة  �أعلنت  قطر  دول��ة  وفي  ـ  
وملخ�صها  والآدمية  الغذائية  المواد  بع�ض  لتعبئة  الفنية 
الخبز  تعبئة  في  البلا�ستيكية  الأكيا�س  ا�ستخدام  حظر 
ال��ع��رب��ي وال��ب��ل��دي، ك��م��ا ح��ظ��رت الأك�����واب والأط���ب���اق 

البلا�ستيكية للم�شروبات والوجبات ال�ساخنة.
المنتجات  حظر  الأوروب��ي��ة  المفو�ضية  �إقت�رح��ت  كما  ـ 
الأع���واد  مثل  واح���دة  م��رة  ت�ستخدم  التي  البلا�ستيكية 
القطنية و�شفاطات الم�شروبات و�إلقاء عبء التخل�ص من 
القمامة  من  للحدّ  محاولة  في  الم�صنعين  على  النفايات 
المنتجات  حظر  على  الاقت�راح  وين�ص  البحر.  في  الملقاة 
لها  تتوافر  التي  الواحد  الا�ستخدام  ذات  البلا�ستيكية 
ت�ضر  ا�ستدامة ولا  �أكثر  وا�ستبدالها بمواد  بدائل جاهزة 
البيئة. ويُلزم المقترح دول الاتحاد الأوروبي بجمع 90 في 
ت�ستخدم مرة  التي  البلا�ستيكية  المياه  المئة من زجاجات 
بالم�ساعدة  المنتجين  يلزم  واحدة بحلول عام 2025، كما 

في تغطية تكاليف التنظيف و�إدارة المخلفات.

جزيئات  من  هائلة  كميات  تواجد  �أخ��رى  حديثة  درا�سة  ك�شفت 
البلا�ستيك في هواء المدن التي يعج مناخها بكمية تترواح بين ثلاثة وع�شرة 

جزيئات  من  كميات  البحثي  الفريق  نف�س  وجد  كما  الواحد.  العام  في  �أطنان 
البلا�ستيك في �شقة وغرفة فندق. وتعقيباً على هذه الدرا�سة، رجح �أحد العلماء 

�أكيا�س  حرق  عملية  ت���ؤدي  كما  الهواء.  من  البلا�ستيكية  الجزيئات  ن�ستن�شق  �أننا 
الإن�سان،  وال�ضارّة ب�صحة  ال�سامّة  والأبخرة  بالغازات  الهواء  تلويث  �إلى  البلا�ستيك 
الهيدروجين  و�سيانيد   ,C6H5CHO والبنزالدهيد   ,CH2O الفورمالدهيد  مثل 

 NO2 و�أكا�سيد النيتروجين ،CO و�أول �أوك�سيد الكربون ,NH3 والأمونيا ,HCN
الطيارة  الهيدروكربونية  المركبات  وبع�ض   ،N2O4 –  N2O – N2O3–

VOCs وغيرها، وتت�سبب هذه المواد في حدوث ا�ضطرابات و�أمرا�ض 
والجهاز  التنف�سي  الجهاز  و�أم��را�ض��  مختلفة كالح�سا�سية 

الع�صبي والجهاز اله�ضمي و�أمرا�ض القلب والكبد 
والكلي وغيرها من الأمرا�ض.

أضرار البلاستيك
في الهواء
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النفايات البلا�ستيكية ينتهي  �أن الكثير من  �إذ  البيئة البحرية،  يت�سبب البلا�ستيك الم�ستخدم في �صناعة الب�ضائع في تلوث 
بين  عليها،  تتغذى  التي  بالأ�سماك  وي�ضر  وال�سلاحف  والطيور  ي�ؤثر على الحيتان  ما  والمحيطات،  البحار  و�سط  بها الحال في 
�أن عدداً كبيراً من الحيوانات البحرية تعاني من  تقرير علمي ن�شره فريق من معهد الأبحاث ال�صناعية والعلمية الأ�ترسالي 
ت�أثير النفايات البلا�ستيكية على نظامها الغذائي، والتي ت�ضر ب�صحتها وت�ؤدي �إلى نفوقها. ووفقاً للتقرير الذي ن�شرته مجلة 
الأكاديمية الوطنية للعلوم، ف�إن 99 في المائة من الطيور البحرية معر�ضة لابتلاع جزيئات البلا�ستيك جنباً �إلى جنب مع الغذاء 
حتى عام 2050. واعتمد الباحثون في تقييمهم على درا�سات كانت قد نُ�شرت مابين 1962 و2012 و�شملت 186 نوعاً من الطيور، 
ح�سب ما جاء في موقع "ت�سايت �أونلاين" الألماني. وللنفايات البلا�ستيكية العديد من المخاطر؛ فحركة الأمواج و�ضوء الأ�شعة 
بالعين المجردة.  ر�ؤيتها  تفتته لقطع �صغيرة لا يمكن  �إلى  ي�ؤدي  الماء، وهذا  البلا�ستيك الموجود في  ي�ؤثران في  البنف�سجية  فوق 

فمعظم البلا�ستيك المتواجد الآن في المحيطات لا يرى �إلا بالمجهر.

 متى ستستكمل لائحة إستخدام الأكياس 

البلاستيكية للحد من مخاطرها على البيئة وصحة الإنسان 
  اللائحة ستتنظم  إستخدام الأكياس البلاسيكية 

القابلة للتحلل الأكسجيني الحيوي ومقترح لإنتاج أكياس 
بالإمكان تحويلها لأسمدة

  تُصنف الأكياس البلاستيكية ضمن 20 مُنتجاً من أخطر 

المواد
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قضية بيئية عن الاسراف في الطعام وتوجيه رسالة للتوازن البيئي :

فر�صة رم�ضانية
والمغفرة  والرحمة  الخير  �شهر  رم�ضان   �شهر  وي�أتي 
للفهم  وف��ر���ص��ة  ب��ال��ط��اع��ات،  ل��ل��ت��زود  روح��ي��ة  كمحطة 
الجمعيات  من  العديد  تدفع  الحنيف،  لديننا  ال�صحيح 
والجهات التطوعية البيئية، لبذل الجهد التوعوي، �إيمانا 
منهم ب�أهمية هذا ال�شهر الف�ضيل لمجتماعتنا الإ�سلامية، 
وي�شكل  ال��ط��اع��ات،  على  الم��واط��نني�  فيه  يحر�ص  حيث 
على  بب�ساطة  والعي�ش  الا�ستهلاك  نمط  لتغيير  م�ساحة 
هذا الكوكب. و ت�سخير المعرفة المحلية و الإبتكار والقيم 
خلال  من  الطيبة،   للتنمية  محلية  كنماذج  والأخا�ل�ق 
الحراك الأخ�ضر الذي ي�شهده �شهر رم�ضان، و الإبتكار 
�أ�سلوب  نحو  والدفع  البيئية،  التوعية  طرق  في  الأخ�ضر 
الحياة الأخ�ضر المتوازن الذي يراعي القيم الدينية التي 
الملتزمة بمعايير  الم�ستدامة  بالتنمية  التم�سك  تحث على 
ا�ستخلاف الله للإن�سان على كوكب الأر�ض، وال��سؤال هو 

المتجددة  الطاقة  هذه  رم�ضان  من  ن�ستمد  مدى  �أي  �إلى 
للتحول في الوعي والإدراك والعي�ش والتعاطف والتراحم 

والبر.
حملة توعوية

ي�أتي فريق �صديق البيئة بجامعة ال�شرقية الذي ينفذ 
المركز  عليه  ي�شرف  ال��ذي  متطوع"  بيئتي  "في  برنامج 
ك�أحد  البيئة،  حفظ  مجال  في  الميداني  للبحث  الوطني 
رم�ضان  �شهر  في  توعوية   حملات  نفذت  التي  الجهات 
بهدف ن�شر الوعي لفئات المجتمع في �أخذ الكمية الكافية 
وتعزيز  تبذير،   �أو  �إ�سراف  الطعام في رم�ضان دون  من 

الفكر  المجتمعي و الانتماء تجاه  الق�ضايا البيئة.
�صديق  فريق  على  الم�شرفة  الداوودية  عذاري   وت�ؤكد 
�إطار الا�ستفادة  ي�أتي في  �أن الهدف من الحملة،  البيئة، 
المحلية،  المجتمعات  حث  في  رم�ضان،  �شهر  من  الكبرى 
على التقليل من المخلفات الغذائية، وتوعية المجتمع  بعدم 
هدر الغذاء، وعدم رمي الطعام  الزائد عن الحاجة في 

الأخطار  من  والمجتمع  للبيئة  وحماية  القمامة،  حاويات 
البيئية التي تن�ش�أ عن رمي مخلفات الطعام الزائدة.

عدد  �إقامة  عن  عبارة  الحملة  �أن  ال��داوودي��ة  وقالت 
نقوم  حيث  �أم��اك��ن،  ع��دة  في  النقا�شية  الح��ل��ق��ات  م��ن 
المحافظة  �إلى  تهدف  مرئيات  بعر�ض  الحلقات  بتلك 
على الغذاء ، كما يتم مناق�شة بع�ض ال�صور حول الدول  
ب�شكل  زائ���دة  كميات  ت�ستخدم  التي  ال���دول  و  الفقيرة 
مو�ضوع  مناق�شة  يتم  كما   ، الزائد  الطعام  في  ملحوظ 
ولابد  الله  من  نعمة  الغذاء  �أن  الر�سالة  وتو�صيل  الغذاء 
لأف�ضل  م�سابقة  عر�ض  يتم  كما   ، عليه  المحافظة  من 
القلم  ليكون  الغذاء  ا�ستهلاك  تر�شيد  حول  كاريكاتير 
�أدواتنا  �أحد  والم�ستقبل  الحا�ضر  ملامح  ور�سم  والورقة 
للمجتمع  ت�صل   الغذاء,  و�إ�ستهلاك  الإ�سراف  من  للحد 
ر�سالة المحافظة وتقليل من ا�ستخدام الغذاء الزائد عن 
الحاجة ، ويتم عمل بطاقات تعزيزيه ب�إ�ستخدام الطعام 

ح�سب الحاجة.

رسالة للتــــــــــــــــــــــــــــــوازن البيئي

) وَكُلُوا وَا�شْرَبُـــــــــــــــــــــــــوا وَلَا تُ�سْرفُوا(
دعوة للإستخدام الامـــــــــــــــثل لمواردنا البئية

هُ  )وَكُلُوا وَا�شْرَبُوا وََال تُ�سْرِفُوا �إنَِّ
ُ�سْرِفِيَن( ر�سالة من الله  َال يُحِبُّ اْمل
عز وجل ت�أمرنا بحماية بيئتنا 

التي ا�ستخلفنا الله عليها،  فنظرة 
ب�سيطة تجعلنا ندرك �أن �أحد �أهم ا�سباب الأزمات 

البيئية العالمية، هو عدم �إلتزام الان�سان بهذه الدعوة 
الربانية، وعدم �إدراكه لدوره الح�ضاري ك�شاهد وم�ستخلف على 

الأر�ض، وعدم التزامه  بقيم  التنمية والعي�ش الم�ترشك دون 
�إفراط ولا تفريط، والإ�ستخدام الأمثل لمواردنا البيئية التي 

ا�ستخلفنا الله على حمايتها و�صونها، للأجيال القادمة ولغيرنا من 
المخلوقات،كما �أنها دعوة �ضد الإختلالات وعدم التوازن بالحياة 
وبالفطرة والطبيعة, و�أمر من المولى �سبحانه وتعالى يوجه فيه 
الم�سلمين بالأ�سلوب الأمثل و المتوازن للحياة ك�أمة و�سط بعيدا عن 

الإ�سراف ومخاطره على البيئة بكل م�شتملاتها.
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رسالة للتــــــــــــــــــــــــــــــوازن البيئي

) وَكُلُوا وَا�شْرَبُـــــــــــــــــــــــــوا وَلَا تُ�سْرفُوا(
دعوة للإستخدام الامـــــــــــــــثل لمواردنا البئية

»صديق البيئة«
ي��ق��ي��م ح���ما�ل�ت ت��وع��وي��ة  
بتر�شيد  الوعي  لن�شر  تهدف 

ا�ستهلاك الطعام و�إعداده

»حفظ النعمة«
عن  الزائد  الطعام  يجمع 
على  توزيعه  ويعيد  الحاجة 

المحتاجين

»سين جيم«
رم�ضانية  توعوية  م�سابقة   
تقيمها جمعية البيئة العمانية 

في �صحار وابراء نزوى 

»البيئة الخضراء«
بين  تتنوع  بفعاليات  يقوم   
حلقات عمل توعوية وحملات 

تنظيف الأماكن ال�سياحية

جهود مجتمعية
�أما فريق حفظ النعمة التطوعي بمحافظة البريمي، وهو 
فريق يهدف لتر�سيخ مفهوم حفظ النعمة من الطعام الزائد، 
خ�صو�صا في �شهر رم�ضان الكريم وفترات حفلات الزفاف 
الجهات  مع  التوا�صل  على  الفريق  يحر�ص  حيث  والعزائم، 
الت�صرف  بكيفية  وتعريفهم  �شهر رم�ضان،  المجتمعية خلال 

مع الزائد عن حاجتهم مما يعدونه من طعام.
و�أكد خالد بن مرعي اليحيائي ع�ضو فريق حفظ النعمة 
التطوعي، �أن الفريق يهدف �إلى غر�س القيم ومبادئي الدين 
الزائد  الأكل  �إلى جمع   وي�سعى  النعمة،  الإ�سلامي في حفظ 
عن الحاجة، وتجهيزه ب�شكل لائق بعد الت�أكد من �صلاحياته 
حيث  المتعففة،  الأ�سر  على  وتوزيعه  الأدم���ي،  للا�ستهلاك 
بعد  الزائد  الطعام  �إ�ستقبال  رم�ضان  �شهر  يوميا طوال  يتم 
�صلاة الع�شاء، ليتم الت�أكد من �صلاحيته وثم و�ضعه في �أوعية 
الذي  النعمة  حفظ  فريق  �أن  اليحيائي  و�أ�شار  مخ�ص�صة. 
�أ�س�س في عام 2012م، حري�ص على تلك العادة �سنويا، �إيمانا 
منه بدوره الإجتماعي في حفظ النعمة، والحفاظ على البيئة، 
حيث ت�شكل المبادرة نموذج لتقليل النفايات الناتجة عن رمي 
الطعام، ولها ما لها من �أ�ضرار على البيئة وال�صحة العامة 
للا�ستهلاك  ال�صالحة  غير  الطعام  بقايا  فحتى  للمجتمع، 
تو�صيلها  �أو  للحيوانات،  �إما  تدويرها،  ب�إعادة  نقوم  الأدمي، 
النعمة  فريق حفظ  ويعد  التدوير.  بعملية  المخت�صة  للجهات 
الفائز بم�سابقة وياكم للعمل التطوعي �أحد الفرق الن�شطة في 
مجال العمل التطوعي البيئي، في �شهر رم�ضان، حيث ي�ضم 
�أكثر من 120 متطوعاً، يطوفون محافظة البريمي،  الفريق 
وتقديمها  الحاجة،  عن  الزائد  الطعام  بقايا  على  للح�صول 

ب�شكل يليق للمحتاجين.
دور توعوي

بن  حمد  الدكتور  �أك��د  فقد  العمانية،  البيئة  جمعية  �أم��ا 
في  البيئية  التوعية  وم��دي��ر  بيئي  خبير  ال��غ��يال�ني،  محمد 
بع�ض  بعمل  تقوم  الجمعية   ب���أن  العمانية،  البيئة  جمعية 
الأن�شطة الخا�صة في �شهر رم�ضان، ومن وبين تلك الأن�شطة 
الرم�ضانية للجمعية، ي�أتي تنفيذ م�سابقات �سين جيم، وهي 
والأخطار  الم�شكلات  �أهم  متنوعة حول  بيئية  �أ�سئلة  م�سابقة 
الحيوي  والتنوع  للانقرا�ض،  المعر�ضة  والأن����واع  البيئية، 
والبيئي في ال�سلطنة، ويتم تنفيذ هذه الأن�شطة على م�ستوى 
في  �سنويا  تنفذ  حيث  ال�سلطنة،  في  المختلفة  المحافظات 
محافظتين �أو ثلاثة، فقد نفذ البرنامج العام الما�ضي في كل 
حلت  فقد  الح��الي،  العام  �أم��ا  وم�صيرة،  و�صور  �صلالة  من 

الم�سابقة في �صحار ونزوى و�إبراء.
البيئة الخ�ضراء

�أما فريق )البيئة الخ�ضراء(، الذي يتكون من 18 متطوع، 
من طلبة الكلية التقنية ب�إبرا، فبرغم �أن �شهر رم�ضان هذا 
بعدد  قام  الفريق  �أن  �إلا  الإختبارات،  فترة  ي�صادف  العام 
الإ�سهام  في  على  وحر�ص  البيئية،  والمنا�شط  الفعاليات  من 
التوعية البيئية في هذا ال�شهر الف�ضيل. و�أكد حمد بن حمود 
ال�شيذاني قائد فريق البيئة الخ�ضراء، على �أن هدف الفريق  
على  النا�س  وحث  �أبعادها،  بكافة  البيئة  على  الحفاظ  هو 
الفريق  يقوم  حيث  بيئتهم،  نحو  التطوعية  بالأعمال  القيام 
معار�ض  بني�  م��ا  المتنوعة  والمنا�شط  الفعاليات  م��ن  بعدد 
الفريق  النفايات.  وحول جهود  وحلقات عمل لإعادة تدوير 
الوقت  �ضيق  رغم  �أنه  ال�شيذاني  �أكد  رم�ضان،  �شهر  خلال 
الفعاليات  من  مجموعة  �إقامة  على  حر�ص  الفريق  �أن  �إلا 
التوعوية البيئية، �أبرزها حلقة عمل بعنوان "اكت�شف و�شارك 
حوارنا البيئي"، والتي تهدف �إلى التوعوية بالأخطار البيئية، 
ومحاولة �إي�صال كيفية التعامل مع البيئة �إجتماعيا، كما قمنا 
اليحميدي،  بحديقة  الطلاب  لكافة  جماعي  افطار  ب�إعداد 
ي�شارك  كما  البيئية،   الق�ضايا  كافة  مناق�شة  �أثنائه  وتم 
�سفالة  في  ال�سياحية  المناطق  �إح��دى  تنظيف  بحملة  الفريق 
ابراء، وم�شيرا �إلى �أن فريق البيئة الخ�ضراء �سينهي فعالياته 

في ال�شهر الكريم ب�إقامة  �أم�سية تطوعية لطلاب الكلية.
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بحث بيئي عن نبات الروغ :

الا�سباب 
الروغ )الق�صب �أو الغاب( هو جن�س 
للف�صيلة  ينتمي  معمر،  ع�شبي  نبات 
 Phragmites العلمي  ا�سمه  النجيلية. 
انت�شاره  ملاحظة  تمت    ،  australis
ولاية  في  الوديان  مج��اري  على  الوا�سع 
التي  الأم��اك��ن  تلك  وبخا�صة  �سمائل، 
حيث  ط��وي��ل��ة،  ل��فت�رة  الم���اء  فيها  يظل 
هذا  انت�شار  �أن  �سابقة  درا�سات  اثبتت 
النبات بهذا الات�ساع يعد م�شكلة بيئية، 
الم��اء  امت�صا�ص  على   لقدرته  وذل��ك 
وانت�شاره الذي من الممكن �أن يت�سبب في 
ونظرا  الجوفية،  المياه  م��وارد  �إ�ضعاف 
�إلى انت�شار هذا النبات وما يتمتع به من 
الع�ضوية  المواد  امت�صا�ص  على  القدرة 
�إلى  البحث  هذا  �سعى  فقد  التربة  من 
ت�سميد  في  ا�ستخدامه  فاعلية  درا���س��ة 
مما  النمو  م��ع��دلات  ل��زي��ادة  النباتات 
منه  الا���س��ت��ف��ادة  م��ن  م�ستقبلا  يمكن 
وا�ستغلاله ل�صالح المجتمع والبيئة، وقد 
ا�ستخدم الباحثون عدد من الدرا�سات 
الا�ستخدامات  ا�ستهدفت  التي  ال�سابقة 
ال��ب��ي��ئ��ي��ة ل��ن��ب��ات ال����روغ )ال���غ���اب( في 
م��ع��الج��ة م���ي���اه ال�������ص���رف ال�����ص��ح��ي 

في  ا�ستخدامه  �إلى  �إ�ضافة  وتنقيتها، 
والبقر، حيث  كالأغنام  تغذية الحيوان 
جافة  م���ادة   %35 ن�سبة  على  يحتوي 
خام،  �ألياف  و%31  خام  بروتين  و%12 

و1,2 % دهن.
التطبيق 

ولاي��ة  في  ال��درا���س��ة  ه��ذه  تطبيق  تم 
�سمائل، حيث تم تجفيف وطحن الروغ 
وا�ستخدامه في ت�سميد نبات الطماطم، 
وم���ق���ارن���ة م���ع���دلات ال��ن��م��و م��ق��ارن��ة 
بال�سماد  �آخ��ر  طماطم  نبات  بت�سميد 
ال��ع�����ض��وي الم��ع��ت��اد، وذل���ك م��ن خال�ل 
الأر���ض��ي،  ال��غ��ط��اء  ب��روت��وك��ول  تطبيق 
والتربة  الم��اء  بروتوكول  تطبيق  تم  كما 
والملوحة  المو�صلية  خ�صائ�ص  لقيا�س 
من  والت�رب��ة  الم��اء  لعينات  والحمو�ضة 
بالقرب  �أح��ده��م��ا  مختلفين،  موقعين 
م��ن نم��و ال����روغ والآخ�����ر ب��ع��ي��دا عنه، 

ومقارنتها.
ا�سئلة  ثال�ث  على  البحث  واع��ت��م��د 
ا�ستخدام  فاعلية  م��ا  وه���ي:  رئي�سية 
النبات؟،  ت�سميد  في  )الق�صب(  الروغ 
كيف تت�أثر خ�صائ�ص الماء بالقرب من 
عنه؟،  بعيد  بموقع  مقارنة  ال��روغ  نمو 

دراسة علمية عمانية تفتح الطريق نحو الاستـــــــــــــــفادة منه بيئيا

البحث الحائز على المركز الأول في برنامج جلوب العالمي
له قدرة تسميد عالية وامتصاص الملوحة من المياه والتربة 

�أجرى الدرا�سة الطالبات: وجدان بنت �سعود الندابية -
�أروى بنت نا�صر الجلندانية - رزان بنت عبدالله الندابية

�أقام مجموعة من الطلبة العمانيين درا�سة علمية ت�ؤكد فاعلية 
ا�ستخدام الروغ )الق�صب( في ت�سميد النبات، حيث ر�صدت الدرا�سة 

ت�أثير الق�صب على الماء والتربة التي ينمو فيها، وقد حققت الدرا�سة 
المركز الاول في برنامج جلوب البيئي العالمي، حيث اثبتت الدرا�سة  

فاعلية  النبات في ت�سميد النباتات، وقدرته الايجابية على �إمت�صا�ص 
الملوحة من المياه والتربة ، و�أو�صت الدرا�سة بالا�ستفادة من نبات 

الروغ في ت�سميد النباتات، والك�شف عن جوانب الا�ستخدامات البيئية 
الأخرى الممكنة لهذا النبات.

نبات
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كيف تت�أثر خ�صائ�ص التربة التي ينمو عليها الروغ مقارنة 
الم�صادر  بع�ض  ومراجعة  تحديد  وتم  عنه؟،  بعيده  بتربة 
من  الم��ع��ل��وم��ات  كجمع  البحث  بم��و���ض��وع  ال��عال�ق��ة  ذات 
العلمية،  المو�سوعات  مثل  بالمدر�سة  التعلم  مركز م�صادر 
على  للح�صول  )الانترنت(  المعلومات  �شبكة  وا�ستخدام 
التابعة  المذكرات  �إلى  �إ�ضافة  وتوثيقها،  المقالات،  بع�ض 

.GLOBE للبروتوكولات من برنامج
الادوات والمنهاج

العمل  لتنفيذ  المنا�سبة  والأدوات  الأجهزة  تحديد  تم 
)جهاز قيا�س الحمو�ضة - جهاز قيا�س الملوحة والمو�صلية 
– ماء  ح�سا�س  – ميزان  – م�سطرة  متري   – �شريط 
ال�شفافية  �أنبوبة   – تحريك  �أداة   – ك���ؤو���س   – مقطر 
قلم(،   - – ورق��ة  المواقع  تحديد  جهاز   – ثرمومتر   –
خلال  من  العينات  على  البحث  تطبيق  �إلى  بالأ�ضافة 
الار�ضي  الغطاء  المنا�سبة )  البروتوكولات  �أن�شطة  تطبيق 
والماء، والتربة(، وذلك عبر قطع مقدار من نبات الروغ 
وتجفيفه وطحنه وتهيئته للت�سميد. ثم يتم زراعة نباتات 
و�سقيها  التربة  ن��وع  نف�س  على  النوع  نف�س  من  طماطم 
�أربعة  �إلى  النباتات  هذه  تق�سم  الم��اء،  من  الكمية  بنف�س 
بال�سماد  ي�سمد  وال��ث��اني  ب��ال��روغ،  ي�سمد  ق�سم  �أق�����س��ام، 
الع�ضوي، والثالث ي�سمد بخلط الروغ مع ال�سماد الع�ضوي 
البيانات  وت�سجيل  النمو  وملاحظة  �سماد،  بلا  والرابع 
خلال ثلاثة �أ�سابيع، ودرا�سة خ�صائ�ص الماء ) ال�شفافية، 
على  الحمو�ضة(  الملوحة،  المو�صلية،  الح���رارة،  درج��ة 
درا�سة  تمت  كما  ال��روغ  نمو  من  وبعيد  قريب  موقعين، 
على  الحمو�ضة(  الملوحة،  )المو�صلية،  التربة  خ�صائ�ص 

تربة ينمو عليها الروغ وتربة بعيدة عنه.
جمع البيانات

تم اخذ العينات من مواقع الدرا�سة في الاوقات المنا�سبة 
وح�سب الموا�صفات المقننة من قبل فريق العمل،  حيث تم 
ت�صميم �أوراق العمل، وت�سجيل بيانات نمو نبات الطماطم 
كل يومين �إ�ضافة �إلى �سقيها بكميات مت�ساوية في كل مرة، 
كما تم جمع البيانات وتنظيمها في جداول، و�إدخالها في 
جمع  وتم   ،)www.GLOBE.gov( البرنامج  موقع 
مقدار  قيا�س  خلال  من  الأول  بال��سؤال  المتعلقة  البيانات 
الت�سميد  لنوع  وفقا  المزروعة  الطماطم  نباتات  �ساق  نمو 
الذي تم، حيث اختيرت  عينات من نبات الطماطم من 
التربة،  ن��وع  نف�س  في  وزراعتها  تماما،  الف�صيلة  نف�س 
�أربعة  �إلى  تق�سيمها  مع  الماء،  من  الكمية  بنف�س  و�سقيها 
�أق�سام ح�سب نوع الت�سميد ) ت�سميد بالروغ فقط، ت�سميد 
�سماد  مع  مخلوط  بالروغ  ت�سميد  فقط،  ع�ضوي  ب�سماد 
نبات  كل  نمو  مقدار  قيا�س  ثم  ت�سميد(.  بدون  ع�ضوي، 
المدرو�سة  العينات  حققتها  التي  النمو  معدلات  وح�ساب 
بخ�صائ�ص  المتعلقة  البيانات  جمع  تم  كما  ومقارنتها، 
الملوحة،  المو�صلية،  الح���رارة،  درج��ة  )ال�شفافية،  الم��اء 
الحمو�ضة( لدى موقعين على الوادي، �أحدهما بعيد عن 
وجود نبات الروغ والآخر بالقرب من نمو الروغ ثم مقارنة 
المتعلقة  البيانات  و�أخيرا تم جمع  الموقعين،  بين  البيانات 
بخ�صائ�ص التربة )خ�صائ�ص عامة، المو�صلية، الملوحة، 
الحمو�ضة( لدى موقعين على الوادي، �أحدهما بعيد عن 
وجود نبات الروغ والآخر من التربة التي ينمو عليها الروغ  

على الوادي، ثم مقارنة البيانات بين الموقعين.

�إلى  البحث  نتائج  �أ���ش��ارت  ـ   1
الروغ في ت�سميد  ا�ستخدام  فاعلية 
النبات حيث �سجلت النبتة الم�سمدة 
ب��ال��روغ م��ع��دلات نم��و �أكر�ث�  خلال 
نموها  بلغ  حيث  �أ�سابيع،  ثلاثة 
، مقارنة بمعدل نمو 11  �سم   14.5
لنبات  �أ�سابيع(  ثلاثة  خلال  �سم، 
الطماطم الم�سمد بال�سماد الع�ضوي،  
ومن ثم النبات الذي تم ا�ستخدام 
ال�����روغ وال�����س��م��اد الم��خ��ل��وطني� في 
�سم، و�أخيرا ح�صل  الت�سميد 10.2 
ت�سميده على  يتم  الذي لم  النبات 

معدل نمو �أقل 5.5�سم.
المتعلقة  ال��ن��ت��ائ��ج  �أظ��ه��رت  ـ   2
ن�سب  وج��ود  �إلى  الم��اء  بخ�صائ�ص 
�أع���ل���ى م���ن الم��ل��وح��ة والم��و���ص��ل��ي��ة 
الماء في موقع  والحمو�ضة في عينة 
على الوادي خالي من وجود الروغ، 
بلغت110  الم��اء  �شفافية  �أن  حتى 
من  بالقرب  العينة  م��ن  �أق��ل  �سم  

الروغ.
المتعلقة  ال��ن��ت��ائ��ج  �أظ��ه��رت  ـ   3
موقعين  في  الت�رب��ة  بخ�صائ�ص 
ال���روغ،  ن��ب��ات  وج���ود  في  مختلفين 
الملوحة  من  �أعلى  ن�سب  وجود  �إلى 
عينة  في  والحمو�ضة  والمو�صلية 
ال�ت�رب���ة في م��وق��ع ع��ل��ى ال����وادي 
خالي من وجود الروغ، و انخفا�ض 
عينة  في  والح��م��و���ض��ة  الم��ل��وح��ة 
ال��روغ  عليها  ينمو  ال��ت��ي  الت�رب��ة 
ال��روغ  في  ا�سهام  ي�ؤكد  مقارنة مما 
الم�ؤثرة  والم��واد  الأمال�ح  امت�صا�ص 
التربة، حيث  على معدل حمو�ضة 
�أدى  المكونات  لهذه  امت�صا�صه  �أن 
التي  التربة  في  معدلها  خف�ض  �إلى 
ينمو عليها مقارنة بتربة بعيدة من 

نمو الروغ.
امت�صا�ص  على  ال��روغ  ق��درة  ـ   4
تعطي  والم��اء  التربة  من  العنا�صر 
دلالة وا�ضحة �إلى القدر الغني من 
تركيب  في  �ستدخل  التي  العنا�صر 
على  �أكثر  ي�شجع  مما  النبات  هذا 
في  منه  والإ���س��ت��ف��ادة  ا�ستثماره 

الا�ستخدامات البيئية المنا�سبة.

دراسة علمية عمانية تفتح الطريق نحو الاستـــــــــــــــفادة منه بيئيا

ـ �إن هذه الا�ستنتاجات تقودنا �إلى مزيد من البحث والتق�صي لدرا�سة �إمكانية ا�ستغلال 
نبات الروغ المنت�شر في ت�سميد �أنواع مختلفة من النباتات

ـ البحث عن مجالات جديدة لا�ستغلال الروغ  في ا�ستخدامات بيئية �أخرى
�إ�ضافة �إلى  ـ نحتاج �إلى ت�صميم المعدات المنا�سبة لعملية تجفيف وطحن نبات الروغ، 

ابتكارات من ��شأنها التو�سع في مجال الانتفاع ال�شامل من هذا النبات.

توصيات 

النتائج
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بحث بيئي عن أنواع الطيور بالجبل الأخضر :

زيارات دورية
تعمل وحدة البحوث البيئية المتنقلة 
المناطق  في  ال���زي���ارات  ت��ك��رار  ع��ل��ى 
في  الأحيائي  التنوع  ذات  والمحميات 
دوري���ة،  م�سوحات  وع��م��ل  ال�سلطنة 
تلك  ت�شهده  ما  على  الوقوف  بهدف 
المناطق من تطورات �إيجابية و�سلبية 
عبر عمل مقارنات بالزيارت ال�سابقة 
في  تح��دث  التي  التغيرات  وملاحظة 

هذة المناطق. 
وت��ن��ظ��م ال���وح���دة زي�����ارت دوري���ة 
خلالها  ي��ت��ن��اوب  المحمية  للمناطق 
مختلفة  تخ�ص�صات  في  ال��ب��اح��ثني� 
والنباتات  والفرا�شات،  الطيور  مثل 

ال��ط��ب��ي��ة، وف��ري��ق درا����س���ة الان��ظ��م��ة 
زمنية  ج��داول  ح�سب  وذل��ك  المائية، 
ف�صول  بني�  تتنوع  ومح���ددة  دقيقة 
ال�سنة مع التركيز على ف�صلي ال�شتاء 

وال�صيف .

درا�سات خا�صة
تقوم  ال��دوري��ة  ال��درا���س��ات  وبجانب 
ال���وح���دة ال��ب��ي��ئ��ي��ة الم��ت��ن��ق��ل��ة ب��زي��ارات 
ن��زول  عقب  ت�ستجد  خا�صة   ميدانية 
المناطق  �إح���دى  ال��غ��زي��رة في  الام��ط��ار 

■ ■   �سجلت �أدوات المراقبة التي �إ�ستخدمتها وحدة البحوث البيئية 

التابعة للمركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة   قرابة 250 نوعا من الطيور، وما يقارب 

من 25-30-نوعا من الفرا�شات العمانية، 
قامت بها الوحدة خلال الدرا�سة العلمية الميدانية التي 

البحث  الميداني التي يتبناها خلال زيارتها لمحمية الجبل الأخ�ضر للمناظر الطبيعية، حيث ت�أتي الزيارة في �إطار م�سيرة 
المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة، حيث ي�سعى عبر رحلات البحث م�سح  المناطق ذات التنوع الحيوي الكبير وجمع 

اكبر قدر ممكن من البيانات، بهدف تكوين قاعدة بيانات بيئية ت�سهم في حماية الثروات البيئية العمانية في كافة ربوع ال�سلطنة، 
ورفد الباحثين والعلماء المهتمين بالتنوع الأحيائي في البلاد بما يحتاجونه من بيانات ومعلومات في بحوثهم الم�ستقبلية. ■ ■

وحدة البحوث البيئية المتنقلة التابعة للمركز 
ترصد أكثر من 250 نوعا من الطيور بالجبل الأخضر

● تقوم  الوحدة بزيارات ومسوحات دورية 
تهدف إلى الوقوف على التغيرات البيئية التي 

تحدث في المحميات 
● تقوم الوحدة بزيارات ميدانية خاصة  تستجد 

عقب نزول الأمطار الغزيرة في إحدى المناطق 
المستهدفة بحثيا

خلال دراسة
مسحية  أجرتها 

لبحث التنوع الأحيائي 
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الوحدة  ت�سعى  حيث  بحثيا،  الم�ستهدفة 
ال����زي����ارات �إلى دع��م  ت��ل��ك  م���ن خا�ل�ل 
تقوم  كما  المنطقة،  في  الأحيائي  التنوع 
الوحدة بعمل درا�سات بحثية ت�أخذ بعين 
الأنظمة  تواجها  التي  الم�شاكل  الإعتبار 

التي  الجفاف  كم�شكلة  المتنوعة،  البيئية 
الأنظمة  �سير  على  كبير  ب�شكل  �أث���رت 
�شملت  و  الأخر�ي�ة،  ال�سنوات  في  البيئية 
زي����ارات ال��وح��دة ال��ع��دي��د م��ن  المناطق 
بال�سلطنة،  المحميات  نطاق  في  تقع  التي 

�سمحان  جبل  محمية  �أهمها: 
الجبل  ومح��م��ي��ة  الطبيعية، 
الطبيعية،  للمناظر  الأخ�ضر 
ومح��م��ي��ة ح��دي��ق��ة ال�����س��ل��ي��ل 
ال���ط���ب���ي���ع���ي���ة، ك���م���ا ���ش��م��ل��ت 
�ساحلية  م��ن��اط��ق  ال���زي���ارات 
في  وق��رى  �صحراوية  ومناطق 
تقوم  حيث  العماني،  الداخل 
ال���وح���دة  ب��ت��ل��ك الم�����س��وح��ات 
ب��ال��ت��ن�����س��ي��ق م����ع الج���ه���ات 
على  ل��ل��ح�����ص��ول  الم��خ��ت�����ص��ة 
ت�صاريح تتيح لها حرية العمل 

الميداني.

التوثيق
ت��ع��م��د ال����وح����دة ال��ب��ي��ئ��ي��ة 
الم��ي��دان��ي��ة الم��ت��ن��ق��ل��ة  خال�ل 
ال����زي����ارات ال��ت��ي ت��ق��وم بها 
توثيق  �إلى  المختلفة،  للأماكن 
ت���واج���د ال��ت��ن��وع الح���ي���وي في 
�أدوات  ب�إ�ستخدام  المناطقة، 
ال��ك��امري�ات  �أه��م��ه��ا  مختلفة 
ال��ع��د���س��ات  ذات  ال��رق��م��ي��ة 
التقريب  كعد�سات  المختلفة، 
التكبير  عد�سات  �أو  البعيد، 
متناهية  بالأغرا�ض  الخا�صة 
ال��وح��دة  ت��ق��وم  كما  ال�صغر، 
بتوثيق مكان الم�شاهدة والوقت 
ب���إ���س��ت��خ��دام ج��ه��از تح��دي��د 
�إلى  بالإ�ضافة  العالمي،  المواقع 
العلمية،  الكتيبات  من  الكثير 
وم����راج����ع الأط���ل�������س، ال��ت��ي 
لتحديد  الفريق  بها  ي�ستعين 
المعلومات  من  وقليل  الأن���واع 
التنوع الحيوي في عمان،  عن 
المناطق  في  ال���وح���دة  وت��ق��وم 
من  ال��ق��ري��ب��ة  �أو  الم����أه���ول���ة 
بالتوا�صل  المواطنين  م�ساكن 
مع ال�سكان المحليين للح�صول 
الفريق  ت�ساعد  على معلومات 

وت�سهل لهم عملهم.

م�سح الطيور
وت�شكل  المحمية وما تمتلكه 
بيئة  ي��وف��ر  نباتي  غ��ط��اء  م��ن 
الطيور،  لتع�شي�ش  منا�سبة 
المهددات  قلة  �إلى  بالا�ضافة 

والم����ؤث���رات ال��ت��ي تح���ول دون 
ال��ع��وام��ل  �أح���د  ا�ستيطانها، 
ال��رئ��ي�����س��ي��ة ل�����س��ع��ي ال��وح��دة 
م�سح  �إق���ام���ة  �إلى  الم��ت��ن��ق��ل��ة 
وذل��ك   المحمية،  في  للطيور  
عن طريق ر�سم مجموعة من 
نقاط  في  الوهمية  الخ��ط��وط 
ع�شوائية من المحمية. كل خط 
واحد  متر  كيلو  لم�سافة  يمتد 
ويتم تق�سيم الخط �إلى خم�س 
ن��ق��اط ت��ب��ع��د ك���ل ن��ق��ط��ة عن 
الأخرى م�ساقة 200متر يقف 
فيها فريق العمل لمدة 3 دقائق 
الإنتقال  �إن  حني�  في  تقريبا 
ي�ستغرق  التالية  النقطة  �إلى 
دق��ي��ق��تني� ويم�����س��ح ال��ف��ري��ق 
المنطقة المحيطة بالنقطة من 
خلال م�شاهدة الطيور بالعين 
المجردة �أو با�ستخدام المنظار 
�أ���ص��وات  تميز  خال�ل  م��ن  �أو 
ه��ذه  ت��ر���س��م  ال��ط��ي��ور.  بع�ض 
الخطوط في مناطق ع�شوائية 
من المحمية بحيث تغطى �أكبر 
المحمية  م��ن  ممكنة  م�ساحة 
وتكون عبارة عن عينات تمثل 
للمحمية.  ال��ك��ل��ي��ة  الم�����س��اح��ة 
م�شاهدة  لكل  بيانات  ت���دون 
وت�صنيفه  ال��ط��ائ��ر  ن��وع  مثل 
تواجده  واحداثيات  �أمكن  �إن 

والتقاط �صورة له.

نتائج
���س��ج��ل��ت وح�����دة ال��ب��ح��وث 
ال��ب��ي��ئ��ي��ة الم��ت��ن��ق��ل��ة  )ف��ري��ق 
ما  ع��م��ان(،  وفرا�شات  طيور 
ي���ق���ارب م���ن 25-30-ن����وع����ا 
كما  العمانية,  الفرا�شات  من 
نوعا    250 م��ن  �أك�ثر  �سجلت 
م��ا بين   تنوعت  ال��ط��ي��ور،  م��ن 
والمهاجرة  الم�ستوطنة  الطيور 
حيث  الج���ب���ل،  م��ن��ط��ق��ة  في 
ر�صد  بعملية  الم�شاركون  ق��ام 
من  ال��ط��ي��ور  ل��ه��ذه  ميدانية 
بالمناظير  الم�شاهدة  خال�ل 
وال�����ك�����امر��ي��ات ال��ف��خ��ي��ة، 
وطرق  �أنواعها  على  وتعرفوا 

حياتها وهجرتها.

● رصدت وحدة البحوث البيئية المتنقلة ما يقارب 
من 25 إلى 30 نوعا من الفراشات العمانية

●  القيام بدراسات بحثية تاخذ بعين الإعتبار 
المشاكل التي تواجها الأنظمة البيئية المتنوعة

● تعمد الوحدة خلال الزيارات ، إلى توثيق 
تواجد التنوع الحيوي بهدف إنشاء قاعدة 

بيانات حديثة
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بحث بيئي عن أنثى الحوت الأحدب »لبان« :

»لبان« 
تخرج من 
محيطها 
المعزول 

إلى هجرة 
استثنائية

كانت الدرا�سات التي يتم �إجرا�ؤها في �سلطنة عُمان 
منذ عام 2000 قد �أثبتت �أن الحيتان الحدباء الموجودة 
العالم  نوعها في  الوحيدة من  العرب هي  بحر  مياه  في 
التي لا تهاجر �سنوياً بين المناطق الا�ستوائية والقطبية. 
للحيتان  النه�ضة  م�����ش��روع  و���ض��م��ن   2014 ع���ام  وفي 
والدلافين، بد�أت الجمعية بتثبيت �أجهزة التتبع بالأقمار 
بالانقرا�ض  المهددة  الف�صيلة  هذه  على  الا�صطناعية 
هذه  وج���اءت  �سلوكياتها.  وف��ه��م  تحركاتها  لم��راق��ب��ة 
تربط  علمية  درا�سات  �أي  وج��ود  عدم  ظل  في  الخطوة 
مع  عُمان  مياه  في  م�شاهدتها  تمت  التي  الحيتان  بين 
تلك الموجودة في مناطق �أخرى ببحر العرب بما في ذلك 
التتبع  �أجهزة  �أظهرت كافة  والهند.  �إيران، وباك�ستان، 
تحركات الحيتان بطول ال�ساحل الجنوبي العُماني حتى 
الا�سبوع الما�ضي, حيث تم ر�صد �أنثى الحوت "لُبان" في 
جزيرة م�صيرة خلال �شهر نوفمبر واتجهت بعد ذلك 
�إلى ال�شرق عبر المحيط الهندي بتاريخ 12 دي�سمبر قبل 
�أن تظهر مجدداً على �ساحل الهند بتاريخ 21 دي�سمبر.

الباحث  ويل�سون،  �أن���درو  ق��ال  ذل��ك،  على  وتعليقاً 
الميداني  والمدير  البحريّة  البيئة  علوم  في  المتخ�ص�ص 

للم�شروع ب�شركة المحيطات الخم�سة للخدمات البيئية: 
خلال  من  العرب  بحر  حيتان  �أول  رحلة  ر�صد  "يُ�شكل 
الذين  المنطقة  للعلماء في  كبيراً  �إنج��ازاً  التتبع  �أجهزة 
بين  �صلة  هناك  كان  �إذا  لفهم  كبيرة  تحديات  واجهوا 
مناطق  في  �إقامتها  واح��ت��م��الات  ال��ع��رب  بحر  حيتان 

مختلفة". 
�إجرائها  "لقد ك�شفت الدرا�سات التي يتم  و�أ�ضاف: 
في عُمان منذ عام 2000 وجود �أقل من 100 حوتاً من 
هذه الف�صيلة فقط مما يجعلها �ضمن ’الأنواع المهددة 
العالمي  للاتحاد  الح��م��راء  القائمة  على  بالانقرا�ض‘ 
رحلة  �أن  �شك  ولا  وم��وارده��ا.  الطبيعة  على  للحفاظ 
�أثناء  ال�سلطنة  مياه  خ��ارج  �إلى  "لُبان"  الح��وت  �أنثى 
فترة التكاثر قد تدل على وجود �صلة بين �أنواع الحيتان 
ف�صيلة  اعتبارها  تج��اه  وخطوة  المنطقة  في  الح��دب��اء 
واحدة. ويمكن على المدى الطويل البحث في هذا الأمر 
بالكامل من خلال �إجراء درا�سات جينية مو�سعة. كما 
جديدة  ت�سا�ؤلات  ظهور  الرحلة  ه��ذه  نتائج  ت�ضمنت 
حول ما �إذا كانت �أعداد هذه الحيتان بخلاف التي تم 
ر�صدها في المياه العُمانية و�ضرورة تحديد مواطنها في 

للمرة الأولى منذ 
انطلاق برنامجها 
لدرا�سة الحيتان 

والدلافين، تمكنت 
جمعية البيئة 

العُمانية من ر�صد 
رحلة �أولى لحيتان 

بحر العرب الحدباء 
والتي تحمل ا�سم 

�سواحل  "لُبان" �إلى 
الهند. قامت 

الجمعية بتثبيت 
�أجهزة التتبع على 

14 حوتاً من حيتان 
بحر العرب الحدباء 

من بداية الم�شروع  
في عام 2014. 

الحوت  وهي  "لُبان", 
الأنثى الأولى 

التي تم تثبيتها 
بجهاز التتبع في 
جزيرة م�صيرة 

خلال ال�شهر الما�ضي 
قبل انطلاقها في 

�أولى رحلاتها عبر 
المحيط.

تسجيل أول عبور
للمحيط الهندي

من جزيرة مصيرة
لأنثى الحوت الأحدب »لبان« 

أول اختراق لطبيعة الحوت الأحدب

ت�صوير:
داريل ماكدونالد

ت�صوير:
داريل ماكدونالد
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فر�ص  من  �ستزيد  النتائج  هذه  �أن  ثقة  على  المنطقة". واختتم بقوله: "و�إنني 
الإقليمي وتعزيز  التعاون  الرائعة ومد ج�سور  الكائنات  برنامجنا لحماية هذه 

�أبحاثنا العلمية و�سبل �إدارتها".
كما قالت �سعاد الحارثية، مديرة الم�شاريع في جمعية البيئة العُمانية: "�أ�صبح 
التحدي الآن حول ربط كافة الحقائق ونتائج الر�صد ببع�ضها با�ستخدام نظام 
التتبع بالأقمار الا�صطناعية، وتحليل الأمواج ال�صوتية ال�صادرة عن الحيتان 
لتقدير �أعدادها وفهم ال�صلة بينها في المنطقة الاقليمية. وي�شهد الوقت الحالي 
تنامي المخاطر التي تواجه الحيتان خا�صة مع �أن�شطة ال�صيد والحركة التنموية 
�أع��وام   10 الـ  خلال  العرب  بحر  في  ال�سفن  وحركة  ال�سواحل،  على  المفرطة 
الما�ضية والتي زادت من خطر ا�صطدامها بال�سفن. ولذا فيجب التن�سيق المكثف 
�أجل موا�صلة حماية  القطاع الخا�ص من  مع الجهات الحكومية و�شركاءنا في 

هذه الكائنات المهددة بالانقرا�ض".
هذا وقد قطعت �أنثى الحوت "لُبان" م�سافة 1500 كم في رحلتها �إلى �سواحل 
الهند. وخلال الأيام القليلة الما�ضية، اتجهت �إلى الجنوب ب�سرعة 5 كم/�ساعة 
حيث تواجدت لأخر مرة على �سواحل مدينة مانغلور في ولاية كارناتاكا. وقد 
الهندي  الغربي  ال�ساحل  على  والباحثين  العلماء  باهتمام  الرحلة  حظيت هذه 
حيث قاموا ب�إطلاق حملة لمحاولة تحديد موقع الحوت وفهم �سلوكياته على هذا 
الخط ال�ساحلي. وفي �إطار مهمتها لإبراز دور المجتمع العُماني في حماية الموارد 
العُمانية برنامجها لحماية الحيتان  البيئة  توا�صل جمعية  لل�سلطنة،  الطبيعية 

ل�ضمان  علمية  حقائق  �إلى  م�ستند  حماية  منهج  تطبيق  خلال  من  والدلافين 
التنموية  الأن�شطة  على  تترتب  قد  التي  المخاطر  �أبحاثها في تحديد  ا�ستخدام 

والبحرية التي يقوم بها الإن�سان.
و�أ�ضافت �سعاد الحارثية: "لقد �سعدنا بهذه الأخبار خا�صة بعد �أن �إ�ستغرقنا 
الف�صيلة  هذه  وع��ادات  �أ�سرار  نكت�شف  لكي  الم�ستفي�ضة  الدرا�سة  من  �أع��وام 
المجهودات  كافة  تكاتف  �سيتطلب  الكائنات  هذه  حماية  �أن  �شك  ولا  النادرة. 
هذه  عنها  �ستك�شف  التي  النتائج  درا�سة  �إلى  نتطلع  ونحن  والإقليمية،  المحلية 

الأبحاث الجديدة".
جديرٌ بالذكر �أن وتحت رعاية �شركة النه�ضة للخدمات، تقوم جمعية البيئة 
الحدباء  العرب  بحر  حيتان  تتبع  برنامج  بموا�صلة   2014 عام  منذ  العُمانية 
وثقت الجمعية  كما  البيئية.  للخدمات  المحيطات الخم�سة  �شركة  مع  بالتعاون 
وال�ش�ؤون  البيئة  وزارة  ت�شمل  �أخرى   عدّة جهات  مع  العام  تعاونها خلال هذا 
المناخية، ووزارة الزراعة والثروة ال�سمكية، وم�ؤ�س�سة �سميث�سونيان الأمريكية، 
في  البحرية  الثدييات  وجمعية  نيوزلندا،  من  مارين‘  بلانيت  ’بلو  و�شركة 
مجال  في  الجمعية  تنفذها  التي  الريادية  الم��ب��ادرات  حظيت  وقد  �سلوفينيا. 
حماية التنوع الحيوي في عُمان ب�إ�شادة عالمية، �إذ �أنّها تلعب دوراً مهماً �ضمن 
�شبكة �أبحاث حيتان بحر العرب )ASWN(، والتي ت�ضم بدورها لفيفاً من 
العلماء والم�ؤ�س�سات غير الحكومية الهادفة �إلى جمع المعلومات، وتبادل الآراء 

والخبرات، وزيادة الوعي لحماية مجتمعات الحيتان. 

● وجود أقل من 100 حوت أحدب بالسلطنة مما يجعلها 
مهددة بالانقراض

● هذا العبور الأول للمحيط لـ "لبان" له قيمة علمية كبيرة
● جمعية البيئة العمانية تعتمد على  الأقمار الصناعية 
لرصد تحركات هذه المجموعة المعزولة بغرض فهم 

تحركاتها



52
بحث بيئي عن تطوير تقنية جديدة لاستخراج البوليفينول من البذور :
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�أهمية البوليفينول
يعتبر البوليفينول من المواد الفعالة جدًا و بخا�صة 
و  للاك�سدة  الم�ضادة  الم��واد  من  هو  البوليفينول  �إن 
التي تعتبر من �أكثر المواد الم�ضادة للأك�سدة فعالية و 
�إنت�شارًا, حيث ان هذه المواد تك�سب الج�سم الحماية 
الأ�شعة  تاثير  تمنع  التي  و  الكيميائية  و  ال�ضوئية 
ويتمتع   ، الج�سم  خلايا  ت���ؤذي  التي  بنف�سجية  الفوق 

التي تمثل  الفوائد ال�صحية  البوليفينول بالعديد من 
�أهمية للج�سم ، حيث ي�ساعد البوليفينول في تح�سين 
على  ويعمل   , ال�شرايين  و  الدموية  للأوعية  البطانة 
�إنتاج �أوك�سيد النيتريك الذي يح�سن من �آداء البطانة 
للأوعية , مما يعمل على الوقاية من الإ�صابة بت�صلب 
الدموية  اللويحات  تراكم  يمنع  �إن��ه  كما  ال�شرايين، 
ي�ساعد  �أو  الدموية مما يمنع  الأوعية  و  ال�شرايين  في 
�أو  القلبية  بال�سكتات  الإ�صابة  ن�سبة  من  التقليل  في 

الدماغية، بالإ�ضافة �إلى �أن  البوليفينول ي�ساعد على 
فالبولفينول  �آثارها.  و  ال�شيخوخة  من  الج�سم  وقاية 
يعمل  �أن��ه  يعني  ذلك  و  للأك�سدة  الم�ضادة  الم��واد  من 
التي  الح��رة  ال���ذرات  من  الج�سم  خلايا  تنقية  على 
لكن   , تدميرها  الى  الخلايا  داخ��ل  ت�أك�سدها  ي���ؤدي 
بالتالي  و  تنقية الخلايا منها  البوليفينول يعمل على 
المحافظة عليها و الم�ساعدة في نمو الخلايا الجديدة , 
فمثلا يمنع البوليفينول ت�أك�سد الكولي�ترسول منخف�ض 

�إن الت�صميم الجديد للتجربة، بالإ�ضافة �إلى التحليل الطيفي للأ�شعة فوق 
ا ميزة  البنف�سجية من �أجل �إ�ستخلا�ص مادة البوليفينول من البذور، له �أي�ضً
الإحكام والدقة المقبولين. هذه الطريقة �أ�سهل و�أرخ�ص في الأداء من تقنية 

إحكام ودقة

ك�شفت درا�سة �شاملة 
جديدة �أجراها ق�سم 

النباتات بجامعة نزوى 
عن طريقة جديدة يمكن 

�أن توفر كفاءة �أف�ضل 
في  ا�ستخراج مركبات 
البوليفينول من �أربع 
بذور موجودة بكثرة 

في البيئة العمانية 
وهي الريحان  والبذور 

الحمراء وبذور ال�سم�سم 
وبذور �أجوان، وذلك 

مقارنة بالطرق التقليدية 
القديمة الم�ستخدمة في 

الا�ستخلا�ص. 

تطوير تقنية حديثة لاستخراج 
البوليفينول مـن البذور بواسطة 

فريق بحثي من جامعة نزوى
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الكثافة و بالتالي لا يتر�سب في ال�شرايين حيث �إن تر�سبه ي�ساعد في الإ�صابة 
ي�ساعد في حماية خلايا  البوليفينول  تناول  �أن  كما  التاجية،  القلب  ب�أمرا�ض 
الدماغ والخلايا الع�صبية, ب�شكل عام يقي البوليفينول من �أمرا�ض الإنحلال 
الدماغي و التي من �ضمنها الزهايمر، كما يعمل تناول البوليفينول على تح�سين 
حالة �ضغط الدم المرتفع, كما �أن تناوله ي�ؤدي �إلى تح�سن في مقاومة ح�سا�سية 
الان�سولين بالتالي التح�سن في حالة ال�سكري. باخت�صار يعد  البوليفينول من 
المواد الذي ي�ؤدي تناولها ب�شكل منظم �ضمن الأنظمة الغذائية �أو حتى الدوائية 
وتقوية  الإ�ستقلاب,  معدلات  وتح�سين  المزمنة  الأم��را�ض��  من  الإقا�ل�ل  �إلى 

المناعة, وخف�ض التوتر النف�سي ، كما �أنه يقاوم البدانة حيث �أظهرت 
الدرا�سات الحديثة �أن تناول البوليفينول يعمل على منع �أو التقليل من 

�إمت�صا�ص   الدهون الثلاثية مع �إختفاء الآثار ال�سيئة .
النهج الأح�صائي

نظرا للطبيعة المعقدة للعمليات الأي�ضية، يتم ا�ستخدام الأ�ساليب 
الخام  البيانات  من  مغزى  ذات  نتائج  على  للح�صول  الإح�صائية 
�أو  طريقة  �أي  تطوير  هو  الهدف  يكون  عندما  �أي�ضا  ت�ستخدم  التي 
الاختبارات  تلك  و�أح��د  المنتج. 
على  الم��ط��ب��ق��ة  الإح�������ص���ائ���ي���ة 
ت�صميم  هو  الأ�ساليب،  تطوير 
ف��ف��ي   .)DoE( ال����ت����ج����ارب 
ع��م��وم��ا،  ال���ت���ج���ارب،  ت�صميم 
تطبق منهجية �سطح الا�ستجابة 
ال��وق��ت  ت��وف��ر  ال��ت��ي   )RSM(
والج���ه���ود الم��ب��ذول��ة ع��ل��ى ع��دد 
�إنها  كما  الأخرى،  التجارب  من 
مفيدة في الح�صول على النتائج 
البحث  في  و�إ���س��ت��خ��دم  الم��ث��ل��ى، 
تلك  في  ج��دي��د  �إح�����ص��ائ��ي  نهج 
الدرا�سة، حيث يقوم هذا النهج 
 )DoE( على ت�صميم التجارب
من  �أف�ضل  نتائج  على  للح�صول 
�ضمن  وذل��ك  الخ��ام.  البيانات 
درا�سة حول ا�ستخلا�ص وتقدير 
م����ادة ال��ب��ول��ي��ف��ي��ن��ول م��ن �أرب���ع 
البذور، حيث   �أنواع مختلفة من 
�إك��ت�����ش��اف  �إلى  ال��ب��ح��ث  ي�سعى 
لا�ستخلا�ص  ج��دي��دة  ط��ري��ق��ة 
البوليفينول، و�سوف تكون هناك 
�أج��ل  م��ن  ج��دي��دة  لطرق  حاجة 
الكميات  وتحديد  الا�ستخلا�ص 
وف���ق���ا ل��ط��ب��ي��ع��ة وخ�����ص��ائ���ص�� 
فقط  لي�س  الواقع،  وفي  البذور. 
واختلافات  الا���س��ت��خ��راج  ط��رق 
الأن������واع ه���ي ال��ت��ي ت����ؤث���ر على 
ا���س��ت��خ��راج مح���ت���وى ال��ف��ي��ن��ول 
الكلي، بل �أن المذيبات �أي�ضاً قد 

�أظهرت نتائج متغيرة.
�أهداف البحث

المهمة  الأه�����داف  �أح���د  ك���ان 
للدرا�سة هو تح�سين ا�ستخلا�ص 
من  الكاملة  الكميات  وتقدير 
نباتية  �أن��واع  بذور  الفينولات في 
طريقة  با�ستخدام  مختلفة 
 Folin-Ciocalteu كا�شف 
FC)(. تم ا�ستخدام منهجية 
لتح�سين  الا���س��ت��ج��اب��ة  �سطح 
م��ع��ايري� الا����س���ت���خ���راج. وتم 
ق��ي��ا���س ال��ب��ول��ي��ف��ي��ن��ولات من 
الفينول  تقليل  طريقة  خلال 
البنف�سجية- ف��وق  )الأ���ش��ع��ة 
الفو�سفاتية( وطريقة  الا�شعة 
للأحما�ض  الطيفي  التحليل 
الأح��م��ا�ض��   - الف�سفوتونية 
ففي   .  - الفو�سفوموليبدية 
ت�صميم التجارب، عموما، تم تطبيق منهجية �سطح الا�ستجابة 
المبذول على تجارب متعددة،  الوقت والجهد  لتوفير   )RSM(

مما �أدى �إلى الح�صول على النتائج المثلى.
ومذيبات  مو�سعة  كوا�شف  تتطلب  ولا   )HPLC( الكروماتوجرافي  الف�صل 
ع�ضوية. ووجدت الدرا�سة �أي�ضا �أنه على الرغم من ا�ستخدام البذور بكمية 

قليلة جدا في الغذاء، �إلا �أنها م�صادر محتملة لم�ضادات الأك�سدة.

 �أجريت الدرا�سة ب�شكل م�ترشك من قبل الباحثين:
 – ح�سين  جافيد   – جيلاني  عبداله  �سيد   – معبود  ف�ضل 
– �سيف  البرومي  – محمد  الغاوي  – �سعيد  ال�شيداني  �سليمان 
  - الحرا�صي  �أحمد   – ح�سين  زاه��د   – جابين  ف��رح   – المعمري 
– �أحمد حميد  – زكريا نورين  – �سامية فاروق  زهراء العبري 

�شاه. – جا�سمين  جان  – ر�سول 

ينتمي ه�ؤلاء الباحثون �إلى:
والعلوم،  الآداب  كلية  والكيمياء،  البيولوجية  العلوم  ق�سم   -

جامعة نزوى، �سلطنة عمان
- ق�سم الكيمياء ، جامعة مالاكاند ، KPK ، باك�ستان.

- ق�سم الكيمياء ، جامعة عبد الوالي خان ، KPK ، باك�ستان
- كر�سي عمان النباتات الطبية والمنتجات البحرية العمانية، 

جامعة نزوى، �سلطنة عمان.
- معهد العلوم الكيميائية ، جامعة بي�شاور ، KPK ، باك�ستان.

هي  ال��ري��ح��ان  ب���ذور  تعتبر  1ـ  
الأك�سدة  لم�ضادات  م�صدر  �أف�ضل 
لأن��ه��ا تح��ت��وي ع��ل��ى �أع��ل��ى كمية 
م��ن ال��ف��ي��ن��ولات الإج��م��ال��ي��ة عند 

785.76 ملغم لكل 100 جرام 
على  ال�سم�سم  ب��ذور  تحتوي  ـ   2
لكل  مجم   33.08 عند  كمية  �أق��ل 

100 جرام.
 3 - تحتوي بذور �أجوان والبذور 
الحمراء على كميات متو�سطة تبلغ 
 220.54 و  غ��رام  لكل  مجم   379

مجم لكل غرام على التوالي.
هي  النبات  بوليفينول  �إن  ـ   4
درا�ستها  يمكن  ثانوية  م�ستقلبات 
في  وا�سع  نطاق  على  و�إ�ستخدامها 
ميادين مختلفة من الدرا�سات مثل 
والكيمياء  ال�سموم  كيمياء  علم 
الح���ي���وي���ة ال��ن��ب��ات��ي��ة ال��ن�����ش��وء 

الحيوي. 
من  �أكرث�  عن  تقارير  هناك  ـ   5
البوليفينوليك  مركبات  من   8000
م�صادر  عن  وعزلها  تحديدها  وتم 
نباتية. تم الإبلاغ عن وجود هذه 
المركبات في جميع �أجزاء النباتات 
والأوراق  وال�����س��اق  الج����ذور  م��ث��ل 

والزهور والثمار والبذور.
البلازما  ق��درة  تعزيز  يمكن  ـ   6
با�ستخدام  ل�ل�أك�����س��دة  الم�����ض��ادة 

الأطعمة الغنية بوليفينول. 
غنية  م�صادر  البذور  تعتبر  ـ   7

بمحتويات الفينول الكلي. 
ال��ب��ق��ول مثل  ب���ذور  ـ درا���س��ة   8
الحم�ص والبازلاء الحقلية والفول 
والترم�س،  الم�ترشكة  والبقوليات 
�أعلى  �أن الحم�ص لديه  قد �أظهرت 
بالمقارنة  الفينولية  المحتويات 
تم  ال��ت��ي  الأخ���رى  البقوليات  م��ع 

اختبارها. 

نتائج الدراسة
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دراسة بيئية عن الكفاءة البيئية للشواطئ :

المرحلة الاولى )الأ�ستبيان(
ي�أتي الأ�ستبيان لدرا�سة الكفاءة البيئية الـ 13 �شاطئ 
بطول  بركاء  وولاية  م�سقط  محافظة  �ساحل  خط  على 
م�ستويات  مثل  م�ؤ�شرات  عدة  درا�سة  بهدف  كلم   125
النفايات  وم���ؤ���ش��رات  لل�شواطىء،  ال��ع��ام��ة  النظافة 
النظافة،  تح�سين  �أولويات  وم�ؤ�شرات  �شيوعًا،  الأك�ثر 
وم�ؤ�شرات  ال�شاطىء،  نظافة  في  الم�ستخدمة  والآل��ي��ة 
الأ�ستبيان حوالي 105، تم  و�شارك في  العامة،  الثقافة 
يتنا�سب  ب�شكل   ، الم�ستهدفة  ال�شواطئ  من  �إختيارهم 
�شواطئ  من  الم�شتركون  بلغ  حيث  ال�سكان،  ع��دد  مع 
هي  الولاية  لأن  نظرًا  �شخ�ص،  ح��ولي30  بو�شر   ولاي��ة 
تم  كلما  م�سقط،  محافظة  في  �سكانية  كثافة  الأك�ث�ر 
والانجليزية،  العربية  باللغتين  الأ�ستبيان  �أ�سئلة  طرح 
�أف�ضل  ل�ضمان  والو�صفي  الكلمي  التحليل  اعتماد  وتم 
الم�شاركين حوالي  الذكور  ن�سبة  وبلغ  للأ�ستبيان،  نتائج 
60%، مقابل 40% من الأناث، جميعهم بم�ستوى تعليم 

جامعي.

نتائج )الأ�ستبيان(
النفايات المتخلفة من بقايا الأ�شجار والأخ�شاب ،هي الاكثر �شيوعًا بين النفايات، 
تليها �أوراق و�أكيا�س وعلب الم�شروبات، فيما تحل  الأجهزة الإلكترونية في المرتبة الثالثة. 
�آليات لأ�ستدامة  نظافة  ال�شواطئ  و ف�أبرزت  ـ �أدرج الباحثون في الا�ستبيان عدة 

الدرا�سة �أن زيادة الوعي وتثقيف ال�سكان والزوار هي الم�ؤ�شر الأعلى ت�أثيرا
النفايات  وجمع  التنظيف  و�سائل   �أكثر  اليدوي  الكن�س  �أن  الم�شاركين  �أكثر  ر�أى  ـ  

�شيوعًا.
ـ حول توفر اكيا�س وحاويات القمامة في ال�شواطئ ، �أجاب الم�شاركون ب�أنها متوفره 

�إلى حد بن�سبة  %36.2  .
ـ تطرق الا�ستبيان الى ��سؤال حول �شكل النفايات حيث و�ضعوا عدة خيارات وهي " 
ملقى ب�صورة ع�شوائية على الأر�ض" و " تلقى في حاويات مخ�ص�صة محكلمة الإغلاق 
" و " تتدلى من الحاوية ب�صورة ع�شوائية " حيث كانت الن�سبة الأعلى ل ملقى ب�صورة 

ع�شوائية على الأر�ض بن�سبة %48.6.
ـ 35.2% من الم�شاركين ر�أوا �أن م�ستوى النفايات على ال�شاطئ تتزايد يوما بعد يوم 

المرحلة الثانية: الم�سح الميداني 
ميدانية  م�سوحات  بعمل  الباحثون  قام  الا�ستبيان  نتائج  م�ؤ�شرات  الي  ا�ستنادا 
على13 �شاطئ في محافظة م�سقط وولاية بركاء، بهدف جمع عينات المخلفات الب�شرية 
البحرية)النفايات(، وتحليل تلك العينات ح�سب الطبيعة والمن�ش�أ والوزن والعدد، من 
�أجل ر�سم خارطة ت�صورية لتقييم م�ستويات المخلفات الب�شرية ال�شاطئية الموجودة في 

ال�سلطنة عمومًا.
و�شملت الدرا�سة ال�شـــــواطـــــــــئ التالية:

 ، المنومة  �شاطئ   ، الحيل  �شاطئ   ، ال�سيب  �شاطئ  م�سقط:  محافظة  �شواطئ   -1
بو�شر،   بولاية  الغبرة  �شاطئ   ، العذيبة  �شاطئ  ال�سيب،  بولاية  اللوامي  وادي  �شاطئ 
�شاطئ القرم ، �شاطئ دار�سيت بولاية مطرح، و�شاطئ قنتب بولاية م�سقط،  �شاطئ 

فن�س ، �شاطئ دغمر  بولاية قريات.
2- �شواطئ محافظة بركاء: �شاطئ بركاء ، �شاطئ ال�سوادي بولاية بركاء،

تحليل العينات 
المنطقة  في  ال�ساحل  خط  ط��ول  على  تجميعها  تم  التي  العينات  الباحثون  حلل   
الخا�ص  المن�ش�أ  وطبيعة  و�أعدادها،  المخلفات،  هذه  �أوزان  ح��ددت   حيث  الم�ستهدفة، 
عمليات  من  ناتجة  �إلى مخلفات  من�ش�أها  العينات ح�سب  ت�صنيف  نوع. حيث تم  بكل 

في دراسة أعدها المركز الوطني

بمحافظة مسقط وولاية بركاء
ا�صبحت المخلفات الب�شرية  الكفاءة البيئية للشواطئ

على ال�شواطئ وفي مياه 
البحار والمحيطات، �أحد �أكبر 

م�صادر القلق على الحياة 
البحرية، وذلك ب�سبب 

ت�أثيرها المبا�شر وغير المبا�شر 
على التنوع الأحيائي، وعلى 

�صحة الأن�سان، كما �أنها ت�ضر 
بالأن�شطة الأقت�صادية مثل 

ال�سياحة وال�صيد، وغيرها 
من الأن�شطة التي تعتمد على 

المياه وال�شواطئ في �إ�ستدامتها، 
لذا فقد قام المركز الوطني 

للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة، بعمل درا�سة علمية 

ت�ستعر�ض حجم وكمية الحطام 
البحري في ال�سلطنة، متخذًا 

من 13 �شاطئ في محافظة 
م�سقط وولاية بركاء، نموذجا  

تعطي م�ؤ�شراته دلالة عن 
حجم النفايات على ال�شواطئ 
العمانية، و�أعدادها و�أوزانها، 

والطرق المثلى للتعامل معها، 
وا�شتمل البحث على مرحلتين، 
الأولى وهي مرحلة ا�ستبيان، 

حيث قام باحثوا المركز 
بطرحه على مرتادي ال�شواطئ 

، والثانية تخت�ص بعمل م�سح 
ميداني للنفايات في المنطقة 

موقع الدرا�سة. 

�أعد البحث :
�أحمد بن جابر البو�سعيدي 

)باحث �أول حياة بيئية بحرية(
عبدالحليم بن عبدالله الرا�شدي

)مهني حياة برية(
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�إ�ستخدامات  �أو  ال�صيد،  �أن�شطة  �أو  �صناعية، 
انت�شارًا،  الأقل  العينات  و�ضع  كلما تم  ال�شاطىء، 
والتي لا يمكن ت�صنيفها لأحد الفئات ال�سابقة في 

خانة المواد الأخرى.
النتائج

من  نفايات  قطعة   926 و  الاف   3 تجميع  تم  ـ 
�أوزانها  85.48  كجم  نطاق   1300 متر، بلغت 
ال�ساحل  خط  طول  على  منت�شرة  �شاطئ   13 من 

لبحر عمان . 
المتر  في  ر���ص��ده��ا  تم  ال��ت��ي  القطع  متو�سط  ـ 
الواحد بلغ 3 قطع، بمعدل وزن 65.75 جم / متر 

�أمام ال�شاطئ .
الأك�ثر  ه��ي  البلا�ستيكية  المخلفات  نفايات  ـ 
انت�شارًا من حيث العدد ) 63% ، 2 قطعة / متر(.
ـ مخلفات ال�صيد ) الأخ�شاب ( هي الأكثر وزنا 

بلغت ن�سبتها 47% ،  بوزن31 جرام / متر.
ـ مدى التلوث الذي تم ت�سجيله )69- 643.5(  

قطعة / 100متر لكل �شاطئ.
ـ �أوزان  النفايات تتراوح بين ) 99.2 ـ 9.7(  

جم/ متر من �أمام ال�شاطئ .
ـ �أعلى معدل لأعداد التلوث ر�صد  في �شواطئ 
 / قطعة   6.4 بمعدل  وب��رك��اء(  )ق��ري��ات  ولايتي 
متر و 4.8 قطعة / متر، �أما �أقل معدلات التلوث 
بمعدل  ومطرح(  )بو�شر  ولاية  �شواطئ  في  فكان 

)1.5قطعة / متر و  0.7قطعة / متر(.
في  ر�صدت  البحرية،  للنفايات  �أوزان  �أعلى  ـ 
 99.2 بمعدل  وال�سيب(  )قريات  ولاي��ة  �شواطئ 
في  كانت  و�أقلها  متر   / جم   94.1 و  متر   / جم 
�شواطئ ولاية )بو�شر ومطرح(  بمعدل 21.8 جم 

/متر و 9.7 جم / متر.

النائج أظهرت:
■ المخلفات البلاستيكية هي الأكثر انتشارا, ومخلفات 

الأخشاب هي الأكثر وزنا
أعلى معدل لأعداد التلوث رصد في شواطئ ولايتي   ■

قريات وبركاء

النفايات  من  كلم   / كجم  �أن 65  الملاحظ  من 
 ، عمان   بحر  �شواطئ  ط��ول  على  من  الم�سجلة 
بالتقارير  قارناها  ما  �إذا  ولكن  عالية  كلمية 
الم�ستويات  م��ن  �أق���ل  نج��ده��ا   عالميا  الم�سجلة 
المثال : في  الم�سجلة في بع�ض المناطق على �سبيل 
تم   ) الأمريكية  المتحدة  الولايات   ( جورجيا 
تم   ، ال�شاطئ  حطام  من  كلم   / كجم   102 ر�صد 
جمع 1990 كجم /كلم من �شواطئ تك�سا�س، وفي 
 1000 البحري  الحطام  كلمية  كانت  اندوني�سيا 
كجم / كلم ، في كورا�ساو بلغت م�ستويات التلوث 

اق�صى درجاتها 4500 كجم / كلم.

1 ـ و�ضع خطة وا�ضحة للتقليل من �إ�ستهلاك الفرد 
بدائل  و�ضع  خلال  من  البلا�ستيكية،  للمواد  اليومي 
والإ�ترشاطات  ال�ضوابط  وتعزيز  للبيئة،  �صديقة 

الموجهة للم�صانع والمتاجر في هذا ال��شأن.
�إلى  الهادفة  والإج���راءات  القوانين  ت�شديد  ـ   2
غير  ال�سلوكيات  م��ن  ال�شاطئية  البيئة  حماية 
ال�سليمة من قبل ال�صيادين خلال ممار�ستهم لأن�شطة 
ال�صيد المختلفة ك�إيجاد �شرطة بيئية على ال�شواطئ

وا�ضح،  منهج  لإعتماد  المخت�صة  الجهات  دعوة  ـ   3
عالية،  جودة  ذات  تكون  قمامة  �صناديق  توزيع  في 
ومحكمة الإغلاق، على �شواطئ ولاية بركاء وولاية 

قريات على وجه الخ�صو�ص.
ج��ودة  على  ل�ل�إ���ش��راف  دوري  ج��دول  اعتماد  4ـ 
�صناديق القمامة الموزعة على �شواطئ ولاية بركاء 

ومحافظة م�سقط.
النفايات  جمع  و�آل��ي��ة  �أدوات  في  التجديد  5ـ 
تواكب  حديثة  ط��رق  ب�إيجاد  ال�شواطئ  على  من 
القاطنين  قبل  من  لل�شواطئ  الم�ستمر  الا�ستنزاف 

والزائرين. 
�إلى  تهدف  توعوية   وبرامج  م�سابقات  عمل  6ـ 
تعزيز �شعار �شواطئ بلا نفايات، في ا�ستهلاك الفرد 
اليومي، والذي ي�سهم في �إيقاف �أو التقليل من م�صدر 
النفايات �أحادية الإ�ستخدام، وبالتالي التقليل من 

النفايات المتوقع بقائها على ال�شواطئ.
لدرا�سة   والمكاني  الزماني  النطاق  في  التو�سع  7ـ 
ال�سلطنة  في  ال�شاطئية  الب�شرية  المخلفات  تقييم 

وت�أثيراتها على التنوع الأحيائي.

مقارنة مهمة

التوصيات :



56
دراسة بيئية عن عنكبوت الأرملة السوداء :

دعوات  
لإجراء 

الدراسات 
المتعمقة 
حلو هذه 
الفصائل 

العنكبوتية

سلطنة
ي ال

باحثون عمانيون يكتشفــــــــــــــــــون نوعين لأول مرة ف
من عنكبوت الأرملة الـــــــــــــــــــــــــسوداء

�إعداد الباحث:
علي بن عبد الله الجه�ضمي

ت�صوير:
علي الرئي�سي

تو�صل باحثون عمانيون �إلى �إكت�شاف نوعين من 
عنكبوت الأرملة ال�سوداء المعروف علميا بالجن�س 

)لاترودكت�س( Latrodectus  المنتمية �إلى عائلة 
)ذيريديدي( Theridiidae  للمرة الأولى في 

�سلطنة عمان ، حيث اعتمدت هذه الدرا�سة الحالية 
التي تم فيها تعريف هذين النوعين �إلى ما تم درا�سته 

�سابقا في �شبه الجزيرة العربية والتي قام بها 
الباحثان بي كونفلاك و فان هرتن في عام 2002م 

بت�سجيل �ستة �أنواع في كلا من اليمن وال�سعودية 
والكويت ولم يقوما بت�سجيل �أيا من الأنواع في عمان، 

وتم مقارنة الموا�صفات المظهرية والتنا�سلية للنوعين 
وفق التو�صيفات الخا�صة بالأنواع الموجودة في بع�ض 

دول �شبه الجزيرة العربية وجزيرة �سقطرى. 
ويعرف هذا الجن�س ب�سميته المتفاوتة بين الحادة 
والمتو�سطة )تبعا لنوع العنكبوت المندرج تحت هذا 

الجن�س( للحيوانات الثديية لاحتوائه على بروتينات 
�سامة تعرف با�سم Latrotoxins وهي من ال�سموم 

 ،)Latrodectisim( الع�صبية التي ت�سبب �أعرا�ض
ونادرا ما ح�صلت حالات الوفاة وهي مرتبطة بنوع 

معين من الأرملة ال�سوداء.
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النتائج 
من  نوعين  وج��ود  عن  الدرا�سة  �أظ��ه��رت 
عنكبوت الأرملة ال�سوداء في ال�سلطنة وهما :
Latrodectus cinctus(  -1( وهو �شائع 
ال�سلطنة  من  ال�شمالية  المناطق  الانت�شار في 
في  وملاحظته  منه  عينات   جمع  تم  )حيث 
و�شمال  الداخلية،  و  م�سقط،  محافظات 
وجنوب ال�شرقية و�شمال وجنوب  الباطنة و 
الباحث  لدى  يت�سن  ولم  والظاهرة  البريمي 

للقيام بالم�سح في محافظة م�سندم(.
يختلف عن النوع الآخر لعدم وجود علامة 
من  ال�سفلية  الج��ه��ة  في  الرملية  ال�ساعة 

منت�صف  في  الأحمر  ال�شريط  وج��ود  ولكن  البطن 
البطن من جهة العلوية ، وكما �أنه لم يتم الاطلاع على 
عالي  �أن��ه  على  التقارير  بع�ض  تذكر  ولكن  �سميته 
يت�صف  لا  ن��وع  ب�أنه  ملاحظته  تم  وكما   ، ال�سمية 

بالعدوانية ك�سابقه.
 ,Latrodactus geometricus C.L. Koch -2
1841 : �سجل هذا النوع في المملكة العربية ال�سعودية 
وجمهورية اليمن وقد اثبتت الدرا�سة الحالية وجوده 
ولم  فقط،  ظفار  محافظة  في  ال�سلطنة   جنوب  في 
يلاحظ وجوده في �أي من محافظات  �شمال ال�سلطنة 
ح�سب ما تم تتبعه من تفا�صيل جمع العينات ، تتميز 
الأنثى لهذا النوع بوجود العلامة الحمراء على �شكل 
�ساعة رملية في الجهة ال�سفلية من بطنها، ويت�صف 
هذا النوع ب�سميته المتو�سطة والتي ت�صل كمية ال�سم 
فيه �إلى 57 ميكرو مل، حيث �أن LD50 للف�أر ت�صل 
لهذا  اللدغة  �أعرا�ض  ف���إن  وعليه  مل،  ميكرو   233
لها  المحيطة  والمنطقة  اللدغ  لمكان  مو�ضعية  النوع 

وهو نوع لا يت�صف بالعدوانية.

الاختلاف المظهري
ك���م���ا ت���وج���د ظ����اه����رة الاخ����تا�ل��ف الم��ظ��ه��ري 
 )Sexual dimorphisim( ل�ل�أن��واع  الجن�سي 

الأرم��ل��ة  جن�س  تح��ت  ال�����س��وداء المندرجة 
يختلف  حيث   ،Latrodactus
ب�صغر  الأن����ث����ى،  ع���ن  ال���ذك���ر 

ح��ج��م��ه، ول��ون��ه 
الم��خ��ت��ل��ف 
ح�������س���ب 
م���راح���ل 

ت������ط������وره 
ال����ع����م����ري، 

ون�����������وع�����������ه 
ال�������ذي ي��ن��ت��م��ي 

م��������ا �إل������ي������ه، وغ���ال���ب���ا 
والعلامة  المميز،  الأ���س��ود  بلونها  الأن��ث��ى  تت�صف 
الحمراء في الجهة العلوية من بطنها، ووجودها �أو 
اختفاءها في الجهة ال�سفلية من البطن، تبعا للنوع، 
ويندر  لمفتر�سيها.  تحذير  �إ���ش��ارة  عن  تعبر  والتي 
تقوم  التي  الأنثى  ملاحظة  ويكثر  الذكر  ملاحظة 
في  ومت�شابكة  ع�شوائية  بخيوط  بيتها  خيوط  بن�سج 
قطر يتراوح من 10- 30 �سم، ويكون ن�سيجها �أكثر 
تعي�ش  التي  الأخرى  العناكب  بن�سيج  مقارنة  �سمكاً 

.)Pholcidae( على �أ�سقف المنازل

بيوتها
بيوتها  ببناء  ال�����س��وداء  الأرم��ل��ة  عنكبوت  يقوم   
�أو ال��ث��ق��وب في زواي����ا الج���دران  ب��ج��ان��ب ال�����ش��ق��وق 
و�أر�صفة ال�شوارع وجدران المنازل الخارجية والمزارع 
والبيوت الزراعية المحمية، حيث تتخذ تلك ال�شقوق 
�أو الثقوب ملج�أ لها في حالة �شعورها بالخطر، ف�إن 
لم توجد ال�شقوق �أو الثقوب فتقوم ببناء كي�س �أبي�ض 
بيوتها  تكون  ما  وغالبا  فيه.  تختبئ  حجمها  على 
�شوهدت  ون��ادرا  منها،  قريبة  �أو  للأر�ض  ملام�سة 
على ارتفاع ن�صف متر من الأر�ض. يت�صف عنكبوت 
فقلما  ب�أنه عنكبوت غير عدواني،  ال�سوداء  الأرملة 
تترك الأنثى بيتها �إلا للانتقال من مكان �إلى مكان 
�آخر. وعليه ف�إن العنكبوت لا يقوم بمهاجمة �ضحيته 
�إلا بعد ملام�سة ن�سيجها �أو الدخول في نطاق بيتها. 

باحثون عمانيون يكتشفــــــــــــــــــون نوعين 
اعتمدت الدراسة من عنكبوت الأرملة الـــــــــــــــــــــــــسوداء

في  اكتشاف 
هذين النوعين إلى 

دراسة الباحثين بي 
كونفلاك و فان 
هرتن في 2002م

اثبتت الدراسة 
وجود النوع الأول 
 Latrodectus(

cinctus) في 
العديد من 

المحافظات 
الشمالية 
بالسلطنة

سجلت الدراسة 
وجود لنوع الثاني 
 Latrodactus(
 geometricus

 )C.L. Koch
في محافظة ظفار 

فقط
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حوار بيئي عن النخلة وأهميتها الغذائية والعلاجية :

م�شروع المليون نخلة
�أكد د.�سيف بن را�شد  العُمانية  البيئة  وحول دور النخلة في الحفاظ على 
ال�سلطاني  البلاط  بديوان  نخلة  المليون  زراعة  م�شروع  عام  مدير  ال�شق�صي 
على �أن التوجيهات ال�سامية لمولانا ح�ضرة �صاحب الجلالة ال�سلطان قابو�س 
نخلة  المليون  زراعة  م�شروع  ب�إن�شاء   - ورعاه  الله  حفظه   - المعظم  �سعيد  بن 
الزراعي  للقطاع  نوعية  نقلة  مثلت   2009 العام  في  الم�سرات  �سيح  ن��دوة  في 
برمته، وللنخيل على وجه الخ�صو�ص، حيث يعد الم�شروع من الم�شاريع الرائدة 
وبيئي،  و�إجتماعي،  واقت�صادي،  غذائي  م��ردود  من  يحققه  بما  ال�سلطنة  في 
في  العلمية  الم�ستجدات  �أحدث  بتطبيق  النخيل  قطاع  في  نوعية  نقلة  وتحقيق 
العمليات الزراعية وت�صنيع التمور والمنتجات الثانوية مما يحقق قيمة م�ضافة 
عالية ترفع قدرة التمور العُمانية على المناف�سة في الأ�سواق الخارجية، وتعزز 

القدرات الإقت�صادية للزراعة العُمانية.
البيئية  المنافع  من  العديد  تقدم  النخيل  زراعة  �أن  �إلى  ال�شق�صي  و�أ�شار 
كمية  زي��ادة  على  النخيل  �أ�شجار  ت�ساعد  حيث  المبا�شرة،  وغري�  المبا�شرة 
الواحدة  النخلة  �أن  العلمية  الدرا�سات  �أو�ضحت  فقد  الج��و،  في  الأك�سجين 
بدلًا منه كمية من  وتطلق  �سنويًا  الكربون  كيلوجرامات من   6 تمت�ص حوالي 
النخيل يمت�ص حوالي  فداناً من  و�أن  �شخ�صين،  تكفي لحياة  الأك�سجين  غاز 

2,5 طن من ثاني �أك�سيد الكربون �سنويًا.
كما يتفق الباحثون على �أن الأ�شجار ت�ساهم في زيادة كمية الأمطار، حيث 
�سبيل  -على  الأم��ازون  حو�ض  �أمطار  من   ٪50 ح��والي  �أن  الدرا�سات  �أثبتت 
الحيوي  الوقود  يوفر  النخيل  �أن  كما  تكوينها،  في  الأ�شجار  ت�ساهم  المثال- 

للبيئة. �صديقا  يُعتبر  "البيو�إيثانول"الذي 

المناخية  المتُغيرات  ��ضؤ  على  الغذائي  للأمن  هاماً  النخلة م�صدراً  وتعتبر 
للظروف  المتحملة  الزراعية  المحا�صيل  من  النخيل  تعتبر  حيث  المتوقعة، 

المناخية غير المواتية، مقارنة بالمحا�صيل الأخرى.
قوام  الطبيعية وتح�سين  الموارد  �إدارة  دوراً هامًا في  النخيل  زراعة  وتلعب 
وخ�صوبة التربة، كما ت�سهم تجمعات النخيل في حماية التربة من الإنجراف 
والترطيب، كما  التبخر  المحلي من خلال  المناخ  الت�صحر، وتح�سين  ومقاومة 

انها تلعب دوراً �إيجابياً في �إثراء التنوع الأحيائي والتوازن البيئي .
و�أ�ضاف مدير عام م�شروع زراعة المليون نخلة �أن مزارع الم�شروع المتوزعة 
على م�ساحات �شا�سعة في ربوع ال�سلطنة تعتبر مزارع نظيفة حيث تعمل هذه 
المزارع بنظام انتاجي اقت�صادي اجتماعي بيئي متكامل، كما يمتلك الم�شروع 
ب�أنها  الع�ضوية  الزراعة  تعرف  حيث  المنطقة  في  ع�ضوية  نخيل  مزرعة  �أكبر 
في  الطبيعية  الم��وارد  �إ�ستخدام  على  يعتمد  الم�ستدام  الزراعي  للإنتاج  نظام 
العامة،  بال�صحة  ال�ضارة  الكيماويات  �إ�ستخدام  من  بدلًا  الزراعي  الإنتاج 
كما ي�أخذ الم�شروع في الإعتبار الحفاظ على التنوع الحيوي في كل المواقع التي 
المعمرة،  البيئية  الأ�شجار  قطع  عدم  �أهمها  ومن  الم�شروع  مزارع  بها  تتواجد 
وتثبيت  الت�صحر،  مكافحة  في  مبا�شر  ب�شكلٍ  ت�ساهم  الم��زارع  �أن  عن  ف�ضلا 
بيئي  نظام  و�إيجاد  المجاورة،  والقرى  المدن  في  الغبار  �إنت�شار  وتقليل  التربة 

متكامل ينب�ض بالحياة .
نظام بيئي متكامل

النخيل  دائ��رة  مدير  الخنجري  ب��در  بن  هيثم  المهند�س  ق��ال  جانبه  من 
القدم  منذ  بالنخلة  �إهتمت  ال�سلطنة  �أن  ال�سمكية  والثروة  الزراعة  وزارة  في 
ويعتبر مح�صول النخيل الأول بال�سلطنة اعدادا و�إنت�شارا وكنظام بيئي زراعي 

حافظت على البيئة العُمانية 
لأكثر من 4 آلاف عام خلت

�أكد عدد من الخبراء والم��سؤولين 
على �أهمية �إنت�شار �شجرة  

النخيل في البيئة العُمانية 
م�ؤكدين على �أن نخلة التمر مكون �أ�سا�سي 

من مكونات البيئة العُمانية لأكثر من 4 
الآف عام خلت، م�شيرين �إلى �أن النخلة 

حافظت على �إ�ستدامة البيئة المحيطة بها 
على مر العقود والأزمان، لما لها من ابعاد 

بيئية كثيرة خا�صة و�أنها ت�ساعد على 
زيادة كمية الأك�سجين في الجو و�أمت�صا�ص 

الكربون، حيث تعمل حوالي 7.5 مليون نخلة 
بال�سلطنة ح�سب اح�صائيات العام 2018م، 

على امت�صا�ص ما يقارب ‬‪45 مليون كيلو جرام 
من الكربون �سنويا. لت�أتي الأوامر ال�سامية 

من لدن جلالة ال�سلطان قابو�س بن �سعيد 
المعظم -حفظه الله ورعاه- بزراعة مليون 

نخلة �إداركا من لدن المقام ال�سامي ب�أهميتها 
الكبيرة في مايخت�ص بالأمن الغذائي والمردود 

الإقت�صادي وخا�صة �إ�ستدامة البيئة 
والمحافظة على التنوع الأحيائي 

الذي تزخر به ال�سلطنة.

النخلة
غذاء ودواء

45 مليون كيلو جرام من الكربون
 تمتصها نخيل السلطنة سنويا
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وطنية  ث��روة  تعتبر  النخلة  �أن  على  م�ؤكدا  متكامل، 
تم�س ن�سيج الوطن الإجتماعي في ال�صميم.

بالنخلة  العُمانيون  �أهتمام  �أن  الخنجري  و�أو�ضح 
منذ ق��ديم ال��زم��ان وت��وارث��ه��ا الأب��ن��اء ع��ن الأج���داد 
والإقت�صادية  الاجتماعية  جدواها  مع  �إت�ساقا  جاء 
قال  لل�سلطنة  البيئي  النخلة  عائد  وحول  والمعي�شية. 
�إن زراعة الأ�شجار لها عوائد بيئية كثيرة  الخنجري 
جيدة  بيئة  ت�شكل  حيث  التمر  نخيل  وخا�صة  ومهمة 
الم�سافات  وبين  تحتها  المحا�صيل  من  العديد  لزراعة 
عام  ب�شكل  العُمانية  البيئة  �أن  �إلى  م�شيراً  البينية، 
النخيل حيث  ب�شكل كبير جدا من  �إ�ستفادت بدورها 
ارتبط زراعة النخيل بال�سلطنة بنظام الأفلاج مكونا 
من  العديد  وهناك  لل�سلطنة،  الديموغرافية  البيئة 
و�أن�شئت  ال�سكان  ا�ستقطبت  التي  النخيل  واح���ات 
ال��غ��ذائ��ي،  الأم����ن  ي�ستتب  ح��ي��ث  ال��ق��رى  ب��ج��واره��ا 
جدا  كبير  ب�شكل  ا�ستفادت  العُمانية  البيئة  و�أ�ضاف: 
�أو من  �سواء من مخلفاتها  النخلة  �أج��زاء  من جميع 

منتجاتها .
الإهتمام بالنخلة

بن  بن محمد  د.ع��ب��دالله  �أ���ش��ار  �آخ��ر  من جانب 
�سيف ال�سعدي عميد كلية العلوم الزراعية والبحرية 

العُماني  الإن�سان  �أن  �إلى  قابو�س  ال�سلطان  في جامعة 
�أهتم منذ القديم بالنخلة، حيث كانت م�صدرا مهما 
النخلة  وا�ستخدمت  ال��غ��ذائ��ي،  الأم���ن  م�صادر  م��ن 
كم�صدر رئي�س للغذاء و�أجزاء منها في البناء و�أخرى 
بالنخلة  ال�سلطنة  �إهتمام  فعظم  للمنزل،  ك���أث��اث 
كونها لا تزال ركيزة مهمة من ركائز الأمن الغذائي، 
زراع��ة  في  التو�سع  نحو  طاقاتها  الحكومة  ف�سخرت 
والإ�ستفادة  التمر  و�صناعة  �إنتاج  ودعم  التمر  نخيل 
المختلفة  ال�صناعات  في  النخيل  مخلفات  من  كذلك 

ال�صديقة للبيئة.
الناحية  من  نخلة  المليون  زراع��ة  م�شروع  وح��ول 
البيئية قال: قام م�شروع المليون نخلة بنظرة ثاقبة من 
مولانا -حفظه الله ورعاه- وذلك من منطلق �إيمانه 
ب�أهمية النخلة لنا في وقتنا الحالي وللأجيال القادمة، 
من  كركيزة  الإ�ترساتيجية  �أهميته  �إلى  فبالإ�ضافة 
يعد  الاقت�صادية،  و�أهميته  الغذائي  الأم���ن  رك��ائ��ز 
الم�شروع كذلك ذا بعد بيئي، ي�ساعد على الحفاظ على 
التنوع الأحيائي الذي تزخر به البيئة العُمانية، حيث 
كما  الطيور،  لأن��واع مختلفة من  ملجئا  النخلة  تعتبر 
ال�ضارة  الغازات  �أن��واع  بع�ض  خف�ض  في  ت�ساعد  �أنها 
وخف�ض درجات الحرارة كما �أنها تحد من الت�صحر، 
كبير  تنوع  وج��ود  الحديثة  الدرا�سات  بع�ض  و�أثبتت 
وفريد من نوعه لأنواع مختلفة من الكائنات الدقيقة 
تقوم  حيث  النخلة،  مع  جنب  �إلى  جنبا  تعي�ش  التي 
بع�ض �أنواع الكائنات الدقيقة بالدفاع عن النخلة �ضد 
الأن��واع  لبع�ض  �أن  كما  المختلفة,  الأمرا�ض  م�سببات 
فوائد كبيرة للبيئة المحيطة بالنخلة من حيث تحليل 

المواد الع�ضوية �إلى عنا�صر مختلفة .
وعن �إهتمامات جامعة ال�سلطان قابو�س بالنخيل 

وال��ب��ح��ري��ة في  ال��زراع��ي��ة  ال��ع��ل��وم  كلية  �أ���ش��ار عميد 
التي  الأب��ح��اث  من  العديد  هناك  �أن  �إلى  الجامعة 
في  وبالأخ�ص  قابو�س  ال�سلطان  جامعة  في  تنوعت 
درا�سة  على  رك��ز  ما  الأب��ح��اث  فمن  النخيل،  مج��ال 
علاجها  و�سبل  التمر  نخيل  ت�صيب  ال��ت��ي  الآف����ات 
الفطرية  الأم��را�ض��  ت�شخي�ص  على  رك��ز  م��ا  ومنها 
المختلفة  ال��ط��رق  و�إخ��ت��ب��ار  النخيل  في  والبكتيرية 
على  الأبحاث  بع�ض  ركزت  كما  للحد من خطورتها، 
ونوعا،  كما  النخيل  �إنتاج  من  تزيد  التي  المعاملات 
ال��ري،  ومياه  للأ�سمدة  الأمثل  الإ�ستخدام  وكذلك 
فيما تم توجيه بع�ض الأبحاث للا�ستفادة من مخلفات 
الإ�ستفادة  وكذلك  المختلفة،  ال�صناعات  في  النخيل 
واختبار  مختلفة  �أغذية  تطوير  في  النخيل  ثمر  من 
التي  الأم��را�ض��  بع�ض  تثبيط  في  النخيل  ثمر  ت�أثير 
زالت  لا  التي  الأبحاث  من  وغيرها  الأن�سان،  ت�صيب 

قائمة على نخيل التمر.
رفيقة الإن�سان العُماني

من جانبه قال د. محمود بن �سيف المحروقي �أمين 
�سر الجمعية الزراعية العُمانية، رئي�س فرع الجمعية 
بمحافظة الداخلية �إن النخلة كانت وما زالت رفيقة 
م�صدر  وانها  خا�صة  الأزل  منذ  العُماني  الإن�سان 
رزقه وقوت يومه وم�صنع م�سكنه, وقد �أهتم الإن�سان 
الماء،  لها  ووف��ر  الأر�ض��  لها  ف�سوى  بالنخلة  العُماني 
و�أولت الجهات الم��سؤولة النخيل عناية كبيرة ف�إهتمت 
ومراكز  مختبرات  لها  و�أن�ش�أت  و�إكثارها  بت�صنيفها 
النخيل  �أبحاث  مركز  مثل  متخ�ص�صة  بيئية  �أبحاث 
الن�سيجية في جماح  الزراعة  بوادي قريات، ومختبر 
المليون  زراع��ة  م�شروع  �إلى  بالإ�ضافة  بهلاء،  بولاية 
بمحافظة  الم��زارعني�  جمعية  رئي�س  و�أو���ض��ح  نخلة. 
الداخلية �أن كل جزء من �أجزاء النخلة له �إ�ستخدام 
يمد  متكاملا  غذاء  يعتبر  فالتمر  الإن�سان،  حياة  في 
الإن�سان بالطاقة لإحتوائه على الكثير من البروتينات 
�ساهمت  النخلة  �أن  �إلى  م�شيرا  والمعادن،  والألياف 
لحياة  العُمانية  البيئة  موائمة  في  مكوناتها  بمختلف 
في  مهما  دورا  النخلة  ولعبت  ال��عُ��م��اني،  الإن�����س��ان 
للإن�سان،  للبيئة  ال�صديقة  الطبيعية  الم��واد  توفير 
العُمانيون في بناء م�ساكنهم و�صنع  حيث ا�ستخدمها 
�أدواتهم وطهي طعامهم، �إذ ا�ستخدم الجذع وال�سعف 
في بناء البيوت التقليدية، ووفرت الثمار وجبة �صحية 
من  ج��زءا  كذلك  الثمار  ومثلت  العُماني,  للإن�سان 

عليقة الحيوانات المرتبطة بالإن�سان. 
خوا�ص  تح�سين  في  �ساهمت  النخلة  و�أ���ض��اف: 
التربة من خلال �إمداد التربة بالمواد الع�ضوية �سريعة 
التحلل مما �ساهم في تح�سين قوام التربة وم�ساماتها 

ف�أ�صبحت �أكثر خ�صوبة.
مكون بيئي �أ�سا�سي

النخيل  �شجرة  العُمانية من  البيئة  �إ�ستفادة  وعن 
ع�ضو  ال�صباحي  خمي�س  بن  �سعيد  المهند�س  �أ�شار 
مكون  النخيل  �أن  �إلى  العُمانية  الم��زارعني�  جمعية 
المدن  و�أغلب  العُمانية،  البيئة  مكونات  من  �أ�سا�سِ 
والقرى العُمانية عبارة عن واحات غناء من النخيل، 
للإن�سان  موائمة  بيئة  ال��واح��ات  ه��ذه  وف��رت  حيث 
الجو  ح���رارة  تلطف  فالنخلة  للحيوانات،  وك��ذل��ك 
بظلالها الوافرة كما �إنها تعمل على تنقية الهواء من 
في  التعاي�ش  من  الإن�سان  مكن  مما  ال�ضارة  الغازات 
�إن  كما  والج��اف،  الحار  المناخ  ذات  العُمانية  البيئة 
�أوق��ات  في  الغذاء  توفير  في  مهما  دورا  لعبت  النخلة 
ال�شدة، ووفرت المادة الخام ل�صنع منازلهم بالكامل، 
وقد ا�ستفادوا ب�شكل مثالي من كل مكوناتها في بناء 
منازلهم وطهي طعامهم و�صنع الأواني الم�ستخدمة في 
الدور  النخله  لعبت  وقد  الزراعية.  جمع محا�صيلهم 
على  والح��ف��اظ  الت�صحر  عملية  �إي��ق��اف  في  الكبير 
طبقات التربة من الإنج��راف, كما لعبت دورا مهما 
تنقية  وفي  النخيل  بواحات  المحيط  الجو  تلطيف  في 
الملائمة  البيئة  ووف��رت  وال�شوائب  الغبار  من  الهواء 
الطيور  خا�صة  الحية  الكائنات  من  العديد  لتكاثر 

الم�ستوطنة والمهاجرة.

4
الآف 

عام عمر 
النخلة في 
سلطنة 

عُمان

2.5
طن من ثاني 

أكسيد الكربون 
يمتصها فدان 

واحد من 
النخيل سنويا

70
ألف فسيلة 

ينتجها 
مختبر الزراعة 

النسيجية 
سنويا

50%
من أمطار 
الآمازون 
تسهم 

الأشجار في 
تكوينها

6
كيلوجرامات 

تمتصها 
شجرة النخيل 

الواحدة من 
الكربون سنويا

2009
صدرت 

التوجيهات 
السامية 

لإنشاء مشروع 
المليون نخلة

■ د.سيف الشقصي: الدراسات العلمية
 تشير إلى أن النخلة تمتص حوالي

 6 كيلوجرامات من الكربون سنويًا 
بيئة  تشكل  التمر  نخيل  الخنجري:  م.هيثم   ■

جيدة لزراعة العديد من المحاصيل حولها

■ د.عبدالله السعدي: مشروع زراعة المليون نخلة 

ذا بعد بيئي يحافظ على التنوع الأحيائي الذي تزخر به 
البيئة العُمانية

■ د. محمود المحروقي: النخلة ساهمت بمختلف 

مكوناتها في موائمة البيئة العُمانية ولعبت دورا 
مهما في توفير المواد الطبيعية الصديقة للبيئة 

للإنسان
■  م. سعيد الصباحي: النخيل تلطف حرارة الجو 

بظلالها وتنقي الهواء من الغازات الضارة ما مكن 
الإنسان من التعايش في البيئة العُمانية ذات المناخ 

الحار والجاف
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حوار بيئي عن دور الاسلام في المحافظة على البيئة :

م�سقط ـ الو�شق:
قال �سماحة ال�شيخ �أحمد بن حمد 

الخليلي المفتي العام لل�سلطنة: "�إن لكل ما 
يتميز به الإ�سلام وما ي�شرع في �إطاره من 
العبادات والأخلاق والعلاقات الفردية 

والاجتماعية �أثراً بالغاً في المحافظة على 
البيئة وتجنيبها الكوارث و�إبعاد كل ما 
ي�ؤثر عليها �سلباً". �إن الإ�سلام الحنيف 

يح�ض الإن�سان على �أن يجعل من الأر�ض 
ميداناً وا�سعاً لحركته بال�ضرب في �أنحائها 

والم�شي في مناكبها؛ لا�ستخراج ما �أودع 
الله تعالى في خزائنها من خير وفير 

ينعم به الإن�سان الذي �شرفه الله تعالى 
بالا�ستخلاف فيها، وت�سخير جميع منافعها 
له، كما ينعم بها كل كائن حي يدب عليها 

�أو يطير في ف�ضائها، ولا يخفى ما في هذا 
من محافظة على وفرة الخير في البيئة 
الب�شرية والحيوانية والنباتية؛ عندما 
يُعنى الإن�سان بتجميل الأر�ض بالغر�س 

والزرع، حتى تعود جناناً ذات بهجة تعطي 
ثمارها وتهب خيراتها لكل ما فيها، فيكثف 

الوجود الإن�ساني فيها وتتنامى الثروة 
الحيوانية، ويتبدد خطر المجاعات والفقر 

وتتوفر ال�صحة ب�إذن الله تعالى.

و�أو�ضح �سماحته �أن �أخلاق النبي )�صلى الله عليه و�سلم( و�أعماله، كانت قمة 
وكل  والبهائم  بالب�شر  والرفق  والإن�صاف  والعدل  والإح�سان  والبر  ال�صلاح  في 
الحياة  على  الإيجابية  �آثاره  تنعك�س  و�سلم(  عليه  الله  )�صلى  به  والت�أ�سي  �شيء، 
البيئية في كل �أ�شكالها و�صورها، فلا يكون ممن يعتز بالانتماء �إليه )�صلوات الله 

و�سلامه عليه( �إلا كل خير في �سلوكه ال�شخ�صي و�أخلاقه الاجتماعية.
ال�صلاة والبيئة

وعن �أثر ال�صلاة على البيئة والمجتمع �أ�شار �سماحة المفتي العام لل�سطنة �إلى �أن 
لل�صلاة �أثراً على البيئة والنف�س وما �أعز ت�أثيرها في البيئة والمجتمع عندما تهذب 
الأف��راد، فيغدو كل منهم منبعاً للخير وم�صدراً للإح�سان يحمل  ال�صلاة جميع 

هموم مجتمعه و�أمته وي�سعى �إلى م�صالحهما ويطمح �أن يحقق كل خير لهما.  
الماء و�أثار تطهيره على البيئة

عن�صر  "الماء  �سماحته:  فقال  البيئة  على  تطهيره  و�أث��ار  الم��اء  عن�صر  وح��ول 
الم�ؤثرات  عن  بعيداً  ال�شوائب  من  نقياً  عليه  فالمحافظة  الحياة،  و�أ�صل  التطهير 
�سبب ل�سلامة الحياة، وا�ستمرار ال�صحة ووقاية من الأمرا�ض والأوباء، وقد ر�أيت 
كيف جاء حديث ر�سول الله )�صلى الله عليه و�سلم( بما يقي المياه من الملوثات 
التي تذهب ب�صفائها، منها نهيه )�صلى الله عليه و�سلم( عن البول في الماء الراكد 
�إلى  �أثرها  ينتقل  حيث  الحاجة،  ق�ضاء  عن  ونهيه  منه،  الاغت�سال  ثم  الدائم  �أو 
�أماكن تجمع النا�س، كما في نهيه عن التخلي في طريق النا�س وفي ظلهم وتحذيره 
من البراز في الموارد وقارعة الطريق والظل، ولا ريب �أن في هذا النهي حكمة بالغة 
التي  الأمرا�ض  �أمرا�ض جمه، كتلك  المياه  تلوث  تنتقل ب�سبب  التي  الأمرا�ض  ف�إن 
ت�سببها الجراثيم والطفيليات التي في براز الإن�سان المري�ض �أو تبوله، وفي مقدمتها 
ال�ش�صية  الديدان  وداء  )الم�شقات(  البلهار�سيا  وداء  )التيفود(  التيفية  الحمى 
)الملقوات والأنكيلو�ستوما( و�سائر الديدان، ويلحق البراز والبول كل ما يلوث الماء، 
ف�إنه ي�صيب الإن�سان في �صحته وذلك ك�إلقاء ف�ضلات الم�صانع والحيوانات النافقة 
والقمامة في الأنهار والترع والغدران، وكذلك غ�سل الملاب�س الملوثة بالجراثيم في 
مياهها، وكل ما ي�ؤدي �إلى �إف�ساد البيئة و�إهلاك ما فيها من حيوان �أو نبات، وهذا 

سماحة المفتي العام للسلطنة: 
الإسلام له أثر بالغ في المحافظة على البيئة وتجنيبها 

الكوارث

الإسلام الحنيف يشدد أيما تشديد في العدوان على الطبيعة 
حتى لا يُحرم من خيرها ما يمكن أن ينتفع به

للصلاة أثر على البيئة والنفس والمجتمع لدورها البالغ في 
تهذيـب الأفراد

من المعلوم أن أهم مكونات البيئة الإنسان وأخطر ما يهددها هو ما يهدد حياته 
وسلامته، وقد علمت ما في التدخين من ضرر كـــــــبير على العنصر البشري
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مما يتدرج في عموم النهي الذي ت�ضمنه قوله تعالى: )ولا 
تف�سدوا في الار�ض بعد �إ�صلاحها( )الاعراف ٥٦(، والذم 
ليف�سد  الأر�ض��  �سعى في  تولى  )و�إذا  قوله:  الذي جاء في 
فيها ويهلك الحرث والن�سل والله لا يحب الف�ساد( البقرة 

.)٢٠٥(
الحفاظ على الأ�شجار

و�سلم(  عليه  الله  )�صلى  �أمره  كذلك  �سمحاته:  وقال 
�أو  المثمر  ال�شجر  عند  التخلي  عن  ونهيه  الملاعن  باتقاء 
النهر الجاري، كل ذلك ير�سخ في النفو�س المحافظة على 
البيئة �سليمة نقية من كل ما يلوثها، �أو ي�ضر بها، بحيث 
ي�ؤثر  ولا  طاهرة،  نقية  �أر�ض��  على  �إلا  الثمار  تت�ساقط  لا 
على �صفوة المياه م�ؤثر، ومثل ذلك جميع المرافق كالطرق 
والظلال، لهذا نرى الإ�سلام الحنيف ي�شدد �أيما ت�شديد 
ما  خيرها  من  يُحرم  لا  حتى  الطبيعة  على  ال��ع��دوان  في 
يمكن �أن ينتفع به، ومن هذا الباب ما نجده من الوعيد 
�أو  داعية  �ضرورة  لغير  البراري  �شجر  قطع  على  ال�شديد 
ـ  "�إن هذه الرحمة  حاجة ملحة. و�أو�ضح �سماحته قائلا: 
بلا ريب ـ تغل يد الم�سلم عن التلاعب بالطبيعة والعدوان 
ويحب  �شيء  كل  على  ي�شفق  بفطرته  لأن��ه  البيئة،  على 
ل�ش�أن  �أنه يرى في كل كائن مظهرا  �أحد، كما  الخير لكل 
الله �سبحانه الذي �أح�سن كل �شيء خلقه، فلا يتعدى على 

�شيء مما خلقه الله".
اثار التدخين على الان�سان والبيئة

و�أ�ضاف �سماحته: "من المعلوم �أن �أهم مكونات البيئة 
الإن�سان و�أخطر ما يهددها هو ما يهدد حياة الإن�سان �أو 
التدخين من �ضرر كبير على  �سلامته، وقد علمت ما في 

للتدخين،  ال�سيئ  الأثر  عليهما  ينعك�س  والنبات  الأر�ض  ف�إن  �أي�ضاً  هذا  وبجانب  الب�شري،  العن�صر 
النافعة  �إلى تعطيل جانب من الأر�ض عن وظيفتها  ي�ؤدي  التدخين  �أن  �إلى  الهواء"، م�شيراً  وكذلك 
عندما يزرع فيها التبغ الذي لا نفع فيه بل كله �ضرر ماحق، وتعطل عن زرع وغر�س ما ينفع النا�س 
والأنعام و�سائر الدواب والطير، ويهدر مع ذلك جانب من �أعظم ثروات الأر�ض وهو الماء؛ الذي يروى 
به هذا الزرع الخبيث بدلًا من ا�ستخدامه في م�صالح الب�شر والحيوان والأر�ض، على �أن الماء ي�شكل 

جانباً مهماً في البيئة، و�إهداره ب�سقي نبات خبيث �ضار يعد عدواناً على البيئة و�إف�ساداً لها.
وغاز  الكربون  �أك�سيد  مثل  �سامة  مادة  نحو ٦٨٠٠  ي�شتمل على  التبغ  ف�إن دخان  معلوم  وكما هو 
الهيدرو�سيانيد وغاز الأكرولين والا�ستالدهيد والأمونيا، وهذه كلها تنت�شر �سمومها في الأجواء، وقد 
ثبت �أن ال�سيجارة الواحدة تنتج ما يقرب من ٥٠٠ ملغ دخاناً به من هذه الغازات ال�سامة ٩٢٪. كما 

يكون النتيروجين والأك�سجين وثاني �أك�سيد الكربون ٨٥٪ من وزن الدخان المت�صاعد.
وتعطي �سيجارة فيها جرام من التبغ ٢٠ ـ ٨٠ �سم٣ من غاز �أول �أك�سيد الكربون، وتدخينه بوا�سطة 

الغليون يعطي ١٩ ـ ٥٣ �سم٣.
هذا؛ ويعرف �أن غاز �أول �أك�سيد الكربون ينتج بالإ�ضافة �إلى التدخين عن طريق التدفئة المنزلية 
لأنه لا  وهو خطير جدا  بالموا�صلات،  المزدحمة  المدن  يكثر وجوده في  ولذلك  ال�سيارات  ومن عادم 
ـ ١٠٠ جزء من المليون  يرى ولا ت�شم له رائحة، وتركيز هذا الغاز في الموا�صلات المزدحمة بين ٥٠ 
بينما معدل تركيزه نتيجة التدخين يبلغ ٤٠٠ جزء بالمليون. �أما بالن�سبة للنيكوتين ف�إذا افتر�ضنا �أن 
ال�سيجارة بها ٢٠ ملغ من هذه المادة ف�إن جزءاً منها فقط هو الذي يحترق وجزءًا �آخر يت�صاعد مع 
الدخان، �أما الباقي ـ ويقدر بـ٢٠٪ وهو ما يقرب من ٥ ملغ ـ ف�إن المدخن ي�ستن�شقه فيدخل �إلى رئتيه 
ـ ٣ ملغ والباقي يتخل�ص منه عن طريق الزفير �إلى الخارج، ومعنى ذلك وبعملية  ما يقارب من ٢ 
ح�سابية يتبين �أن ما يبقى من النيكوتين في الجو هو الثلثين من هذه المادة ال�سامة الخطيرة، وذلك 
يدخنها  التي  ال�سجائر  معدل  ويقدر  هذا؛  ملغ.   ١١ على  يزيد  بما  فيقدر  �سيجارة  كل  �إلى  بالنظر 
المدخن المعتدل يومياً بنحو ٢٠ �سيجارة، ف�إن ا�ستمر على ذلك مدة ٣٠ �سنة ا�ستهلك ١١٠٠٠ علبة 
�أو ما يعادل ٢٠٠ �ألف �سيجارة، لو �أل�صق بع�ضها ببع�ض لبلغت ع�شرين كيلومتراً، ومعنى ذلك �أن ما 
يدخنه في العام الواحد ي�صل طوله �إلى ٦٠٠ متر، وما يدخنه في ثلاثين عاماً يحتوي على ١٦٠ كلغ 
يبلغ عدد  لت�سميم مدينة  النيكوتين وهي كافية  الكمية على٨٠٠ غرام من  التبغ، وتحتوي هذه  من 

�سكانها ١٠٠٠٠ ن�سمة.
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حوار بيئي عن التغيرات المناخية وخطرها على الأرض :

تعد ظاهرة الإحتبا�س الحراري �أو التغيرات المناخية 
م�شكلة عالمية طويلة الأجل تنطوي على تفاعلات معقدة 

لها تداعيات على النظم الطبيعية والاقت�صادية والم�ؤ�س�سية 
والاجتماعية والتكنولوجية، حيث �أكدت جميع التقارير 

التقييمية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ 
)IPCC(على الإجماع العلمي ب�أن التغيرات المناخية حقيقة 

قائمة لها تداعياتها وت�أثيراتها على الم�ستوى 
الدولي والإقليمي والوطني . ووفقا للتقرير 

التقييمي الخام�س للهيئة الدولية المعنية 
بتغير المناخ ف�إن احترار النظام المناخي وا�ضح 

لا لب�س فيه،�إذ �شوهدت منذ خم�سينيات 
القرن الما�ضي العديد من التغيرات المناخية غير الم�سبوقة منذ 

�آلاف ال�سنين مثل �إرتفاع درجة الحرارة في الغلاف الجوي 
والمحيطات والأمطار الحم�ضية والأعا�صير المدمرة 

والجفاف والت�صحر و�إرتفاع م�ستوى �سطح البحر وت�ضا�ؤل 
كميات الجليد والثلوج وزيادة تراكيز غازات الدفيئة .

الح��راري  الإحتبا�س  تداعيات  من  للحد  ال�سلطنة  تبذلها  التي  الجهود  وح��ول 
والتغير المناخي قال �إبراهيم  بن �أحمد العجمي  مدير عام ال�ش�ؤون المناخية   بوزارة 
البيئة وال�شوون المناخية:لقد �أولت ال�سلطنة �إهتماما كبيرا بق�ضية التغيرات المناخية 
حيث كانت من الدول ال�سباقة في الإن�ضمام �إلى العديد من المعاهدات والإتفاقيات 
والبروتوكولات العالمية ذات العلاقة، كما قامت ب�إن�شاء وزارة البيئة وال�ش�ؤون المناخية 
في عام 2007 وفقا للمر�سوم ال�سلطاني ال�سامي رقم )2007/90( ، حيث تم بناء 
تقييم  �إخت�صا�صاتها  �أهم  من  المناخية  لل�ش�ؤون  عامة  مديرية  �إ�ستحداث  ذلك  على 
اله�شا�شة والمخاطر الناجمة عن التغيرات المناخية و�إجراء الدرا�سات وو�ضع الخطط 
التعاون على  التغيرات المناخية وتعزيز  التكيف والتخفيف من  المنا�سبة في مجالات 

ال�صعيدين الوطني والإقليمي والدولي.
من  والتخفيف  للتكيف  وطنية  �إ�ترساتيجية  �إعداد  تم  العجمي:  ابراهيم  �أ�ضاف 
وطنية  �إ�ترساتيجية  �إع��داد  م�شروع  بتنفيذ  ال��وزارة  قامت  حيث  المناخية  التغيرات 
الحراري  الإحتبا�س  غازات  �إنبعاثات  من  والتخفيف  المناخية  التغيرات  مع  للتكيف 
التنمية  قطاعات  بع�ض  على  المناخية  التغيرات  ومخاطر  ت�أثيرات  تحديد  بهدف 
الحيوية ، وتقييم تلك الت�أثيرات والمخاطر وفقاً للمعايير الدولية المتبعة ، مع �إقتراح 
البرامج والخطط والإجراءات الخا�صة بتخفيف انبعاثات غازات الدفيئة والتكيف 

في  الوطنية  القدرات  وبناء  تدريب  �إلى  بالإ�ضافة  المناخ  تغير  ومخاطر  ت�أثيرات  مع 
مجال ال�ش�ؤون المناخية.

وحول ت�أثيرات ظاهرة الإحتبا�س الحراري والتغيرات المناخية على ال�سلطنة قال 
ابراهيم العجمي : �إن ال�سلطنة كبقية دول العالم عر�ضة لمخاطر وت�أثيرات التغيرات 
المناخية مع قابلية ت�ضرر القطاعات والأنظمة البيئية والإجتماعية والإقت�صادية من 
الغطاء  تدهور  البيئية مثل  النظم  بع�ض  تدهورا في  ت�شمل  قد  والتي  الت�أثيرات  تلك 
المرجانية  وال�شعاب  القرم  �أ�شجار  وتناق�ص  الأحيائي  التنوع  وفقدان   ، النباتي 
الت�أثيرات  تلك  ت�شمل  قد  كما   ، ال�سمكية  ال�ثروة  في  تناق�ص  من  ذلك  ي�شكله  وما 
الجفاف  ح��دة  في  �إزدي���اد  م��ن  ي�صاحبها  وم��ا  الأم��ط��ار  �سقوط  م�ستوى  في  تغيرا 
وم�شاريع  ال�سكان  حياة  تهديد  �إلى  بالإ�ضافة  الزراعي،  الإنتاج  وتقل�ص  والت�صحر، 
البحار  �سطح  م�ستوى  �إرتفاع  ب�سبب  ال�ساحلية  المناطق  في  المقامة  الأ�سا�سية  البنية 

والمحيطات والفي�ضانات الناتجة عن الأمطار الغزيرة.
بداية ظهور الم�شكلة

نتيجة  الغلاف الجوي  �إختلال كبير في مكونات  الع�شرين ظهر  القرن  بداية  مع 
للأن�شطة الب�شرية ومنها تقدم وزيادة ال�صناعات وو�سائل الموا�صلات والنقل وتطور 
الأن�شطة على  تلك  اعتماد  �إلى  بالإ�ضافة   ، الآن  ال�صناعية وحتى  الثورة  المدن منذ 

ظاهرة
التغيرات المناخية 
تهدد الكرة الأرضية

أهم التأثيرات التي 
تواجهها دول العالم 

تتمثل في :

■ تناقص كميات الأمطار 
وزيادة طول فترات 

الجفاف
■ تدهور في الغطاء 

النباتي وفقدان التنوع 
الأحيائي وتناقص أشجار 

القرم والشعاب المرجانية
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الوقود الإحفوري كم�صدر �أ�سا�س ورئي�س للطاقة ، 
وا�ستخدام غازات الكلورفركرربون في ال�صناعات 
ب�شكل كبير ، مما �أدى ذلك �إلى زيادة الدفء على 
�سطح الكرة الأر�ضية وحدوث ما ي�سمى بـ )ظاهرة 
الإحتبا�س الحراري( ، وذلك ب�سبب زيادة تراكيز 
غازات الدفيئة عن معدلاتها الطبيعية في الغلاف 
عرفتها  التي  المناخية  التغيرات  م�سببة  الج��وي 
المناخ  تغير  ب�ش�أن  الإطارية  المتحدة  الأمم  �إتفاقية 
على �أنها : )تغير في المناخ يعزى ب�صورة مبا�شرة 
�أو غير مبا�شرة �إلى الن�شاط الب�شري الذي يف�ضى 
والذي  العالمي  الغلاف الجوي  تكوين  �إلى تغير في 

يلاحظ على مدى فترات زمنية متماثلة( .
تباين درجة الالتزام

عبد  الله  هبة  ال��دك��ت��ورة  ق��ال��ت  جانبها  وم��ن 
الاعمال  و�إدارة  الاقت�صاد  كلية  عميدة  العزيز 
�إن التغير المناخي  بالجامعة الألمانية للتكنولوجيا: 
يعتبر من �أهم التحديات البيئية التي تواجه العالم 
ف�إن  الأم��ر.  لي�ست بمعزل عن هذا  وال�سلطنة  كله 
عام  في  كيوتو  اتفاقية  من  بكل  ال�سلطنة  التزام 
2015 واتفاقية باري�س في عام ٢٠١٦ هو خير دليل 
على هذا الالتزام، ال�سلطنة �أي�ضا ملتزمة ب�أهداف 
التنمية الم�ستدامة والتي من �أهمها الهدف الثالث 

الأول  ال�سبب  �إن  المناخي.   بالعمل  المعني  ع�شر 
الانبعاثات  حجم  زي���ادة  ه��و  المناخي  التغيير  في 
من  كبيرة  ب�صورة  تنتج  بالطبع  والتي  الكربونية 
حرق الوقود الأحفوري. هذا و�إن ال�سلطنة عك�ست 
هذا الإلتزام بالأطر الدولية في ر�ؤيتها ٢٠٤٠ حيث 

�أعطت البيئة والموارد الطبيعية �أهميه خا�صة. 
تباين  يكمن في  الأكرب�   التحدي  �إن  و�أ�ضافت: 
والقطاع  الحكومي  القطاع  بني�  الال��ت��زام  درج��ة 
الخ��ا�ص�� وع���دم وج���ود ن��ظ��ام ح��واف��ز لال�ل��ت��زام 
ب��ت��ل��ك الم��ع��ايري�. ه���ذا م��ن الم��ه��م الال��ت��ف��ات �إلى 
التنويع  ل�سيا�سة  فيها  الالتزام  التي تم  القطاعات 

وال�صناعات  وال�سياحة  اللوج�ستيات  �سواء  الاقت�صادي 
التحويلية - قطاعات مرتبطة ارتباط وثيق با�ترساتيجيات 
النقل والإمداد - وعليه ف�إن الالتزام باعتبارات الحد من 
مرحلة  من  فيه  نلتزم  �أن  ينبغي  الكربونية  الانباعاثات 
الت�أ�سي�س ولي�س فقط في مرحلة الت�شغيل. كما �إن مطارات 
ال�سلطنة تم اعتمادها من قبل هيئة اعتماد كربون المطارات 

لح�سن �إداراتها لهذا الجانب. 
و�أكدت عميدة كلية الاقت�صاد و�إدارة الاعمال بالجامعة 
ما  بكل  ملتزمة  �سلطنة  حكومة  �إن  للتكنولوجيا  الألمانية 
ي�ضمن من الحد من التغير المناخي والآن من الهام توجيه 
الاهتمام للقطاع الخا�ص والم�ستهلك والن�شء والانتقال من 
�إعتبار الوعي ب�أهمية الحد من التغير المناخي والانتقال من 

كون هذا الأمر طرفا لكونه �ضرورة ملحة.
ت�أثير التغيرات المناخية

الدكتور حمد بن محمد الغيلاني مدير التوعية البيئية 
يواجه  تح��دي  �أه���م   �إن  ق��ال:  العمانية  البيئة  جمعية  في 
البيئة في ال�سلطنة هو تحدي التغيرات المناخية وينتج عنه 
ارتفاع درجات الحرارة وارتفاع من�سوب البحر وتغيرات في  

التيارات البحرية والظواهر الطبيعية.
ظاهرة  �أي�ضا  التحديات  م��ن  �أن  الغيلاني:  و�أ���ض��اف 
الكائنات  نفوق  �إلى  �أدت  الأخري�ة  الفترة  ففي  الأحمر  المد 
وانبعاث  البيئة  تلوث  �إلى  ت���ؤدي  الظاهرة  وهذه  البحرية، 

للروائح الكريهة.
التي تح�صل في درجات  التغيرات  �أن  الغيلاني  و�أو�ضح 
الحرارة والتغيرات التي تح�صل في من�سوب البحر وذوبان 
الكربون  �أك�سيد  ث��اني  بارتفاع  مرتبطة  وغري�ه��ا  الثلوج 
درجات  ارتفاع  بين  طردية  العلاقة  �إن  بمعنى  الهواء،  في 
�أك�سيد  ث��اني  وارت��ف��اع  البحر  من�سوب  وارت��ف��اع  الح���رارة 
�أن  الكربون نتيجة التلوث في الجو في �أخر 40 �سنة، مبيناً 
انقرا�ض  �إلى  �أدت  التي  الأ�سباب  �أحد  المناخية  التغيرات 
بع�ض  يوجد  والآن  ال�سلطنة،  في  الكائنات  �أن���واع  بع�ض 
الكائنات معر�ضة للانقرا�ض وخا�صة النمر العربي، وكذلك 
الرخمه الم�صرية وال�سلحفاة الريماني. و�أكد مدير التوعية 
البيئية في جمعية البيئة العمانية على �أن الجمعية �شاركت 
مع جهات ذات الاخت�صا�ص في  بع�ض  الدرا�سات الخا�صة 
بالتغيرات البيئية وقدمة مقترحات لذلك، والجمعية تهتم 
العربي   الح��وت  مثل  الكائنات  �أن��واع  بع�ض  على  بمحافظة 
الذي �أ�صبح من اندر �أنواع الحيتان على م�ستوى العالم ولم 
يتبقى منه �إلا 100 حوت, وكما �أنها در�ست �أنواع �أخرى من 
لأنواع  بدرا�سة  �أي�ضا  وتقوم  الم�صرية  الرخمه  مثل  الطيور 
من ال�سلاحف خا�صة ال�سلحفاة الريماني، وكذلك در�ست 
عددها  تقل  التي  الأن��واع  من  �أ�صبحت  التي  اللبان  �أ�شجار 

ب�شكل كبير جدا في محافظة ظفار.
تكثيف حملات التوعية

الار�شاد  مركز  مديرة  العاني  عبدالمجيد  مها  الدكتورة 
ال��ت��غري�ات  ق��ال��ت:  ق��اب��و���س  ال�سلطان  بجامعة  ال��طال�ب��ي 
والذي  الأح��وال الجوية كارتفاع درجة الحرارة  الحادة في 
انفعالات  ن�ش�ؤ  �إلى  ت�أدي  المناخية  التغيرات  �أ�سباب  هو من 
ال�شديد وقلة  الغ�ضب  المثال  البع�ض على �سبيل  �سلبية عند 
الانتاجية في العمل وقلة الدافعية والخمول، كما ي�ؤدي �إلى 
كالقلق  عديدة  ت�أثيرات  عنه  ينتج  ما  وهو  الم��زاج  في  تغير 
ت�ؤثر  �إلى الاكتئاب، وكذلك  ي�ؤدي  �أن  الممكن  والخوف ومن 

تغيرات الأحوال الجوية على التوا�صل الب�شري.

■ الظاهرة لها تداعياتها وتأثيراتها على المستوى الدولي والإقليمي 
والوطني

■ أولت السلطنة اهتماما كبيرا بقضية التغيرات المناخية وأعدت 
إستراتيجية وطنية للتكيف والتخفيف من التغيرات المناخية

أهم المؤشرات العلمية
على وجود ظاهرة الاحتباس الحراري

الغلاف  في  الدفيئة  غ���ازات  تراكيز  زي���ادة    
الجوي:

و�أك�سيد  والميثان  الكربون  �أك�سيد  ثاني  غازات  تراكيز  زادت 
في  م�سبوقة  غير  م�ستويات  �إلى  الج��وي  الغلاف  في  النيتروز 
الثمانمائة �ألف �سنة الأخيرة ، حيث زاد تركيز غاز ثاني �أك�سيد 
الكربون في الغلاف الجوي بن�سبه قدرها 40 % عن فترة ما قبل 

الثورة ال�صناعية.
  التغير في درجات الحرارة:

العالم  في  ال�سطحية  الح��رارة  درجات  ارتفاع  متو�سط  يقدر 
بمقدار 0.84 درجة مئوية خلال الفترة من 1880 �إلى 2012 .

  التغير في �إرتفاع م�ستوى �سطح البحر:
 0.19 بمقدار  البحر  �سطح  لم�ستوى  العالمي  المتو�سط  ارتفع 
بين  م��ا  البحر  �سطح  م�ستوى  ارت��ف��اع  ي�صل  �أن  ويتوقع   ، مت�ر 

26–82 �سم بحلول عام 2100 .
  التغيرات في الغطاء الثلجي:

بمتو�سط  القطبية  المناطق  في  الجليدية  الكتل  تناق�صت 
الأنهر  تخ�سر  �أن  يتوقع  كما  لكل عقد منذ عام 1970،   %  3.8
الجليدية والغلاف الجليدي في غرينلاند جزءا من حجمها في 
القرن الحادي والع�شرين ، لأن ن�سبة الذوبان المتزايدة �ستتعدى 

ن�سبة ت�ساقط الثلوج .
  ت�أثر العديد من النظم البيئية:

من  وا�سعة  مجموعة  على  المناخية  التغيرات  �آث��ار  ر�صدت 
ت�شكيل  وفي  الطبيعية  وموائلها  وجيناتها  الحية  الكائنات  �أنواع 

مجتمعاتها وعلى التنوع الحيوي ب�شكل عام .
  ال��ت��غري� في ال��ظ��واه��ر الم��ت��ط��رف��ة )الأم����واج 

الدافئة، الجفاف ، الفي�ضانات ، والأعا�صير(: 
لوحظ منذ العام 1950 تغيرات في ظواهر الطق�س المتطرفة ، 
كازدياد عدد الليالي والأيام الدافئة ، وازدياد موجات الحرارة 
وم�ستوى الهطول الغزير للأمطار وكثافته ، وزيادة فترات مدة 

الجفاف وكذلك الزيادة في ن�شاط وقوة الأعا�صير المدارية .
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فعالية بيئية عن اختتام برنامج »في بيئتي متطوع« :

وبلغ عدد المتخرجين في المرحلة الأولى من البرنامج 
تنفيذ85  وتم  ال�شرقية،  جامعة  من  وطالبة  طالبا   16
المرحلة،  مدة  خلال  بيئي  عمل  ومع�سكر  ون�شاطا  فعالية 
الم�ستوى  على  الج��وائ��ز  م��ن  ع���دداً  البرنامج  حقق  وق��د 
للأعمال  ال��ر�ؤي��ة  جائزة  في  الرابع  المركز  منها  المحلي 
م�ستوى  على  م�شاركا  م�شروعا   89 �ضمن  التطوعية 
الم�شروع  وجائزة  الر�ؤية،  نظّمته جريدة  الذي  ال�سلطنة  
لم�ؤ�س�سة  التطوعية  للأعمال  وياكم  م�سابقة  في  المميز 
البيئية  الخ��ط��اب��ة  م�سابقة  في  ال��راب��ع  والم��رك��ز  نم���اء، 
الم�ستوى  على  �أما  العمانية.  البيئة  جمعية  نظّمتها  التي 
الخليجي فقد حقق البرنامج المركز الثاني على م�ستوى 
التي  �إح�سان  م�سابقة  في  الخليجية  التطوعية  الأعمال 
والم�شاركة  ال�سلطنة،  في  عمان"  "مبادرو  فريق  نظّمها 
ال�شبابي  التطوعي  الملتقى  منها  الفعاليات  من  عدد  في 
العالمي في دولة قطر، وملتقى الفرق التطوعية والمبادرات 
الكويت،  بدولة  التعاون  البيئية على م�ستوى دول مجل�س 
وملتقى المبادرات التطوعية ال�شبابية على م�ستوى الوطن 

العربي بدولة الكويت.      
تر�سيخ مفاهيم التربية البيئية 

المدير  ال�شق�صي  را���ش��د  ب��ن  �سيف  ال��دك��ت��ور  و�أكّ����د 
مجال  في  الم��ي��داني  للبحث  الوطني  للمركز  التنفيذي 
التوعوي  الرب�ن��ام��ج  ه��ذا  تنفيذ  �أن  على  البيئة  حفظ 
للبحث الميداني  الوطني  ي�أتي �سعياً من المركز  التدريبي 

في مجال حفظ البيئة لإيجاد جيل من ال�شباب العماني 
بيئته ووطنه، وتعزيزاً  الواعي الم�ساهم في الحفاظ على 
تحقيقاً  ال�سلطنة  في  البيئية  التربية  مفاهيم  لتر�سيخ 
قابو�س  ال�سلطان  جلالة  ر�سمه  ال��ذي  ال�سامي  للنهج 
م�شاركة  ب�أهمية  ورعاه-  الله  -حفظه  المعظم  �سعيد  بن 
البيئية  المنظومة  على  الحفاظ  في  المجتمع  فئات  كافة 
يكفل تحقيق  الطبيعية بما  مواردها  و�صون  ال�سلطنة  في 

التنمية الم�ستدامة. 

في  كبير  ح��د  �إلى  �ساهم  الرب�ن��ام��ج  �أن  �إلى  و�أ���ش��ار 
فئات  مختلف  في  البيئية  الت�رب��ي��ة  م��ف��اه��ي��م  ت��ر���س��ي��خ 
المجتمع العماني من خلال تدريب مجموعة من ال�شباب 
بكل  لحمايتها  ال�ساعين  لبيئتهم،  المحبين  المتطوعين 
طاقاتهم العلمية والعملية، بحيث ينطلقوا بعد �إنهاء كافة 
�شرائحه  بكافة  المجتمع  توعية  �إلى  التدريبية  البرامج 
مواردها  و�صون  البيئية  المنظومة  على  الحفاظ  ب�أهمية 
تعميق  �إلى  الوقت  ذات  في  �ست�ؤدي  �أنها  كما  الطبيعية، 

القطاع الحكومي والمجتمع  التعاون الم�شترك بين  مفهوم 
في تنفيذ البرامج والأن�شطة التي ت�ساهم في رُقي المجتمع 

�إلى الأف�ضل.
و�أو�ضح الدكتور �سيف:�إن ما لم�سناه من نتائج مفرحة 
�أولى  كمرحلة  فترته  خلال  البرنامج  هذا  في  وملمو�سة 
فعدد  النجاح؛  ي�سير في طريق  البرنامج  ب�أن هذا  تب�شر 
هذا  من  الم�ستفيدين  وع��دد  تنفيذها  تم  التي  البرامج 
التي  المتقدمة  والنتائج  الجوائز  �إلى  �إ�ضافة  البرنامج 
�أو  المحلي  الم�ستوى  على  �سواء  البرنامج  عليها  ح�صل 
ي�سير  البرنامج  ب���أن  ناجحة  م�ؤ�شرات  كلها  الخارجي، 
لذلك  والأه��داف،  المعالم  وا�ضحة  مر�سومة  خطط  وفق 
خلال  البرنامج  هذا  ي�ستمر  ب�أن  الوطني  المركز  ارت���أى 
الفترة المقبلة كمرحلة ثانية مع تو�سيع نطاق الجامعات 
البرنامج بطرق علمية  وتطوير هذا  الم�شاركة،  والكليات 
التوعوية  الأه����داف  يحقق  مم��ا  �أف�����ض��ل،  وتكنولوجية 
والتربوية التي وُ�ضعت له ب�أهمية زيادة الوعي البيئي في 

ال�سلطنة تحقيقا لمبد�أ التنمية الم�ستدامة.      
الطلبة الم�شاركون

في  الع�ضوات  �إح��دى  المخينية  �أمينة  الطالبة  قالت 
مبادرة "في بيئتي متطوع": البرنامج كان مُثرياً وحافلًا 
خلاله  من  واكت�سبنا  والفعاليات  الأن�شطة  من  بالعديد 
البيئة  على  وتعرّفنا  والخر�ب�ات  الم��ه��ارات  م��ن  العديد 
و�أ�ضافت  �أكر�ب�.   ب�شكل  لها  تتعرّ�ض  ال��ت��ي  والم��خ��اط��ر 

اختُتمت بجامعة ال�شرقية المرحلة الأولى 
من البرنامج التوعوي التدريبي " في بيئتي 

متطوع" لإعداد مدرّبين في مجال التطوع 
البيئي في ال�سلطنة، الذي نظّمه المركز 

الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة بديوان البلاط ال�سلطاني بالتعاون مع 

جامعة ال�شرقية بم�شاركة عدد من الجهات 
الحكومية والم�ؤ�س�سات الأكاديمية والبحثية 
في ال�سلطنة، وذلك تحت رعاية البروفي�سور 
ف�ؤاد �شديد رئي�س جامعة ال�شرقية، بح�ضور 

الدكتور �سيف بن را�شد ال�شق�صي المدير 
التنفيذي للمركز الوطني للبحث الميداني في 

مجال حفظ البيئة، وعدد من الم��سؤولين في 
الجهات الحكومية الم��سؤولة عن البيئة. وتم 

خلال الحفل تخريج الدفعة الأولى من طلبة 
هذا البرنامج الذي ا�ستمر في مرحلته الأولى 

�أكثر من �سنتين. 

اختتام المرحلة الأولى وتخريج 
المشاركين من برنامج

»في بيئتي متطوع«

  أهداف البرنامج
■ تنمية الكوادر الوطنية العمانية المتطوعة للعمل في المجال البيئي  

�إيجاد  وكيفية  ال�سلطنة  في  البيئية  والق�ضايا  بالموا�ضيع  المجتمعي  الوعي  زيادة   ■
الحلول المنا�سبة لها   

■ تعزيز ال�سلوك الإيجابي البيئي للأفراد بما يخدم المنظومة البيئية في ال�سلطنة 
في  الحياة  مج��الات  كافة  في  الم�ستدامة  التنمية  مبادئ  تحقيق  على  العمل  ويكفل 

ال�سلطنة
■ تعزيز جوانب التربية البيئية في ال�سلطنة 

■ تفعيل العمل البحثي الميداني البيئي وتعزيز قيمه ومبادئه في المجتمع العماني
والبحثية  الأكاديمية  والم�ؤ�س�سات  الحكومية  الجهات  بين  الم�ترشك  العمل  تعزيز   ■

وم�ؤ�س�سات القطاع المدني في ال�سلطنة 
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◆ يهدف إلى إنشاء جيل من طلبة مؤسسات التعليم العالي للعمل في مجال التطوع والتدريب البيئي  
◆ يسعى إلى تعزيز السلوكيات الايجابية البيئية للأفراد بما يخدم المنظومة البيئية في السلطنة واستدامتها 

◆ البرنامج يحصد جوائز محلية وخليجية على مستوى العمل التطوعي 
◆ تم تنفيذ أكثر من 85  فعالية ونشاطاً خلال المرحلة الأولى 

المخينية: بعد تخرجنا من المبادرة اختلطت معنا م�شاعر 
الحزن والفرح؛ كون المبادرة جمعتنا بزملاء ع�شنا معهم 
وا�ستدركت:  غيرنا.  وعلّمنا  وتعلّمنا  التجارب  �أجمل 
بالن�سبة  تحوّل  نقطة  كانت  متطوع"  بيئتي  "في  مبادرة 
لي، فقد مكنتني من اكت�شاف قدراتي ومواهبي وجعلتني 
مندمجة مع المجتمع ومع ق�ضايا البيئة، كما �أنها �صقلت 
بالفخر  �أ�شعر  الآن  و�أن��ا  والإداري���ة،  القيادية  مهاراتي 
بيئتهم  على  التعرّف  في  المجتمع  �أف��راد  �أ�ساعد  عندما 
و�أكّ��دت  البيئة.  على  الحفاظ  ثقافة  ون�شر  وق�ضاياها، 
بالق�ضايا  المجتمع  توعية  عن  تتوقف  لن  �أنها  المخينية 
�إذ  التوعية،  في  م�سيرتها  توا�صل  �سوف  و�أنها  البيئية، 
تعتبر المبادرة انطلاقة لها لتوعية المجتمع بالبيئة وطرق 

الحفاظ عليها.
را���ش��د ب��ن ���س��الم  ب��ن را���ش��د ال��ع��ذوب��ي �أح��د الطلبة 
بيئتي  "في  البرنامج  جاء  قال:  البرنامج  في  الم�شاركين 
الميداني  للبحث  الوطني  المركز  من  بتنظيم  متطوع" 
ومن  ال�سلطاني،  البلاط  بديوان  البيئة  حفظ  مجال  في 
خلاله تم ت�أهيلنا وتدريبنا وتمكيننا بالمعارف والمهارات 
عمل  حلقات  وت��ق��ديم  المجتمع  �إلى  ل��ل��خ��روج  الال�زم��ة 
كما  عليها،  الحفاظ  وط��رق  البيئة  مج��ال  في  تدريبية 
خلال  من  تعرّفنا  و�أي�ضا  مهاراتنا،  �صقل  البرنامج  �أن 
الزيارات الميدانية على الجهود التي تبذلها ال�سلطنة في 
الحفاظ على البيئة، ونحن م�ستمرون في توعية المجتمع 
به في  يُحتذ  رمزاً  ال�سلطنة  وجعل  البيئة  على  والحفاظ 

الحفاظ على البيئة.
طالبة  المحرزية  �سالم  بن  �سعيد  بنت  عائ�شة  وقالت 
متطوع"  بيئتي  "في  برنامج  بد�أنا  ال�شرقية:  جامعة  من 
تدريبنا  تم  وطالبة،  16طالبا  ونحن  2016م،  ع��ام  في 
و�صقلنا لنحمل زمام المبادرة في توعية �أفراد المجتمع عن 
تنجم  التي  والمخاطر  البيئية  والق�ضايا  البيئية  المفاهيم 
مواردها؛  على  الحفاظ  وطرق  بها،  الاهتمام  عدم  عن 
لتدوم بيئتنا نظيفة �أجيالًا متعاقبة، فقد تلقينا التدريب 
في جامعة ال�شرقية وفي المركز الوطني للبحث الميداني، 
الم�ؤ�س�سات  م��ن  ل��ع��دد  ع��دي��دة  زي����ارات  لنا  ك��ان��ت  كما 
داخل  فعاليات  في  �شاركنا  و�أي�ضا  والخا�صة،  الحكومية 

ال�سلطنة وخارجها.
و�أ�ضافت المحرزية: ح�صل البرنامج على العديد من 
من  تعلّمنا  كما  الخليجي،  الم�ستوى  على  منها  الجوائز 
المبادرة القيادة والإدارة و�صقلت مواهبنا ونّمت معارفنا 

في مختلف الجوانب وخا�صة البيئية منها.
ال�ضاوي  عبدالله  بن  �سعيد  بن  مازن  الطالب  و�أكّ��د 
وق��ال:  البيئية  ب��الج��وان��ب  المجتمع  توعية  �أهمية  على 
�أ�ضرار ج�سيمة  البيئة عديدة ولها  التي تواجه  الأخطار 

بيئتي متطوع" علّمتني  "في  البعيد، فمبادرة  على المدى 
الكثير وطوّرت من قدراتي ومهاراتي ومن خلالها تمكنت 
ال�ضعف  ونقاط  وعززتها  ل��ديّ  القوة  نقاط  معرفة  من 
مع  التعامل  مهارة  �أك�سبتني  المبادرة  �أن  كما  لأطوّرها، 
مختلف �شرائح المجتمع وذلك من خلال تقديم حلقات 
فترة  طيلة  من�سجم  واح��د  كفريق  عملنا  فقد  العمل، 
المبادرة واكت�سبنا الكثير وهدفي �أن �أوعّي �أفراد المجتمع 

بالأ�ضرار البيئية وكيفية الوقاية منها.
تقديمها  في  �أرغ��ب  ر�سالة  ل��ديّ  ال�ضاوي:  و�أ���ض��اف 
نتكاتف جميعاً لا�ستغلال  �أن  المنبر وهي  من خلال هذا 
البيئية،  بالجوانب  التوعية  �أج��ل  من  ال�شباب  ق��درات 
�أن كل فرد في المجتمع م��سؤول عن الحفاظ  �إلى  م�شيراً 

على البيئة وتوعية المجتمع بالمخاطر التي تعتريها. 
خمي�س  ب��ن��ت  ع����ذاري  ال��ط��ال��ب��ة  ق��ال��ت  جهتها  م��ن 
من  العديد  توجد  للبيئة:  �صديق  فريق  قائدة  الداودية 
ال�شباب  وت�أهيل  تدريب  �أبرزها  من  للمبادرة  الأه��داف 
يكي  والخرب�ات،  بالمعارف  و�صقلهم  البيئي  التطوع  في 
بمختلف  البيئية  التوعية  تقديم  في  فاعلين  ي�صبحوا 
الو�سائل في مجتمعهم، �إذ نهدف من المبادرة للم�شاركة 

في جعل ال�سلطنة بيئة م�ستدامة.
لمختلف  ت��دري��ب��ي��ة  ح��ل��ق��ات  بعمل  ن��ق��وم  و�أ���ض��اف��ت: 
�أي  البيئة  ا�ستدامة  عن  الحديث  فعند  المجتمع  �شرائح 
بالق�ضايا  وعي  على  نكون  �أن  يجب  عماني  ك�شباب  �أننا 
البيئية وكيفية الحفاظ عليها، كما ينبغي �أن نوعّي �أفراد 
المجتمع بمكوّنات البيئة وكيفية تغيير ال�سلوكيات ال�سلبية 
ت�ستنزف  والتي  المجتمع،  �أف��راد  لبع�ض  للبيئة  ال�ضارة 
لي  �أ�ضاف  البرنامج   : ال��داودي��ة  وقالت  وال��غ��ذاء.  الم��اء 
الكثير فقد تعلّمت من خلاله �أن �أكون قيادية و�أن �أواجه 
تعلّمت  و�أي�ضا  تعتريني  التي  وال�صعوبات  التحديات 
كيفية كتابة الر�سائل الر�سمية والخطابات والتن�سيق مع 
�أنني  �إلا  الأولى  المرحلة  انتهاء  ورغم  الأخ��رى،  الجهات 
�أرغب في موا�صلة التوعية، ولديّ خطة في الوقت الراهن 
ب�أن �أركّز على توعية المراكز ال�صيفية بالجوانب البيئية.

ال�شرقية  بجامعة  طالبة   ال�سيابية  �سالم  بنت  مروة 
البرنامج  بيئتي متطوع" قالت:  "في  برنامج  وع�ضوة في 
مني  جعل  فقد  �شخ�صيتي،  من  وق��وّى  مهاراتي  �صقل 
�أغر�س في  �أن  وتعلّمت  بيتي ومجتمعي،  قيادية في  امر�أة 
على  تعرّفت  كما  بالنف�س،  الثقة  المدار�س  طلبة  نفو�س 
المفاهيم البيئية وطرق عمل العاملين في المجال البيئي، 
خا�ص  فريق  ت�شكيل  في  و�أرغ���ب  عملهم  �أهمية  وم��دى 
لتوعية المجتمع بالجوانب البيئية، �إذ �إن الخطوة القادمة 
المجتمع  ولأف���راد  الم��دار���س  لطلبة  تعلّمته  ما  تعليم  هي 

ب�شكل عام.



66
دراسة بيئية عن المرادم الهندسية :

درا�سة الطيور
ومقرها  الهند�سية  المرادم  على  �أُجريت  التي  الدرا�سة  وبيّنت 
ب�أن   ،" بيئة   " �شركة  تُديرها  التي  م�سقط  بمحافظة  العامرات 
�سلوك وحركة  تُ�سهم في فهم  �أن  الهند�سية يمكنها  المرادم  �إدارة 
ك�أحد م�صادر  الهند�سية  المرادم  ت�ستخدم  التي  المهاجرة  الطيور 
كن �أن تلعبه تلك المرادم من دور في توفير  غذائها، ف�ضلا عمّا ُمي
ت�صنيفاتها  بمختلف  المهاجرة  الطيور  ومراقبة  م�شاهدة  فر�ص 
و�أنواعها وعلى مدار العام، حيث يمكن توفير بيانات �أ�سا�سية عن 
المهاجرة من وقت لآخر  الطيور  التي تطر�أ على حركة  ات  المتغّري

من خلال ر�صد توارد الطيور على المرادم الهند�سية.
كم   15 بُعد  على  الجديدة  بالعامرات  الهند�سي  الم��ردم  ويقع 
معروف  هند�سي  م��ردم  فهو  بالمدينة  ال�سكنية  المناطق  جنوب 

توافد  ي�شهد  ب�أنه  المهاجرة  الطيور  بحركة  المهتمين  بين  وم�شهور 
�أنواع مختلفة من الطيور المهاجرة �أبرزها ن�سر الرخمة الم�صرية، 
وهو �أحد �أكبر �أنواع الن�سور المنت�شرة في الجزء الجنوبي من �أوروبا 
الهند�سي  الم��ردم  ي�شهد  كما  �آ�سيا،  وجنوب  الأفريقي  وال�شمال 
بالعامرات الجديدة �أي�ضا توافداً من ن�سور وطيور مهاجرة �أخرى 

مثل ن�سر �أذون والعقاب النوبي وغيرها من الطيور المهاجرة.
�أدوات البحث

وتل�سكوبات  مناظير  بالدرا�سة  القائم  الفريق  ا�ستخدم  وقد 
الرخمة  ن�سور  و�إح�صاء  تعداد  عمليات  لإجراء  مختلفة  بمقا�سات 
الم�صرية التي ترد الى المردم موقع الدرا�سة، وذلك خلال الفترة 
نتائجها  ت�سليم  نوفمبر 2013م حتى مار�س 2015م، فيما تم  بين 
�إلى �شركة " بيئة " في التا�سع والع�شرين من يناير العام الجاري 

هل المرادم الهندسية
تحافظ على التنوع الأحيائي

● أهم مهددات حياة نسور الرخمة المصرية 
تراجع وفرة الغذاء والصيد غير القانوني

● أوصت الدراسة بتبنّي استراتيجية شاملة لإدارة 
النفايات تتضمن اهتماماً بالحياة البرية.

م�سقط - �أغ�سط�س
�أجريت درا�سة قام بها مخت�صون في الدرا�سات البيئية 

وعلاقتها بالتنوّع الأحيائي يقودها باحث محترف يُدعى 
مايك ماك جريدي و�آخرون قاموا بت�سليم نتائجها م�ؤخرا �إلى 

ال�شركة العمانية القاب�ضة لخدمات البيئة " بيئة "، تعني 
بتتبع حركة ن�سور الرخمة الم�صرية وتبيان مميزات �إدارة 

النفايات والمرادم الهند�سية في ال�سلطنة، وذكرت الدرا�سة �أن 
مميزات �إدارة النفايات لي�ست مح�صورة على �ضمان الحياة 

ال�صحية للإن�سان فح�سب، بل لها دورها المهم �أي�ضا في الإ�سهام 
للحفاظ على التنوّع الأحيائي وتوفير الغذاء للطيور، مع 
�إمكانية ا�ستخدام المرادم الهند�سية المدُارة جيداً في تتبع 

حركة الطيور المهاجرة بمختلف �أنواعها.
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الجارحة عبر ما يتم التخلّ�ص منه من نفايات.
الطيور المهاجرة

كما �أ�سهم وجود المرادم الهند�سية في الاهتمام بحركة الطيور المهاجرة، �إذ يمكن ا�ستخدامها 
– مار�س  ك�أماكن جيدة لم�شاهدة الن�سور والطيور المهاجرة خا�صة خلال الفترة من ) �أكتوبر 
( من كل عام. وقد تم ت�سجيل �أنواع �أخرى من الطيور الجارحة ولكن ب�أعداد قليلة للغاية وكان 
التكاثر  �أن عدد  �إلى  �أي�ضا  �أرقام ونتائج الدرا�سة  �أ�شارت  ال�شتاء. كما  �أ�شهر  ذلك فقط خلال 
المحلي لن�سور الرخمة الم�صرية في ال�سلطنة كان يتراوح من 15 �إلى 25 زوجًا، وذلك مع وجود 
�أنواع �أخرى من الطيور المهاجرة غير الإقليمية. وعلى الرغم من �أن هذه الإح�صاءات قد تبدو 
تقديرات معقولة، ف�إن الدرا�سة ترى �أنّ عوامل مثل معدلات الا�ستخدام المحددة لمواقع التخلّ�ص 
من النفايات قد ت�ؤثر على حركة الطيور وم�ستوى �إقبالها على المردم الهند�سي، م�شيرة �إلى �أن 
ال�سمة الرئي�سة لتكاثر ن�سر الرخمة الم�صرية في �شمال ال�سلطنة هي �أنها غير معروفة جيدا، كما 
�أكّدت الدرا�سة �أي�ضا على �أن هناك حاجة �إلى مزيد من البحث لفهم العلاقة المحتملة بين �أعداد 
الطيور التي تم ر�صدها وحجم و�إنتاجية الطيور المحلية، و�أي�ضا الحاجة لتحديد المناطق التي 
ت�أتي منها الطيور والتي ت�ستخدم تلك المرادم. و�أ�شارت الدرا�سة �أي�ضا �إلى �أهمية العلاقة بين 
عدد و�أعمار الطيور المهاجرة من ف�صيلة ن�سر الرخمة الم�صرية التي ت�صل �إلى المردم الهند�سي 
خلال ف�صل الخريف وعلاقة ذلك بعدد الطيور التي تتكاثر في �أق�صى ال�شمال و�إنتاجيتها، �إذ 
�إنها �أقل و�ضوحًا لأن هناك معلومات قليلة عن من�ش�أ الن�سور المهاجرة خلال ف�صل ال�شتاء والعدد 

الذي يهاجر خلال مو�سم تكاثر الطيور.
مهددات حياة الن�سور

الرخمة  ن�سور  حياة  مهددات  الدرا�سة  لخ�صت  وقد 
الم�صرية المهُددة بالانقرا�ض في عدد من العنا�صر �أهمها: 
ات م�ستوى وفرة الغذاء المتُاح لتلك الن�سور، وال�صيد  متغّري
ال�ت  والم��و�ص��ّ بالكوابل  وا�صطدامها  لها  ال��ق��ان��وني  غري� 
والطبية  التقليدية  والا�ستخدامات  العالية,  الكهربائية 
لبع�ض �أجزاء �أج�سامها, وفقدان الموائل وتهديدات عمليات 
الت�سمم الم�ستهدف وغير  �أثناء الهجرة, وعمليات  التكاثر 
�أي�ضا  الدرا�سة  و�أ�شارت  الغذاء.   توافر  وتراجع  المتعمّد، 
�إلى �أن النمو ال�سريع والتطوّر الذي �شهدته ال�سلطنة خلال 
الأعوام الخم�سة والأربعين الفائتة �صاحبت زيادة وا�ضحة 
ال�ش�أن  هذا  الدرا�سة في  �أو�ضحت  ال�سكان، حيث  في عدد 
القرى  في  تطوّر  وح��دوث  الاجتماعي  التحوّل  حدوث  ب�أن 
�إلى  واتّ�ساعها واتّ�ساع المدن الكبيرة والانتقال من الريف 
الآن في  يعي�شون  ال�سكان  ثلث  �أن حوالي  نتج عنه  الح�ضر 
قابلية  مفادها  النتيجة  هذه  �أن  نة  مبيِّ م�سقط،  محافظة 
من  التخلّ�ص  عمليات  خال�ل  من  للن�سور  ال��غ��ذاء  توافر 

النفايات عبر المرادم الهند�سية.
التوازن البيئي

كما �أ�شارت الدرا�سة �أي�ضا �إلى �أنه مع تبنّي ا�ترساتيجية 
�شاملة لإدارة النفايات والحد من تكاليف التخلّ�ص منها 
توفير  وم��ع  الإن�����س��ان،  �صحة  تعزيز  �إلى  ال�سعي  ظ��ل  في 
من  الجارحة  للطيور  الآمن  الغذاء  �إلى  الو�صول  �إمكانية 
على  الن�سور  جميع  ق��درة  ف���إن  الهند�سي  الم���ردم  خال�ل 
التكيّف مع م�ستوى تغّري توافر الغذاء يُ�سهم في دعم فكرة 
ال�صحة  ب�أهداف  تفي  �أن  النفايات يمكن  �إدارة  حلول  �أن 
العامة ولا ت�ضر بحياة الكائنات الأخرى كالطيور، وبيّنت 
�أن الدرا�سات الا�ستق�صائية التي �أجُريت على مجموعات 
التكاثر المحلية والا�ستطلاعات المح�سّنة في مواقع المرادم 
التي تتردد عليها �أعداد كبيرة من ن�سور الرخمة الم�صرية 
تمثّل جميعها خطوات جيّدة في اتجاه عمل الكثير في �صالح 
النا�س،  بين  الوعي  تو�سيع  نحو  وكذلك  البيئي،  التوازن 
باعتبار �أن جميع هذه العوامل يمكن �أن تكون �أدوات مهمة 
هذه  �إنقاذ  لكيفية  �أف�ضل   لفهم  ا�ستخدامها  الممكن  من 
الأنواع من الطيور المهُددة بالانقرا�ض على م�ستوى العالم.

الرخمة الم�صرية
" هي طيور مهاجرة  " مو�ضوع الدرا�سة  �أن ن�سور الرخمة الم�صرية  �إلى  الإ�شارة  تجدر 
التكاثر.  مو�سم  غير  في  جنوباً  تتحرّك  حيث  ال�شمالية،  المناطق  في  تتكاثر  جزئي  ب�شكل 
ويُحتمل �أن تكون الفئات العمرية ال�شابة لها تعي�ش في المناطق الجنوبية لعدة �سنوات 
الرخمة  ن�سور  تتكاثر  ال�سلطنة  الأ�صلية.  وفي  �إلى مواطنها  تعود  �أن  الأقل قبل  على 
الم�صرية في الغالب في الجبال ال�شمالية ) جبال الحجر ال�شرقية والغربية بما في 
�أن العدد الذي يزور ال�سلطنة غير  ذلك �سل�سلة جبال الجبل الأخ�ضر ( في حين 
زيارة  على  بها  والمهتمين  الطيور  هجرات  مراقبي  من  كثير  ويحر�ص  معروف.  
مواقع  كونها  منتظم  ب�شكل  ومرادمها  ومكباتها  القمامة  من  التخلّ�ص  مواقع 
تُ�سهم في التعرّف على حركة وحياة الطيور ودرا�ستها باعتبارها من م�صادر 

الغذاء التي تُقبل عليها الطيور.

وقد  جريدي.  ماك  مايك  الباحث  بوا�سطة 
الم��ردم  في  والإح�����ص��اء  العد  عملية  ع��ن  نتج 

ثمانية  اربعمائة   )458( �إلى  ي�صل  ما  ر�صد 
الم�صرية  الرخمة  ن�سور  م��ن  ن�سرا  وخم�سين 

�ضمن  البالغة  �أن  تبّني  �إذ  بالانقرا�ض،  المهُددة 
�شيوعًا،  الأك�ثر  العمرية  الفئة  هي  الن�سور  تلك 

 .٪67 الن�سور  تلك  م��ن  البالغة  متو�سط  بلغ  حيث 
على  ت�ؤكّد  الدرا�سة  �إليها  لت  تو�صّ التي  النتيجة  وه��ذه 

�أهمية عملية �إدارة النفايات على مختلف الم�ستويات، حيث �إنّ 
القيام بمثل هذا النوع من الدرا�سات البيئية يُ�سهم ب�شكل �أو ب�آخر 

في  النفايات  من  التخلّ�ص  مواقع  �إمكانات  على  ال�ضوء  ت�سليط  في 
البلاد، وما يمكن �أن تقوم به في �سبيل توفير الغذاء للطيور والن�سور 

● المرادم 
الهندسية 

أسهمت 
في إحصاء 

وتتبع حركة 
نسور الرخمة 

المصرية

● رصد 

458 نسرا 
من نسور 

الرخمة 
المصرية 

في المردم 
الهندسي 
بالعامرات

■ �أهمية الحر�ص على 

تبنّي ا�ترساتيجية 
�شاملة لإدارة النفايات 

تت�ضمّن اهتماماً بالحياة 
البّريّة

■ �ضرورة اتّباع �أ�ساليب 

البحث العلمي والر�صد 
والمراقبة الم�ستمرة في 

المرادم الهند�سية
■ �أهمية التو�سّع في 

العمليات الميدانية 
والحر�ص على 

الا�ستفادة من مميّزات 
وفوائد �إدارة النفايات 

وزيادة الوعي العام 
تجاهها

■ و�ضع في الاعتبار 

عند ر�سم ال�سيا�سات 
والت�شريعات الدور 

التي تقوم به المرادم 
الهند�سية في توفير 

الغذاء للطيور المهاجرة

توصيات الدراسة:
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دراسة بيئية عن عوادم المركبات وأخطاره :

وفي ه���ذا الإط�����ار ت��وج��ه��ت ج��ه��ود ع���دد م���ن ال��ب��اح��ثني� 
التي  الخطر  حجم  لمعرفة  درا�سات  �إج��راء  �إلى  والمخت�صين 
للتقليل  الحلول  �إيجاد  �أو  لتفاديه  المركبات  ع��وادم  من  ينتج 
منظمة  �إليه  �أ�شارت  ما  خلال  من  الخطر  ذلك  ويرب�ز  منه. 
ال�صحة العالمية من �أن تلوث الهواء الناتج عن عوادم المركبات 
العالم،  يت�سبب في وفاة قرابة 7 ملايين �شخ�ص �سنويا حول 
المحيط  غ��رب  منطقة  في  �شخ�ص  مليون   2 من  �أك�ثر  منهم 
مليون  ون�صف  �أفريقيا،  في  �شخ�ص  مليون  وقرابة  الهادي، 
و�أكثر  �أوروب��ا،  في  مليون  ون�صف  المتو�سط،  �شرق  منطقة  في 
الأرق��ام  هذه  وتتوزع  الأمريكيتين.  في  �شخ�ص  �ألف   300 من 
الهواء  تلوث  ي�سببها  التي  الأمرا�ض  لبع�ض  مختلفة  ن�سب  في 
الم�ؤدية �إلى الوفاة، حيث يمثل الالتهاب الرئوي ما ن�سبته %21، 
القلب  �أمرا�ض  ب�سبب  و%34  الدماغية،  ال�سكتة  جراء  و%20 
الإقفارية، و19% ب�سبب الان�سداد الرئوي المزمن، بينما �شكّلت 
�إجمالي  من   %7 ن�سبة  الرئة  �سرطان  عن  الناجمة  الوفيات 

عدد الوفيات. 
نتائج درا�سات علمية

�أو�ضحت درا�سة �أجراها معهد ما�سات�شو�ست�س للتقنية  في 
عام 2013، �أن حوالي 53000 حالة وفاة مبكرة تحدث �سنوياً 
في الولايات المتحدة وحدها ب�سبب انبعاثات المركبات. ووفقاً 
الأبخرة  �أن  تبين  ذاتها،  الجامعة  في  �أجريت  �أخرى  لدرا�سة 
 5000 وف��اة  في  تت�سبب  وح��ده��ا  الم���رور  حركة  ع��ن  الناجمة 

�شخ�ص �سنوياً في المملكة المتحدة فقط.
البيئية  ال�صحية  لل�سلامة  الفرن�سية  للوكالة  ووف��ق��اً 
المركبات  ع��ن  الناجمة  الان��ب��ع��اث��ات  ف����إن   ،)AFSSE(

عن  م��سؤولة  و�ستكون  الهواء،  تلوث  ثلث  يناهز  عما  م��سؤولة 
وفاة 6500 �إلى 9500 �شخ�ص �سنويا في فرن�سا. 

كما ك�شفت درا�سة حديثة �أجراها باحثون �ألمانيون �أن غازات 
عوادم المركبات ت�ؤثر بدرجة كبيرة على �صحة الأطفال. وقال 
الرئة  �أمرا�ض  علم  في  المتخ�ص�ص  كابي�ش،  مايكل  الطبيب 
بافاريا  الأطفال في م�ست�شفى مدينة ريغن�سبورغ بولاية  وطب 
والح�سا�سية  بالربو  الإ�صابة  مخاطر  �إن   " �ألم���اني:  جنوبي 
وح�سا�سية الق�ش يمكن �أن يت�ضاعف عدة مرات لدى الأطفال 
الذين ي�سكنون في بيوت قريبة من الطرق المزدحمة". وا�ستند 
الباحثون في درا�ستهم �إلى بيانات حوالي 2500 طفل حديثي 
الولادة و�أطفال من مختلف الفئات العمرية دون �سن 18 �سنة.
الباحثين  �أجراها مجموعة من  �سويدية  درا�سة  و�أو�ضحت 
في جامعة �أوميو �إلى �أن الأ�شخا�ص الذين يعي�شون في مناطق 
فيها الكثير من غازات العادم التي تطلقها المركبات هم �أكثر 
الأ�شخا�ص  مع  مقارنة  والزهايمر  بالخرف  للإ�صابة  عر�ضة 

الذين يعي�شون في �أماكن يكون فيها الهواء �أكثر نظافة.
مكونات عوادم المركبات

ومخ��اط��ره��ا،  الم��رك��ب��ات  ع���ودام  بم��ك��ون��ات  يتعلق  وفيما 
�أو�ضحت نتائج درا�سة �أعدتها وزارة الطاقة والثروة المعدنية 
بدرا�سة  المخت�صة  الجهات  من  عدد  مع  بالتعاون  الأردن  في 
الملوثات �أن من �أهم الغازات والملوثات ال�صادرة عن العوادم 
�أن��واع  احت�راق  عن  الناتجة  النيتروجين  �أكا�سيد  في  تتمثل 
�أك�سيد  �أول  �إلى  والأك�سجين  النيتروجين  تحول  التي  الوقود 
النيتروجين والأثر ال�سام يكمن في �أك�سدة هذا الغاز �إلى ثاني 
على  ي�ؤثر  عالية  بن�سب  يكون  وعندما  النيتروجين،    �أك�سيد 

الرئتين وي�شكل عن�صرا �أ�سا�سيا من عنا�صر الدخان.
وي�ساهم النيتروجين بن�سبة 78% من ن�سبة محتويات الهواء، 
�أما المحتوى المتبقي في الهواء فهو �أك�سيد النيتروجين المنبعث 
من التربة �إلى الجو، �أما المركبات الأخرى والتي تحتوي على 
�أول  مثل  الب�شرية  للفعاليات  نتيجة  تنبعث  والتي  النيتروجين 
�أك�سيد  وثالث  النيتروجين،  �أك�سيد  ثاني  النيتروجين،  �أك�سيد 
�أكـ�یسد  وخام�س  النيتروجين،  �أك�سيد  وراب��ع  النيتروجين، 

النيتروجين، والتي تعتبرغازات ملوثة.
من  كمية  الديزل  محرك  يولد  الوقود،  لتركيبة  وكنتيجة 
NOx �أكبر من محرك البنزين، حيث يولد محرك الديزل 
يولد  بينما  جالون،   1000 لكل  النيتروجين  من  باوند   222
الوقود.  من  جالون   1000 لكل  باوند   113 البنزين  محرك 
الإحت�راق  من  �أ�سا�سا  الج��و  في  الم��وج��ود  النيتروجين  وين�ش�أ 
الناتج عن وقود الهيدروكربونات المختلفة والتي ا�ستهلكت في 

محركات متعددة.
وهو  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد  �أول  في  فيتمثل  الآخ���ر  ال��غ��از  �أم���ا 
الغازال�سام الناتج عن الإحتراق الداخلي في المحرك، وهو غاز 
قاتل حيث �أن التعر�ض لتركيز �شديد منه لفترة ي�ؤدي للوفاة 
و ي�ؤدي �إلى ال�شعور بالإنهاك وب�أوجاع الر�أ�س وبطء رد الحمل 
والكراجات  الأنفاق  في  �أك�ثر  تركيزه  ويكون  القيادة،  خلال 
و�أماكن الازدحام الكثيف، وهو ي�ؤثر ب�شكل �أخطر على مر�ضى 
القلب والم�صابين بالأزمة. ويمتاز �أول �أكـ�یسد الكربون ب�أنه لا 
و�أعلى  م�ستقر  غاز  ب�أنه  ويو�صف  له  طعم  ولا  لون  ولا  رائحة 
ب�أنه  الكربون  �أك�سيد  �أول  وقد تم تحديد  الهواء.  م�ستوى  من 
من �أكبر ملوثات الجو، ويمثل ما ن�سبته 50٪ من الوزن الكلي 

عوادم المركبات
في ظل التطور ال�صناعي 

الكبير الذي ت�شهده و�سائل 
النقل الحديثة وازدياد 

عدد المركبات ظهرت 
م�شكلة عوادم المركبات 
و�أ�ضرارها على الإن�سان 

والبيئة، مما دفع العديد 
من المنظمات والم�ؤ�س�سات 

المعنية في مختلف دول 
العالم �إلى دق ناقو�س 

الخطر منبهة �إلى خطر 
قادم وكبير التي ت�سببها 

عوادم المركبات. 

● التلوث البيئي بسبب الغازات المتطايرة من عوادم المركبات أمسى قضية تقلق العالم
● أضرار فادحة تسببها عوادم المركبات على صحة الإنسان وعلى الثروة الحيوانية والنباتية

● ضرورة نشر الوعي لدى الأفراد والمجتمع بمخاطر عوادم المركبات
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للملوثات الموجودة في محيط الهواء.
 3.2 تنتج  مركبة  كل  ب�أن  الدرا�سة  بينت  وقد 
�أول اكـ�یسد الكربون كل يوم والتي  كيلوغرام من 
محيط  في  الكربون  �أك�سيد  �أول  تركيبة  من  تزيد 
لي�صل  تركيزها  يرتفع  المثال  �سبيل  وعلى  الجو، 
المدينة  و�سط  في  مليون  م��ن  ج��زء   12.85 الى 
�أكـ�یسد الكربون  �أول  .وتنبعث الكمية الكبرى من 
�أقل من %2  بن�سبة 99.98 % وبكمية  العادم  من 
مكونات  �أح��د  �أن  كما  الم��راف��ق،  علبة  من  تنبعث 
على  ي�ؤثر  ال��ذي  الر�صا�ص  هو  المركبات  ع��وادم 

الهواء والبيئة.
المركبات في ال�سلطنة

البيانات  وبح�سب  ف�إنه  المحلي  الم�ستوى  وعلى 
ال�������ص���ادرة ع���ن الم���رك���ز ال��وط��ن��ي ل�ل�إح�����ص��اء 
ت�سير  التي  المركبات  عدد  ارتفع  فقد  والمعلومات 
بالأعوام  مقارنة  العام  هذا  ال�سلطنة  طرقات  في 
2019م  مايو  بنهاية  ع��دده��ا  بلغ  حيث  الفائتة 
ن�سبته  بارتفاع  مركبة   و943  �ألفا  و516  مليوناً 
نهاية  وحتى  2018م.  عام  بنهاية  مقارنة   %3.7
�آلاف   804 ال�سلطنة  ب�شوارع  توجد  2019م  مايو 
و3000   1500 بني�  مح��رك  ب�سعة  مركبة  و727 
بين  محرك  ب�سعة  مركبة  و957  �ألفا  و340  �سم3 
�ألفا و11 مركبة ب�سعة  3001 و4500 �سم3 و194 
و810  �ألفا  و121  �سم3   4500 من  �أك�ثر  مح��رك 

مركبات ب�سعة محرك بين 0 و1499 �سم3.

معتمد في  العلوي خبير جدول  �سالم  بن  قال حمد  المركبات  وعن �ضرر عوادم 
 " تخطيط حوادث المرور وم�ؤ�س�س مركز طريق الأمانة لخدمة ال�سلامة المرورية: 
لقد منع قانون المرور في المادة )78( الفقرة الثانية من اللائحة التنفيذية قيادة 
مركبة ينبعث منها دخان كثيف، �أو روائح كريهة ت�ضر بال�صحة، ولكن رغم وجود 
عند  تتوقف  لا  والم��سألة  المنع،  هذا  تخالف  مركبات  نجد  ن��زال  ما  التجريم  هذا 
ال�ضرر الذي ت�سببه هذه الانبعاثات الكثيفة من �أدخنة عوادم المركبات، و�إنما الآثار 
ال�صحية التي تلحق بالإن�سان، �سواء كان ذلك نتيجة الا�ستن�شاق المبا�شر، �أو نتيجة 
التلوث الذي ي�صيب المواد الغذائية والذي يتراكم على الثمار، كثمار النخيل وثمار 

�أ�شجار الفاكهة بما يَعْلق عليها من ذرّات الر�صا�ص المنبعث من عوادم المركبات".
و�أ�ضاف العلوي قائلا: " ال�ضرر الناتج عن عوادم ال�سيارات يكون �سببه عملية 
ت�سبب  والتي  المركبة،  مح��رك  في  الديزل  �أو  كالبنزين  المركبات،  وق��ود  احت�راق 
عن  ناتجة  �أخطاء  وجود  حالة  وفي  المركبة،  حركة  خلال  الكربون  وتبخّر  انبعاث 
ثاني  �أخرى �ضارة وغير محترقة، مثل  ب�أكا�سيد  الكربون مختلطاً  فينتج  ما  عطل 
والهيدروكربونات  النيتروجين،  و�أكا�سيد  الكربون،  �أك�سيد  و�أول  الكربون،  �أك�سيد 
غير مكتملة الإحتراق، وعندما يكون الدخان الذي تنفثه عوادم المركبات مختلفاً 

عن الم���أل��وف ففي ذل��ك دلال��ة على 
وج����ود خ��ل��ل في مح���رك الم��رك��ب��ة، 
�ضرراً  �أك�ثر  يكون  الانبعاث  فهذا 
كل  �أن  علماً  والبيئة،  الإن�سان  على 
�سموماً  تنفث  الم��رك��ب��ات  م��وا�ري�س�� 
����ض���ارة، وح�����رارة �إ���ض��اف��ي��ة على 
كوكب  يبعثها  التي  الح��رارة  درج��ة 
يُطاق في  لا  الجو  ف�أ�صبح  ال�شم�س، 
يتم  لم  �إن  وذل���ك  ال�صيف،  فت�رة 

تلطيفه بمبردات الهواء.
التلوث  �إذن  العلوي:"  وق���ال   
المتطايرة  ال��غ��ازات  ب�سبب  البيئي 
ق�ضية  �أم�ست  المركبات  عوادم  من 
الدول  بع�ض  �إن  حتى  العالم،  تقلق 
منعت ا�ستخدام المركبات في المدن 
الكبيرة، وهناك مدن يعاني النا�س 
فتجدهم  اخ��ت��ن��اق��ات،  م��ن  ف��ي��ه��ا 
�أنوفهم  على  و�ضعوا  وقد  يتجولون 
لا  �إذن  واقية،  كمامات  و�أفواههم 
ي�صبح حالنا  ننتظر حتى  �أن  يجب 
مثل حالهم، و�إنما يجب �أن نحتاط 
ثقافة  ون�شيع  الآن،  م��ن  لأنف�سنا 
ال�سلامة البيئية، حتى ت�صبح جزءا 

من ال�سلوك العام".
من جانبه قال نا�صر بن حميد العامري المخت�ص في الهند�سة الميكانيكية بق�سم 
الوقود  احت�راق  عملية  عن  "ينتج  الخا�ص:  القطاع  م�ؤ�س�سات  ب�إحدى  المركبات 
بمحركات المركبات الكثير من م�ضار الغازات خا�صة ال�صلبة، وهذه المخلّفات لها 
ت�أثير مبا�شر على نقاء البيئة الطبيعية، و�إنّ ازدياد ال�سكان يعني ازدياد ا�ستخدام 
المركبات في جميع بقاع الأر�ض خا�صة المدن المزدحمة والمركبات ذات الت�أثير الكبير 
على البيئة والتي مرّ على ت�صنيعها �أكثر من ع�شر �سنوات فما فوق، ونق�صد هنا 
�أخطاء  ن�سبة  حدوث  �إلى  ي�ؤدي  والذي  المركبات،  هذه  تقادم  على  الزمني  العامل 
ت�صبح  وبالتالي  للمحركات،  الداخلي  الاح�ت�راق  لمنظومة  الت�شغيلية  القيم  في 
وثاني  النيتروجين  �أك�سيد  ويعتبر  بالبيئة".  كبير  ب�شكل  وم�ضرّة  �سامة  الانبعاثات 
�أك�سيد الكربون من المكونات الخطيرة التي تنبعث من عوادم المركبات مما ي�ؤدي 
مع  والهيدروكربونات  النيتروجين  �أك�سيد  تفاعل  �أن  كما  الاحتبا�س الحراري،  �إلى 

�أ�شعة ال�شم�س يلحق �أ�ضرارا فادحة بطبقة الأوزون.
خطوات لتقليل التلوث

و�أو�صت الكثير من الدرا�سات باتخاذ تدابير عديدة للتقليل كم عوادم ال�سيارات 
وبالتالي تقلي�ص حجم الأ�ضرار الناتجة عنها نوجزها فيما يلي:

1-  �صيانة ال�سيارات ب�شكل دوري وتغيير القطع اللازمة في �أوقاتها المحددة.
2-  المحافظة على ال�سرعات المقررة في الطرق لتقليل حرق البنزين، حيث �أن 
ال�سرعات الزائدة تتطلب حرق بنزين �أكثر وبتالي �إ�ضافة مادة كربون �أكثر للهواء.

3-  الابتعاد قدر الإمكان من مناطق الازدحام المروري.
4-  زيادة الرقعة الخ�ضراء في الأ�شجار والنباتات وخا�صة في المدن.

5-  التحول نحو ا�ستخدام مركبات هجينة �أو كهربائية.
6-  تو�سيع �شبكات النقل العام وتوعية النا�س با�ستخدامها.

ظاهرة
بيئية عالمية 
تدق ناقوس 

الخطر

● خطوات عدة تقلل من 

تأثير عوادم المركبات على 
البيئة من أهمها المداومة 
على فحص المركبة وعمل 

الصيانة الدورية لها

❰ تلوث الهواء يتسبب 
في وفاة قرابة 7 ملايين 

شخص سنويا حول العالم

❰ أضرار صحية عديدة على 
الإنسان منها التأثير على 

الجهازالتنفسي

❰ تأثيرمباشرعلى نقاء 
البيئة الطبيعية وعلى 

الثروة السمكية والنباتية

❰ يعتبرأكسيد النيتروجين 
وثاني أكسيد الكربون 
من المكونات الخطيرة 
التي تنبعث من عوادم 

المركبات مما يؤدي إلى 
الاحتباس الحراري

❰ تفاعل أكسيد 
النيتروجين والهيدرو 

كربونات مع أشعة 
الشمس  يلحق أضرارا 
فادحة بطبقة الأوزون

أضرار عوادم المركبات

نشر الوعي
الثفافة  ن�شر  لأهمية  وبالن�سبة 
المركبات  ع��وادم  ب�أ�ضرار  التوعوية 
مكائن  في  الم��خ��ت���ص��  الم��ه��ن��د���س  ق���ال 
وم����ع����دات الم���رك���ب���ات عا�ل��ء ���ش��اك��ر 
في  ف��رد  ك��ل  على  ينبغي  ال���ع���زاوي: 
عوادم  خطورة  ي�ست�شعر  �أن  المجتمع 
البيئة،  على  يحافظ  و�أن  المركبات 
الحكومية  الم�ؤ�س�سات  مختلف  وعلى 
الأهلية  والجمعيات  والخا�صة  منها 
ن�شر  في  الم�����ش��ارك��ة  وال��ت��خ�����ص�����ص��ي��ة 
لنحافظ  والبيئية  الثقافية  التوعية 
هذا  في  والبيئة  المجتمع  �سلامة  على 
كما  المتعاقبة،  الأج��ي��ال  وفي  الجيل 
تزداد  المركبات  ع��وادم  انبعاثات  �أن 
و�ضع  يلزم  مما  القديمة  المركبات  في 
للحد  المنظمة  والقوانين  الت�شريعات 

من خطورة عوادم المركبات.
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دراسة بيئية عن التلوث البحري :

ومع ازدياد الحركة التجارية عبر البحار و�إن�شاء المناطق ال�صناعية 
تلوث،  من  تت�سببه  �أن  يمكن  وم��ا  التحلية  ومحطات  والم��وان��ئ  الح��رّة 
�آثارها البيئية وت�سن الت�شريعات  �أنْ تدر�س  لذا كان لزاماً على الدول 

والقوانين ال�صارمة التي من �ش�أنها الحد من التلوث. 
نتائج درا�سات عالمية

وقد �أجُريت في هذا ال�صدد عدد من الدرا�سات التي �أثبتت مخاطر 
ر باحثون من خلال درا�سة  هذا التلوّث والنتائج المترتبة عليه، حيث قدَّ
من  منطقة   159 �شملت  والتي  �ساين�س  مجلة  ن�شرتها  ا�ستق�صائية 
�أنَّ هناك 11.1  �آ�سيا والمحيط الهادئ،  ال�شعاب المرجانية في منطقة 
مليار قطعة من المواد البلا�ستيكية مت�شابكة في ال�شعاب المرجانية، ومن 
المتوقع �أنْ يزداد هذا الرقم بن�سبة 40% خلال ال�سنوات ال�سبع المقبلة 
نُ�شرت في مجلة )مارين بولو�شن بوليتين(،  فقط.  وفي درا�سة �أخرى 
يتعلّق بتناول البلا�ستيك من  العلماء خلالها تطوُّراً مقلقاً فيما  �سجّل 
قِبل الأحياء البحرية، حيث �أ�شاروا �إلى �أنَّ هناك عدداً لا يُح�صى من 
الأدلة على تناول الأحياء البحرية لحطام البلا�ستيك، وخا�صة المواد 
كما  بالخط�أ.   مواد غذائية  باعتبارها  ال�صغر،  متناهية  البلا�ستيكية 
ت�شكّل  البحرية  والمخلّفات  النفايات  �أنَّ  حديثة  �إماراتية  درا�سة  �أكّدت 
اعتبرت  حيث  الخ�����ض��راء،  البحرية  ال�سلاحف  على  ك��بري�اً  خ��ط��راً 
البيئة والمحميات  العلمي في هيئة  البحث  �أجراها ق�سم  التي  الدرا�سة 
عالقة  تكون  التي  ال�سلاحف  من   %86 �أنَّ  ال�شارقة  ب�إمارة  الطبيعية 
ابتلعت مخلّفات بحرية تكون معظمها من البلا�ستيك ت�ضمنت الحبال 
والعادية  المن�سوجة  البلا�ستيكية  والأكيا�س  القطنية  والأعواد  والن�سيج 
والخيوط والخطافات وال�شِبَاك والفخاخ المخ�ص�صة ل�صيد الأ�سماك. 
بجامعة  الهند�سة  كلية  م��ن  بحثي  فريق  �أج��راه��ا  درا���س��ة  و�أ���ش��ارت 
في  النفطية  الت�سربات  انت�شار  ومحاكاة  تقييم  حول  قابو�س  ال�سلطان 
المنطقة ال�ساحلية بال�سلطنة، �إلى �أنَّ مياه البحر تعاني من تلوّث نفطي 

الم�صدر، لا�سيما بالقرب من ميناء ال�سلطان قابو�س وم�سقط وم�صنع 
الكيميائي  التحليل  �أظهره  ما  بح�سب  الم�سال  الطبيعي  للغاز  عمان 
بلغ حوالي 0.050 جزءاً  للر�صا�ص  تركيز  �أكبر  �أنَّ  وُجِد  �إذ  للعيّنات، 
في المليون والفاناديوم حوالي 0.006 �أجزاء في المليون، حيث تعد هذه 
التركيزات عالية للغاية �إذا ما تمت مقارنتها مع �أماكن �أخرى في العالم 
)تـركيزات الر�صا�ص العالمية: و�سط مياه المحيط الأطل�سي: 0.00005 
الدرا�سة هدفت  �أنَّ  بالذكر  المتو�سط"(. الجدير  المليون في  �أجزاء في 
�إلى تحديد كمية الملوّثات النفطية في المياه على طول ال�ساحل العُماني 
ودرا�سة التدابير العلاجية. كما ن�شرت �صحيفة الجارديان �أنَّ �أبحاثاً 
ك�شفت �أنَّ التلوّث البلا�ستيكي في محيطات العالم يكلِّف المجتمع الدولي 
ي�ستفيد  التي  الموارد  ت�أثيره في  ال��دولارات كل عام من خلال  مليارات 
منها الإن�سان، حيث تت�أثر بذلك بوجه خا�ص م�صايد الأ�سماك، وتربية 
هذا  ي�سببه  ما  �إلى  بالإ�ضافة  الترفيهية،  والأن�شطة  المائية  الأحياء 
يجنيها  التي  الفوائد  من  و%5   1 بين  بما  ر  يقدَّ ما  فقدان  من  التلوّث 
ر بنحو ثمانية ملايين  الب�شر من المحيطات. وك�شفت الدرا�سة �أنَّ ما يقدَّ
طن من الملوّثات البلا�ستيكية تدخل محيطات العالم كل عام. وت�شكّل 
القمامة البلا�ستيكية ما ن�سبته 80% مما يتدفق �إلى تلك المحيطات من 
الأنهار، كما ت�شكّل الزجاجات 14% من العنا�صر المرئية من القمامة، 
�أما مغلفات الطعام فت�شكّل ما ن�سبته 12%، و�أعقاب ال�سجائر 9% من 
ملوثات المياه العذبة، بالإ�ضافة �إلى حاويات المواد الغذائية التي يمكن 
التخلّ�ص منها ت�شكّل ن�سبة 6% من جميع العنا�صر، تليها ع�صي برعم 

القطن و�أكواب الوجبات الجاهزة بن�سبة 5% و4% على التوالي.
ت�صنيف الملوّثات

البحار،  ملوّثات  �أب��رز  ك�أحد  البلا�ستيك  عن  الحديث  جانب  و�إلى 
التلوّث  لت�شمل  بالعالم  البحري  ال��ت��ل��وّث  �أن���واع  �أخ��ط��ر  ت�صنيف  تم 
ات  تغّري ب�سبب  الطبيعية  المياه  خوا�ص  تغّري  في  يتمثل  والذي  الطبيعي 

يعد التلوّث البحري �أحد العوامل الرئي�سة في الق�ضاء على الكثير من الكائنات الحيّة، كما �أنَّ له 
ت�أثيرات بالغة على �صحة الإن�سان من جانب وعلى الاقت�صاد من جانب �آخر، وتعتبر الأن�شطة 

الب�شرية على الأر�ض �أكبر م�صادر التلوّث البحري، الذي ينتج عادة عن رمي المخلّفات والف�ضلات 
الزائدة عن حاجة الإن�سان، كما يعد التلوّث النفطي �أخطر �أنواع التلوّث البحري، والذي تنتج 

عن حدوثه م�شاكل �ضخمة وموت الكثير من الكائنات المائية، كما تحتاج الدول والهيئات الدولية 
�إلى بذل جهود عديدة لكي يتم التخلّ�ص من البقع النفطية الموجودة على �سطح مياه البحار. 

�ضرورة  في  البحري  التلوّث  لم�شكلة  العلاجية  الحلول  وتتمثل 
معالجة مياه ال�صرف ال�صحي قبل و�صولها �إلى التربة �أو الم�سطحات 
�إلى  بالإ�ضافة  والمحيطات،  كالبحار  الطبيعية  المائية  والمجاري 
ح��وادث  عن  الناتجة  النفطية  الت�سربات  من  البحار  تنظيف 
ت�صادم المركبات البحرية العملاقة لا �سيما حاملات النفط، وذلك 
الناتجة  الأ�ضرار  تلافي  يمكن  كما  الخرب�اء.  يحدّدها  �آليات  عبر 

�أو التقليل منها من خلال وقف الزحف العمراني على ال�شواطئ، 
والمحافظة على رمال ال�شاطئ التي تعد موطناً لل�سلاحف البحرية 
عمليات  تر�شيد  �إلى  بالإ�ضافة  البحرية،  الكائنات  من  وغيرها 
الأف��راد  لجميع  البيئية  الثقافة  �أهمية  �إدراك  و�أي�ضاً  ال�صيد. 
والم�ؤ�س�سات والجهات  الأفراد  الم��سؤولية م�ترشكة بين  بحيث تكون 

المعنية مما يعود بالنفع على الجميع.

حلول علاجية
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في درجات الحرارة، حيث ي�ؤدي ازدياد كمية التبخر للمياه �إلى ازدياد ملوحتها ف�ضلًا 
عن �أنَّ ذلك يت�سبب في اكت�ساب المياه رائحة كريهة وتغُّري لونها وطعمها. �أما الت�صنيف 
ال�صحي  ال�صرف  المياه بمياه  ت�أثر  ينتج عن  الذي  الكيميائي  التلوّث  فيتمثل في  الثاني 
التي  الف�ضلات  من  والكثير  الح�شرية  المبيدات  من  يلاحقها  وما  الزراعية  والمخلّفات 
�إلقا�ؤها في المياه وت�ؤثّر على الكائنات المائية التي يقوم الإن�سان بعد ذلك بتناولها  يتم 
تنتج عن  والذي  البحري  التلوّث  �أنواع  نوع من  �أخطر  النفطي  التلوّث  يعد  كما  كغذاء. 
والهيئات  الدول  المائية، كما تحتاج  الكائنات  الكثير من  وموت  م�شاكل �ضخمة  حدوثه 
على  الموجودة  النفطية  البقع  من  التخلّ�ص  يتم  لكي  عديدة  جهود  بذل  �إلى  الدولية 
فنية  �أخطاء  وجود  التلوّث  من  النوع  �أ�سباب حدوث هذا  وتت�ضمن  البحار.  مياه  �سطح 
في الأنظمة التي تقوم بعملها في �إنتاج النفط وعدم توافر الإمكانيات اللازمة للإنتاج 
وال�صيانة، وحدوث ت�سرّب للنفط �أثناء عمليات التهريب التي تتم من خلال مياه البحار 
�أو خلل  نتيجة حدوث ظروف جوية  النفط  ناقلات  انقلاب  �إلى  بالإ�ضافة  والمحيطات، 
ما حدث ف�أدّى �إلى انفجارها وت�سرّب النفط منها. يُ�ضاف �إلى ذلك التلوّث البيولوجي 
الذي ينتج عن اختلاط ف�ضلات الكائنات الحية البرية مثل الإن�سان والحيوانات التي 
للكثير  الم�سببة  الدقيقة  الكائنات  انت�شار  البحار، مما ي�سبب  الياب�سة بمياه  تعي�ش على 
لحوم  من  التغذي  �أو  المياه  بهذه  يغت�سل  حينما  الإن�سان  ت�صيب  والتي  الأم��را�ض��  من 
والطحالب  والفيرو�سات  والطفيليات  البكتيريا  مثل  الدقيقة  الكائنات  وهذه  �أ�سماكها، 
ت�سبب العديد من الأمرا�ض الخطيرة على �صحة الإن�سان والتي ي�صعب معالجتها. تعتبر 
التي تحدث في  الطبيعية  الظواهر  الأحمر" من  "المد  النباتية  العوالق  ازدهار  ظاهرة 
تت�سبب في  الظاهرة  وهذه  النباتية  العوالق  لازدهار  نتيجة  والمحيطات  البحار  مختلف 
تلوث البحار، وهناك عوامل م�ساعدة لحدوثها منها طبيعية وغير طبيعية، فالطبيعية 
ت�شمل التغير في درجات الحرارة للمياه البحرية، وحركة التيارات البحرية، ف�ضلا عن 
الطبيعية  غير  العوامل  و�أن  ال�سنة،  من  الوقت  هذا  في  خا�صة  المو�سمية  الرياح  ن�شاط 
تنتج عن ازدياد الأن�شطة الب�شرية على طول ال�سواحل البحرية ك�إن�شاء المدن ال�سياحية 

والم�صانع ومحطات تحليه المياه والمزارع ال�سمكية.
�آثار و�أ�ضرار

يت�سبب التلوّث البحري في خ�سائر اقت�صادية كبيرة تتطلب من العالم �إنفاق المليارات 
ل �إلى حلول لذلك وحماية البيئة من زيادة الأ�ضرار. ومن �ضمن هذه  حتى يتم التو�صّ
الأ�ضرار ما ت�سببه طبقة الزيت الطافية على �سطح المياه الناتجة عن �أ�صناف التلوّث 
البحري المختلفة التي تعمل على �سحب كميات من الأك�سجين الذائب في المياه وحجب 
�أ�شعة ال�شم�س التي ت�صل �إلى المياه بالتالي ف�إن ال�سياجات النباتية لا تتمكن من القيام 
الكربون  �أك�سيد  وغ��از  ال�شم�س  �ضوء  وج��ود  على  تعتمد  التي  ال�ضوئي  التمثيل  بعملية 
ب�إنتاج مواد كربوهيدراتية،  التي تقوم  اليخ�ضور  �أو  الكلوروفيل  المياه ومادة  الذائب في 
مما يترتب عليه اختفاء الكائنات البحرية الكبيرة ذات القيمة الغذائية والاقت�صادية 
ت�سممها  �إلى  في�ؤدي  المائية  الطيور  �إلى  تمتد  الت�أثيرات  هذه  �أنَّ  كما  للإن�سان،  العالية 
ونفوق الكثير منها تدريجياً، وتقوم المواد الكيميائية ب�إف�ساد الخوا�ص الطبيعية للمياه 
وتتركز فيها بن�سبة عالية مما ت�ؤدي �إلى ت�سمم المياه بالتالي نفوق الكائنات البحرية. 
يُ�ضاف �إلى ذلك �أنَّ الثروة ال�سمكية تت�أثر ب�سبب المواد البترولية على اختلاف �أنواعها 
ال�سفن  نتيجة حوادث  والمت�سربة  والمواد الخطرة  بالزيت  الت�سرب  والتي يطلقون عليها 
ما ي�ؤدي �إلى موت الأ�سماك، وبالتالي ت�ؤثر على مورد غذائي مهم. كما �أنَّ ذلك يعمل 
التلوّث  على عدم جذب ال�سيّاح للمناطق ال�ساحلية ب�سبب تلوّث البحار الذي ينتج من 
بالزيت و�ضخ المجاري فيها، �إلى جانب ت�أثير ذلك على الإنتاجية والدخل القومي للبلاد 
�إلى  ي�ؤدي  الذي  البترولية  المواد  وان�سكاب  البحرية  والحفارات  ال�سفن  حوادث  ب�سبب 

توقف الوحدات عن العمل. 
واقع التلوّث محلياً

بداية  ال�سلطنة فقد تم ر�صد 94 بلاغاً منذ  البحري في  التلوّث  واقع  وفيما يخ�ص 
�أو النفطي بمقدار 21 بلاغاً،  العام الجاري، توزعت بين ما هو متعلق بالتلوّث الزيتي 
بلاغات  و5  ال�سفن،  وا�صطدام  غرق  بحوادث  خا�صة  �أخرى  بلاغات   8 �إلى  بالإ�ضافة 
متعلقة بقيام البع�ض بنقل رمال من ال�شاطئ، بالإ�ضافة �إلى بلاغ واحد حول المد الأحمر 
وال�ش�ؤون  البيئة  وزارة  و�أ�شارت  الملوثات.  من  �أخ��رى  ب�أنواع  خا�صة  بلاغاً�أخرى  و59 
ر�صد 25 بلاغاً  تفاوتاً؛ حيث تم  �شهد  قد  العام  البلاغات هذا  �أنَّ حجم  �إلى  المناخية 
�أما  الثاني،  الن�صف  خلال  �أخ��رى  بلاغا  و20  الج��اري،  العام  من  الأول  الربع  خلال 
الأخير من  الربع  �أخرى في  بلاغا  و25  بلاغاً،   23 تلقي  فقد تم  الثالث  للربع  بالن�سبة 
العام.  وت�صنّف ال�سلطنة بحكم موقعها الجغرافي المطل على عدد من البحار والمحيطات 
ب�أنَّها �أكثر دول المنطقة عر�ضة لحوادث التلوّث البحري؛ وذلك نتيجة للحركة الملاحية 
الن�شطة بالإ�ضافة �إلى الممار�سات غير القانونية التي تقوم بها ال�سفن في المياه الإقليمية 
هت ال�سلطنة نحو التخطيط لكيفية  والمنطقة الخا�صة بال�سلطنة.  وفي هذا الإطار اّجت
حماية مياهها ب�شكل خا�ص وبيئتها بوجه عام من خلال ت�شريع عدد من القوانين التي 
ت المادة رقم 29 في قانون حماية البيئة ومكافحة التلوّث على  ت�ضمن ذلك، حيث ن�صّ
�ضرورة جعل التخطيط جزءاً �أ�سا�سياً من التخطيط الكلي للتنمية وذلك تحقيقاً للتنمية 
ت المادة على �ضرورة �إعطاء الأولوية لمبد�أ حماية البيئة من التلوث.  الم�ستدامة، كما ن�صّ
مجل�س  و�إن�شاء   ،81/35 رقم  البحري  التلوّث  مراقبة  قانون  �صدور  ذلك،  �إلى  يُ�ضاف 

حماية البيئة ومكافحة التلوّث في عام 1979.

التلوّث البحري 
يُعيق حركة 

السياحة البحرية 
ويؤثّر على 

الإنتاجية والدخل 
القومي للبلاد

السلطنة أكثر دول 
المنطقة عُرضةً 

للتلوّث البحري 
بحكم موقعها 

الجغرافي

التلوّث النفطي 
أخطر نوع من أنواع 

التلوّث البحري

خطـر يستوجب مكافحته 
والتقليل من آثاره 

أبرز أسباب
التلوّث البحري 

● رمي المخلّفات 
والفضلات الزائدة عن حاجة 

الإنسان
● ازدياد الحركة التجارية 
عبر البحار والتلوّث النفطي 

أخطر أنواعه
● إنشاء المناطق الصناعية 

الحرة والموانئ ومحطات 
التحلية




