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Jebel Samhan, An Exploratory Cruise to a Magnificent Ecosystem in Dhofar

With an area of ​​4,500 km², the Jebel Samhan Reserve in Dhofar Governorate is the largest protected 
area in the Sultanate of Oman. The famous Jebel Samhan is located there. Characterized by complex 
terrain, comprising Jebel Samhan and its deep valleys, and an overlook on the sea from the east, the Re-
serve is one of the most important protected areas in the Sultanate, embracing unique diverse flora and 
fauna.  Some animals, such as the Arabian leopard, the finest mammal in the Arabian Peninsula, cannot be 
found elsewhere except in the Reserve.

The fieldwork trip to study the biodiversity of Jebel Samhan faced many difficulties and challenges. The 
fact is that many parts of the Reserve were not examined thoroughly; particularly the eastern part adja-
cent to the Hasik area. The previous studies focused on tracking the Arabian leopard and Dhofar flora, 
including plants of the Reserve. There are still virgin parts abundant with biodiversity that require a lot of 
effort to study and reveal secrets thereof. The expedition was both arduous and enjoyable. It revealed a 
lot of ecological treasures and touched on many social aspects, lifestyle and distribution of the popula-
tion in the Reserve. It also monitored a lot of biodiversity, plant and animal life as well as rare species of 
freshwater fish.

The NFRCEC research team that worked in the Jebel Samhan Reserve still hopes to complete the jour-
ney of research and challenge to discover more environmental treasures that are still waiting to unveil, 
and continue the story of research and love of adventure. This book reviews an eight-month uninter-
rupted journey and tackles the previous social and economic studies conducted on the Reserve. It doc-
uments some environmental ingredients data that were monitored by hidden cameras, traps and direct 
photography.

We hope that this book will be a precious addition to the field of scientific research, and to be a solid 
basis for those researchers who have a passion for adventure and research throughout of ​​the Jebel 
Samhan Reserve.
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Jebel Samhan, An Exploratory Cruise to a Magnificent Ecosystem

Appropriate environmental ingredients, climate and terrain uniquely characterize each environment. Some envi-
ronments have very rich flora and fauna biodiversity. Some others lack such biodiversity except for adequately 
rare and adapted species. Certain environments may contain abundant biodiversity and discrepant species. This 
type of environment has unique elements that have provided safe and attractive sanctuaries and habitat for 
this biodiversity, offering a decent livelihood including shelter, food and security. Such distinct environments 
become a goal for researchers, an integrated school for scientists and interested people, and a tempting desti-
nation for visitors and tourists. 

Talking about such rich integrated environments brings to mind the Jebel Samhan Reserve, located in Dhofar 
Governorate. Established by the Royal Decree No. (48/97), it is the largest reserve in Oman with an area of ​​4,500 
km². It accommodates the finest mammals in the Arabian Peninsula, including the Arabian leopard, a member of 
the Felidae family, along with other living organisms.

Still a pristine environment with an integrated food chain, the Jebel Samhan Reserve contains an enormous trea-
sure of unexplored and untouched creatures, as well as opportunities to discover new species of flora, fauna 
and small aquatic organisms that demonstrate the integrity and validity of the protected ecosystem of Jebel 
Samhan. In spite of all this, the natural and human threats are beginning to emerge at the expense of some of 
the environmental elements in the reserve. However, the research and protection program adopted by some 
concerned parties, including the National Field Research Center for Environmental Conservation (NFRCEC) is 
set to control such threats.

In collaboration with Earthwatch environmental organization, NFRCEC is focusing on exploring the Jebel Sam-
han Reserve through a team of field researchers, including a host of scientists and researchers from different 
disciplines. Many fauna and flora organisms have been scanned registered and documented using appropriate 
field tools. This book reviews the work in the Reserve, formulated in an interesting story that narrates the ef-
forts made, the difficulties and challenges faced and results thereof, substantiated with data and photos select-
ed from the field research work in the Jebel Samhan Reserve.

We hope that this book will be an insightful and valuable contribution to the scientific arena in general and the 
environmental landscape in particular.
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Under the wise leadership of His Majesty Sultan Qaboos Bin Said, the Sultanate of Oman was 

one of the first states in Arabia to establish extensive conservation reserves and protected 

areas, underpinned by policies intended to foster environmental sustainability in economic 

development.  In this book, we focus on one of the key challenges to achieving environ-

mental conservation, namely, successfully conducting the primary research that is critical to 

informing the development and implementation of strategies for conserving biodiversity and 

natural habitats.  

This book tells the story of how one team of Omani and international researchers designed and 

initiated a project to explore the biodiversity of one of Oman’s most unique natural environ-

ments - the Jebel Samhan Nature Reserve in Dhofar.  It charts the challenges and successes 

of this project and shares the extraordinary experience of working in the majestic landscapes 

of Jebel Samhan.   

Specifically, we examine how the team, working under the auspices of the National Field Re-

search Centre for Environmental Conservation (NFRCEC) in collaboration with partner institu-

tions, established project goals, selected a range of complementary research activities to ad-

dress these goals, and finally, how these activities were implemented.  Most importantly, the 

major findings of these studies, and the new insights they have given into the region’s unique 

biodiversity and ecological systems, are presented for the first time.  

We hope that by highlighting the outstanding natural and cultural values of Jebel Samhan, 

this book will help raise awareness about the importance and conservation value of this mag-

nificent region in the Sultanate of Oman. 

Ecological systems 

All over the world people are becoming increasingly aware of the need to protect and con-

serve biodiversity and natural habitats.  In recent decades we have achieved a deep un-

derstanding of the interdependency between people and their environment, and now ac-

1. Introduction  
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knowledge the risks that come from damaging the environmental systems that provide us with 

clean air, water, shelter and food, as well as important aesthetic and cultural values. 

While there is now broad international consensus that protection of the environment and its 

sustainable development are global priorities, there is less agreement on how this might be 

achieved, or what the most effective measures are for conserving particular ecological sys-

tems.

Ecological systems (ecosystems) can be defined in different ways, but fundamentally they 

are composed of abiotic (non-living) and biotic (living) elements, these being the physical 

environments and the organisms that live within them. Ecosystems may also be defined by the 

dynamic processes that link their diverse elements, such as energy flows and nutrient cycles.

The ecological system

All individual species and habitats are com-

ponents of ecological systems. Therefore, 

the best prospect for conserving individual 

species comes from securing the integrity of 

the systems that sustain.

To design effective measures to protect 

and conserve ecological systems, scientists, 

planners and policy makers need detailed 

information about their occurrence, com-

position and function.  Specifically, they 

need to know how ecological systems work, 

which habitats and species are associated 

with them, and how these are affected by, 

and respond to, a variety of external pres-

sures.  
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Most importantly, conservationists 

must gauge the health of an eco-

logical system to track whether eco-

logical health at a given location is 

improving or declining over time.  

Consequently, effective long-term 

conservation depends on establish-

ing a baseline of information about 

specific systems, together with suc-

cessive reviews of their condition 

through ongoing monitoring and 

evaluation.   

In this book we provide an overview 

of how the project team have taken 

important initial steps towards long-

term conservation of Jebel Samhan 

ecological systems.  It offers a rare 

and privileged glimpse is given into 

a hitherto little studied environment, 

and also the local communities that 

interact with it. 

Jebel Samhan escarpment

We consider how these investigations can inform our understanding of jebel ecosystems in 

Oman and strategies for their conservation management. We ask what lessons might be learnt 

from implementing the approaches described in Jebel Samhan, and whether they may have 

relevance to similar ecological systems elsewhere. 
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Although Jebel Samhan is recognised as holding unique biodiversity value in Oman, and local 

people may possess sophisticated environmental knowledge about it, few systematic studies 

have been conducted on or around the Jebel.   Rugged terrain and an unforgiving climate 

continue to be obstacles for conducting comprehensive environmental research.  Although 

some interesting environmental studies have been undertaken, these have generally had a 

very limited focus, or occurred without reference to a wider research or conservation 

strategy.1

2. Jebel Samhan 

The biophysical context 

Jebel Samhan lies at the eastern end of 

the Dhofar Mountains, a continuous range 

of mountains, highlands and escarpments 

that extend along the southern coast of 

Arabia.

These comprise mainly Cretaceous and 

Tertiary limestones, overlaying much older 

sandstone and basement rocks.  At Jebel 

Samhan, these limestones have been tilted 

and uplifted into steep escarpments rising 

from the coastal plain and extend for 70 

km along a southwest-northeast orienta-

tion before intersecting with the coastline.  

At its highest peak, Jebel Samhan rises to 

Location of Jebel Samhan in Oman

1A primary reference for the ecology of the Dhofar Mountains remains the Dhofar Flora and Fauna Survey of 1977. While extensive in scope 
and a foundation for much future understanding of the Dhofar Mountains, the survey was limited to six weeks in duration and was therefore 
based upon limited sampling. 
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Khalifa studying geology

The southwest monsoon 

current

over 1,800 metres above sea level (m.a.s.l.).  In-

land from the sheer escarpments, the Jebel runs 

into a high limestone plateau which is dissected 

by deep gorges and wadis.  In contrast to the 

steep southern escarpment, the plateau to the 

north declines gently into the inland Nejd plain 

of the desert interior. 

One of the defining ecological features of the 

Dhofar Mountains is the influence of the south-

west monsoon.  Monsoon conditions arise in 

Dhofar when high summer temperatures create 

an area of low pressure over the deserts of Cen-

tral Asia, resulting in a strong airflow north along 

the coast of Somalia and across the Arabian 

Sea, which induces an upwelling of cool water 

on the coast of Dhofar. 

As warm, moist air passes over the cool sea sur-

face it forms fog and low cloud, which produc-

es light rain as it ascends the slopes of the Dho-

far Mountains. This southwest monsoon (known 

locally as the khareef) usually lasts for two or three months an-

nually, sustaining seasonally green and fertile habitats.

During the months of July, August and September, the south-fac-

ing escarpments and slopes of the Dhofar Mountains become 

blanketed in moisture laden clouds and mist. This condensa-
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tion is an important source of water for moun-

tain vegetation, and for this reason the Dhofar 

mountain woodlands have been described as 

‘cloud forests’.  These woodlands have been 

classified as key sites for plant diversity and are 

known to support a flora distinct from anywhere 

else in Arabia, including 57 endemic species.  

These communities are thought to be relicts of 

vegetation communities that were once much 

more widespread in southern Arabia.
Monsoon on Jebel Samhan

The height and southwest-northeast orientation of Jebel Samhan means that monsoonal mists 

and rain   are restricted to its southern escarpment (Figure 4).  The mountain can be divided 

into a number of ecological zones relating to climate, topography, vegetation and substrate 

Jebel Samhan is characterised by a hot dry climate, although the highest elevations of the 

Jebel along the escarpment are considerably cooler than the coastal plains below and the 

Cross-section diagram showing ecological zones of the Jebel Samhan 

blistering desert to the north.  Temperatures in the lowlands, wadis, and lower slopes may ex-

ceed 45o Celsius during the summer months, and as temperatures rise between March and 

June, so too does humidity. 

Annual rainfall at the highest point of the escarpment has been recorded at 150 millimetres on 
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average per year, falling mainly during the monsoon months of July and August.  

More rain falls lower on the southern slopes, since the top of the monsoon clouds usually reach 

no higher than 1,500 metres.   Other areas of the Dhofar Mountains influenced by the mon-

soon generally receive over 200 millimetres of rainfall annually.  In contrast, the northern slopes 

and Nejd receive only sporadic rain, which is associated with occasional storms that mainly 

occur between February and April. 

Jebel Samhan is recognised as a site of extraordinary natural value, not only for its imposing to-

pography, ancient geology and rugged landscapes, but also for the aforementioned ‘cloud 

forest’ habitats of rare and endemic plant communities, including Boscia Arabica, Anogeissus 
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dhofarica, Pappea capensis and 

Mytenus dhofarica. Deep wadis 

that dissect the limestone plateau 

also provide habits for unique 

communities of vegetation includ-

ing the economically important 

frankincense tree (Boswellia sa-

cra).  Some wadis contain spring-

fed pools, which exist as oases of 

biodiversity within the surrounding 

aridity.    Communities of vegeta-

tion typical of desert habitats ex-

tend north onto the Nejd plains.

This diversity of habitats, together 

with the remote and rugged land-

scape, makes Jebel Samhan an 

important refuge for wild animals, 

Mean monthly rainfall and max temp at 

the summit of Jebel Samhan (Directorate 

General of Meteorology)
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both herbivores and the carnivores that 

hunt them.  Most significantly, Jebel Sam-

han is home to one of the last populations of 

the critically endangered Arabian leopard 

(Panthera pardus nimr)2.

The natural prey of the leopard and other 

predators includes herbivores such as the 

Nubian ibex (Capra  nubiana) and the Ara-

bian gazelle (Gazella gazella), also listed as 

threatened species, and the rock hyrax (Pro-

cavia capensis) and the Cape hare (Lepus 

capensis), together with other smaller mam-

mals known to exist on the Jebel.  

The human context 

Owing to its relative aridity and scarcity of 

natural resources, and it’s inaccessibility, 

Jebel Samhan currently has no permanent 

human settlements. Yet, for millennia the 

Jebel has been an important centre for the 

production of frankincense, and ample ar-

chaeological and documentary evidence 

exists for the historical trade in this commod-

ity with ancient Mesopotamia and other 

destinations. 

Although there are no permanent settle-

ments high on Jebel Samhan itself, there are 

a number of communities resident around 

the mountain which make use of its resourc-

es, as they have historically always done.  

Those with the most regular interaction with 

Jebel Samhan environments are the Jebel 

tribes, who have a long history of seasonal-

ly herding livestock (principally goats and 

camels) onto the Jebel to access available 

forage and other resources. These Jeb-

el tribes have a rich material and linguistic 

culture and are native speakers of Jebali, a 

non-Arabic Semitic language thought to be 

related to the archaic South Arabian lan-

guages that pre-date modern Arabic. 

Some of the Jebel tribes (whose people, like 

their language, are known as Jebali) live in 

villages in the monsoon affected highlands 

to the west of the Jebel, while others have 

established small clan-based settlements in 

the wadis below the southern escarpment.  

Although traditionally livestock herders, to-

day many of these households receive in-

comes from employed family members, 

but livestock herding remains an important 

supplementary activity.  Following seasonal 

rains in the foothills, on the escarpment or 

elsewhere, herders establish temporary live-

stock camps at good foraging locations. 

The coastal settlements of Hasik and Had-

been stand at the foot of Jebel Samhan, 
2The Arabian Leopard has been listed as Critically Endangered on the IUCN Red List since 1996.
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southeast and east of the mountain, respectively. Although these encompass considerable 

populations, many households in these communities primarily focus on fishing and marine har-

vesting, and therefore have limited interaction with the Jebel above.

Primary access onto Jebel Samhan from the north is via the major wadis that bisect the north-

ern slopes and run onto the Nejd plain.   Historically, and still today, Bedouin from the Nejd 

move up these wadis to establish seasonal grazing camps if conditions are favourable. 

The Jebel Samhan reserve

The institutional context 

In recognition of the striking landscapes 

and unique biodiversity of the Jebel 

Samhan, it was established as a Natu-

ral Reserve by Royal Decree (no. 48/97) 

in 1997.   At 4,500 km2, the Reserve is 

Oman’s largest conservation area, its 

boundaries extending from the high es-

carpment to the dry Nejd plains to the 

north. Jebel Samhan was, and remains, 

the least developed and populated 

area of the Dhofar Mountains and thus 

offers the best prospect for long term 

conservation. 

From its establishment, responsibility for administration of the Jebel Samhan Nature Reserve 

has been held by the Conservation Section of the Ministry Of Environment and Climate Affairs 

(MECA).    This responsibility includes strategic planning for the Reserve, the enforcement of 

regulations, and coordinating the work of rangers (many of them locals) in making environ-

mental observations and overseeing use of the Reserve.  Consequently, MECA is the primary 

institutional stakeholder in environmental conservation on Jebel Samhan.
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Another key stakeholder is the 

Arabian Leopard Survey, for 

which Jebel Samhan has always 

been a primary focus of activity. 

Also established in 1997, within 

the Office for Conservation of the 

Environment  of the Diwan of the 

Royal Court (OCE), the objective 

of the Survey is to investigate the 

ecology of the leopard popula-

tion in Dhofar.  The OCE team now 

holds unrivalled expertise both in 

the ecology of Jebel Samhan and 

in the practicalities of undertaking 

research in such a challenging en-

vironment. Through this work, the 

team have also developed strong 

links with Jebel communities.  In 

terms of public administration, the 

area bounded by the Jebel Sam-Photo of Reserve boundary sign

han Reserve spans three wilayat (provinces) in the Governorate of Dhofar: Mirbat (southwest), 

Sadah (southeast) and Shalim (north). 

Each of these institutional stakeholders offer particular strengths in supporting, advocating 

and achieving effective conservation, and each has a significant role to play in addressing 

identified threats to the integrity of ecological systems on Jebel Samhan.

Designing a successful fieldwork project relies upon clearly identifying the mission’s goals.  The 

primary objective of the NFRCEC Jebel Samhan project was to establish an inventory for spe-
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cies diversity, an overview of habitat condition that would serve as a baseline against which 

future ecological health could be measured and monitored.  A second objective was to 

deliver recommendations for zoning and conservation management of the entire Reserve, 

informed by clearly identified ecological values and human land uses. The final objective, 

building on the first, was to identify simple indicators for ecological health that would enable 

conservation staff to monitor and respond to changing ecological conditions. 

These goals for the first stage of work at Jebel Samhan were considered appropriate to the 

time and human resources available, and were designed to constitute a good foundation 

upon which future investigations could build. 

3. Exploring the Jebel 

Building partnerships

From the outset of the project, it was essential to 

ensure that the NFRCEC initiative complement-

ed the activities of other conservation stakehold-

ers already working on Jebel Samhan.  While the 

NFRCEC project would be undertaking pioneering 

work, both MECA and the OCE have extensive ex-

perience of working on the Jebel and hold knowl-

edge of considerable value to the planning of a 

new project. It was important to ensure that any 

new initiatives supported and complemented, 

rather than duplicated or contradicted, the exist-

ing research and conservation agendas of these 

organisations.   All three institutions recognised that 

a coordinated approach to advocating for the 

conservation of Jebel Samhan stood the greatest 

chance of success. 

NFRCEC team in the field with MECA staff
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Project objectives and research plans were shared with these partner institutions, and refined 

after subsequent discussions and suggestions.  It was agreed that the NFRCEC project team 

would host staff from both MECA and OCE in the field, to share ideas and methods, thus en-

hancing collaboration between the institutions. As the institution responsible for the manage-

ment of the Jebel Samhan Reserve, MECA issued the NFRCEC team with permits for conduct-

ing surveys and collecting samples.    Detailed planning for field research then began. 

Planning a multi-disciplinary study 

It was clear during early planning stages of the project that available time and resources 

would be insufficient to undertake an in-depth study of the entire 4,500 km2 of the Reserve.  It 

was considered neither feasible, nor in fact necessary, since focusing studies in a single area, 

or random sampling across the Reserve, were practical alternative research strategies.

The project team decided to utilise a composite methodology, combining in-depth ecolog-

ical investigation of selected sites of high biodiversity value with more widespread sampling 

across the whole Reserve. This combined approach offered several advantages in addressing 

project goals.

Detailed studies and baseline inventories conducted in areas of primary ecological impor-

tance would allow for development of site-specific monitoring which would help track the 

long-term ecological health of these sites and so contribute to their protection.

Larger scale Reserve-wide studies would allow for more extensive exploration of Jebel Sam-

han and the identification of new sites of ecological value. Although relatively superficial, a 

Reserve-wide study would enable systematic comparison of ecological values and economic 

use across sites.  This would inform recommendations for zoning and prioritising conservation 

management for the Jebel as a whole, and could be used to establish a framework for sub-

sequent investigations and data gathering.
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Investigations and data collection encompassed both environmental and biological compo-

nents of ecological systems, together with the human interactions with these systems.  Studies 

focused on meteorological conditions and water quality as key environmental components, 

and vegetation, birds, fish and mammals as biological components.  Terrestrial invertebrates, 

reptiles, and amphibians were recorded as incidental observations. 

Key project research objectives and strategies 

Research focus Objective Strategy

)Meteorology (climate Understand local variation in meteoro-
 logical parameters

 Establish automatic logging weather station  at primary research
site to track variation in multiple meteorological parameters

 Aquatic habitats  Understand the distribution, attributes
and ecology of water bodies

 Locate and map water bodies, describe their ecological attributes
 including vegetation, water chemistry and macro-invertebrates,
and determine how these change over time

 Fish  Create an inventory of fish species
 Capture fish using a variety of methods from known water bodies
 and record attributes of fish , identifying to species level where
possible

Vegetation habitats  Understand and map the distribution of
 vegetation communities and habitats

Implement a vegetation mapping methodology that integrates on-
 ground plot sampling with interpretation and analysis of remote
sensing data

Birds  Understand the diversity of birdlife and
create an inventory of species

Conduct systematic bird surveys and record attributes of cap-
tured birds

Reptiles and amphib-
 ians

Sample the diversity of reptile and am-
 phibian species

 Incidental observations and pitfall traps to capture and record
individuals

 Small mammals

Determine the diversity of small mam-
 mal species and their basic activity
 patterns, and create an inventory of
species

 Use Sherman trapping methods (non-lethal trapping) and record
attributes of small mammals captured, identifying to species level

 Medium and large
 mammals

 Determine the diversity of medium and
 large mammal species and their basic
activity patterns, and to create an inven-
tory of species

Use a combination of camera trapping and sign surveys (in-
 cluding tracks, scat, sounds) and direct observations to record
attributes and activity patterns of medium and large mammals

Human socio-econom-
 ics and land use

 Ascertain human interactions with, and
 dependency upon, natural resources

 Survey a sample of stakeholder communities, and also use direct
 observations and key informant interviews, to collect relevant
 data for analysis
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Ethical research practices

For reasons of good research practice, and 

because project work took place in a na-

tionally important conservation area, the re-

search team committed to a number of eth-

ical principles when conducting research 

activities.  

Researchers committed wherever possible 

to avoid, or minimise, harm or stress to an-

imals and plants, and collected a limited 

number of specimens only when this was 

absolutely necessary for species identifica-

tion. Inside the Jebel Samhan Reserve, the 

team adhered strictly to regulations govern-

ing use of the protected area, and when 

working with local people, permission was 

first obtained from local Waliyat authorities.  

The team only interviewed those who under-

stood the purpose of the project and who 

had given their consent to participate, and 

all socio-economic data were collected un-

der conditions of anonymity.   

Logistics  and safety 

Given the size, relative isolation, challenging 

topography and harsh climate of the study 

area, Jebel Samhan constitutes a difficult 

and potentially hazardous place to work, 

necessitating careful logistical planning and 

risk management. 

It was clear the team needed a base of op-

erations on the Jebel. A permanent research 

camp on the mountain, would have pre-

sented logistical difficulties with re-supply, as 

well as the risk of potential infringements of 

protected area regulations, so instead, an 

operations base was established in the set-

tlement of Hasik on the east coast. Not only 

is the town located directly on the Reserve 

boundary and in the shadow of Jebel Sam-

han, but it is also close to the Hasik Centre 

for Environmental Research, a MECA base 

for Jebel Samhan rangers, which offered 

basic facilities to the project team. 

Work was conducted on and around Jebel 

Samhan through a combination of day trips 

and overnight and multi-day camps. 

The team developed an Emergency Re-

sponse Plan for study locations and all team 

members received first aid training for re-
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mote areas. A number of safety protocols were observed when operating in the field; nobody 

would work unaccompanied, with a minimum of two researchers working together, and field 

teams would always would always carry short-wave radio and satellite communication devic-

es. When a team ascended to, or descended into, a site from which clear sky was not visible 

(and therefore from which there was no satellite phone signal), an additional team member  

with a  working satellite phone would remain positioned in line of sight for radio contact with 

the rest of the team. The team used multiple four-wheel drive cars for vehicle expeditions 

into remote areas, mitigating the risk of breakdown or damage to vehicles on the punishing 

terrain.  Finally, before researchers departed on a multi-day expedition, they would inform a 

responsible non-team member of their intended destination, the locations of planned camp-

sites along the way, and when they expected to return to base.

Hasik base
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The cool hours of darkness are when many 
creatures on Jebel Samhan become active. 
To a fieldworker lying on a bedroll at night with 
the stars above, the wilderness is rarely silent. 
Small scuffling noises in dry bushes nearby 
may signal the activities of a small mammal 
and the likelihood of tiny tracks in the sand the 
next morning. The occasional dislodging of 
loose rocks on the hillside above announces 
the passage of a larger animal.  The whoosh-
ing wings of a bat or night jar can be heard 
overhead, and the yapping of a fox or small 
wolf echoes through the wadi.  Sometimes 
glowing eyes are spotted skulking beyond 
the circle of light cast by the fire, and on one 
memorable evening the team heard the dis-
tinctive cough of a leopard as it prowled the 
surrounding darkness.  

Team sprawled in heat/ Photo of at camp –boiling billy

In the field 

Fieldwork days began early and were large-

ly structured according to research activ-

ities, since some activities had to occur at 

specific times.  Checking small mammal 

and fish traps was an early morning priority, 

as animals left in traps too long after sunrise 

could become heat stressed and die. Ear-

ly morning was also ideal for locating and 

identifying animal tracks left overnight. Like-

wise, bird surveys needed to be undertaken 

shortly after sunrise or in the evening.

In the oppressive summer heat and humid-

ity, the team could only work productively 

from sunrise until about 10.30 am, although 

during cooler months work could continue 

until midday. A second session of work in the 

afternoon was useful for setting overnight 

traps or making exploratory visits to new ar-

eas.
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Challenges of working on Jebel Samhan 

Working in the Jebel Samhan Reserve is difficult and not for the faint hearted.  The NFRCEC 

fieldwork research team encountered many problems while undertaking the studies described 

in this book.  

The primary challenge is the physical inaccessibility of much of the Jebel.  Topographically, 

the Jebel composes high plateaus dissected by deep wadis, several hundred metres deep. 

Moving laterally through this landscape is extremely hard and without helicopter insertion and 

extraction, some parts of the Jebel are virtually impossible to visit. On more than one occasion, 

the project team was prevented from reaching pre-selected study sites due to the difficulty of 

the terrain. Obviously, this can bias sampling towards more accessible sites. 

Heat and climatic factors also impeded research on the Jebel.  Summer daytime tempera-

tures, especially in the eastern wadis, was consistently above 40° Celsius, and was exacerbat�-

ed by increasing humidity in the build-up to the khareef (the monsoon). Staying hydrated in 

the field became a serious challenge, and working hours were invariably reduced. In contrast, 

during the winter, researchers endured bitter cold at the upper elevations of Jebel Samhan.

The remote parts of the mountain harbour a considerable population of  foreign workers, re-

ferred to as ‘Somalis’, engaged in the harvest of frankincense. Their presence made it unwise 

to leave expensive equipment unattended for too long, and required basic security precau-

tions. 

In order to become familiar with the environment and how best to work within it, the team was 

initially reliant on colleagues from MECA and OCE. Over the years however, as the work of the 

project continued, the NFRCEC team gained experience, knowledge, and confidence, until 

eventually collaborating organisations came to learn from them.
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Ecological studies on Jebel Samhan could only begin once the project team had devel-

oped a more sophisticated knowledge of the bio-physical attributes of the Reserve area, and 

gained a ‘feel’ for the landscape.  This was essential for informing more detailed planning 

of research methods, and selection of appropriate sites for further investigation. This critical 

familiarity of the research area was achieved through a series of consultations with partner 

institutions and local people, a review of existing published data, and reconnaissance trips 

around the mountain.

Wadi systems and the ‘lay of the land’  

Even a cursory visit to Jebel Samhan makes clear that the water and drainage systems are key 

to understanding the distribution of biodiversity around the mountain. 

Initial reconnaissance visits by vehicle and on foot to explore the layout of the major wadi 

systems were significant in informing the research team of the landscape of the Reserve.  Re-

4. The physical environment

The major wadi systems of the Jebel Samhan

searchers confirmed that the Jebel 

Samhan escarpment rises highest at its 

western end and drops precipitously 

into the sea in the east. The major wa-

dis draining the Jebel Samhan plateau 

were found to drain northwest, per-

pendicular to the alignment of the es-

carpment. The heads of the upper trib-

utaries of the wadis dissect the plateau 

right up to the edge of the escarpment. 

However, in the east of Jebel Samhan 

this situation changes, as the major wa-
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dis instead drain eastwards, discharging into the sea running parallel to the escarpment. Nu-

merous small wadis and runnels (narrow channels) drain the steep lower slopes of the escarp-

ment southwards though the ancient foothills onto the coastal plain. 

Evidence was seen for recent flooding and water flows in the beds of all major wadis, indi-

cating that they have been active in recent years.  At some sites along the escarpment and 

in the eastern wadis researchers noted spring lines, where water penetrating permeable or 

fractured layers reaches impermeable rocks and emerges as springs. 

Seasonality and hydrology of the Jebel Samhan

The wadi systems of Jebel Samhan are subject to two distinct water cycling processes; the 

summer monsoon (khareef) and seasonal storm systems and cyclonic rainfall. 

The influence of the summer monsoon is largely restricted to the slopes of the southern es-

carpment, which typically receive about 150-300 millimetres of rainfall annually. Hydrological 

studies have shown that while most rainfall on the upper slopes drains off immediately, some 

penetrates into the limestone and is usually discharged as springs on the lower slopes, approx-

imately two to five weeks after the monsoon. 

Rainfall only reaches the interior of the mountain plateau following occasional heavy storms, 

which mostly occur in late spring and early summer. Mean annual rainfall for the plateau has 

been estimated at about 70 millimetres, and the lower lying Nejd plain receives much less.  

While there is much less annual rainfall over the interior than the southern escarpment, when 

rain events do occur inland they tend to be more intense. Rainfall over the interior either runs 

off and drains into the major wadi catchments, or penetrates through softer rock strata until it 

reaches harder rock and is diverted laterally to springs or perched aquifers3. Local anecdotal 

reports suggest that the major northward draining wadis typically flow along some sections (at 

least briefly) every six to eight years.  

Permanent springs and pools fed by percolating water occur in a number of the Jebel’s deep 

wadis, with the most accessible in the eastern wadis (Wadi Hadhbaram and Wadi Raykhut).  

3A perched aquifer is an aquifer that occurs above the regional water table when an impermeable layer of rock or sediment blocks water 
travelling deeper, forcing it to collect above the main water table but still below the land surface
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Pools and waterholes also occur in wadis to the north, where the groundwater table intersects 

with the surface (notably at Wadi Andhur). It is not yet understood whether changes in water 

level occur at these sites, and if so, whether this influenced by rainfall. 

Oases of Biodiversity

Researchers were excited to discover in the arid landscapes of Jebel Samhan the occurrence 

of permanent or semi-permanent water which creates ‘oases of biodiversity’.  These are im-

portant habitats for aquatic species and plants, and the animals that feed on them or drink 

the water, as well as for predators attracted by the presence of other animals.  This realisa-

tion highlighted the importance of water and aquatic habitats to ecological systems around 

the Jebel, and prompted the research team to select sites with permanent water as foci for 

in-depth ecological studies. These sites are of high conservation value and require careful 

management since they are potentially at risk of disturbance and degradation: the water 

and associated vegetation not only attract wildlife, but also people and their domestic stock. 

Establishing accurate baseline assessments of their condition is seen as imperative to future 

conservation management.

The research team selected the three parallel eastern wadis of Wadi Hadhbaram, Wadi 

Raykhut and Wadi Samhan as core sites for in-depth ecological study. While permanent wa-

ter is an important feature of these wadis, each has slightly different physical and hydrological 

attributes, and thus they present a good opportunity for comparative study. 

Meteorological parameters and climate 

Whilst there is growing concern in the scientific community about the potential impacts of 

long-term global climate change, it is known that even relatively short-term local climatic 

variations can affect ecological systems and biodiversity.  Tracking meteorological variables 

through annual cycles can offer important insights into changing habitat conditions, such as 

water availability and the life cycles of plant and animal species.  Understanding how these 

parameters change through the daily cycle can also offer insights into the daily activity pat-

terns and behaviours of species.
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Aquatic habitat

The NFRCEC research team determined that establishing an accurate record of climatic con-

ditions would be essential to understanding what was happening at primary research sites, 

both for the current project, but also for supporting long-term monitoring of the ecological 

health of these sites.  
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The Directorate General of Meteorology in Oman collects, and makes publically available, 

data from around the country through its extensive network of weather stations.  The closest 

of these to the eastern wadis of Jebel Samhan are still long distances from the team’s chosen 

research sites (60-80 km), and are subject to localised climates which are different to that of 

the eastern wadis. 

After discussion with project collaborators at MECA, the team erected a project weather sta-

tion on the roof of the Centre for Environmental Research in Hasik. Although this was not an 

ideal location (it is up to 15 km from the furthest study sites and outside the wadi system which 

shapes micro-climates), it would stand at the foot of the eastern slopes of Jebel Samhan and 

would be totally accessible and secure from damage by people or animals. Siting the weath-

er station at Hasik also had the unexpected benefit of engaging MECA more directly into this 

aspect of the team’s environmental research. 

The research team used the weather station to document key meterological parameters at 

hourly intervals, including air temperature, humidity, rainfall, wind speed and direction, atmo-

spheric pressure, and solar radiation. Researchers found that the camera traps being used to 

document animals also had the capability to record ambient temperature at the time photos 

were taken, which enabled a useful comparison between temperatures recorded in Hasik 

and actual temperatures at research sites.
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Vegetation is an important component in every ecosystem. By synthesising organic com-

pounds from the atmosphere and soil using light, plants are the foundation of the food chain 

upon which other species rely. As well as providing a source of food for animals, plants can 

offer shade, shelter, and be a source and store of water. Importantly, in arid mountain envi-

ronments such as Jebel Samhan, plants help bind soils, increasing landscape stability and 

countering water and wind erosion. They also increase the penetration of rainfall into soil or 

rock substrates, decreasing run-off and increasing storage and recharge of groundwater.  Ac-

cordingly, the diversity and abundance of plant life on Jebel Samhan is critical to the habitats 

that support communities of species.  As there had previously been little systematic study of 

vegetation across the landscape, this would be a pioneering endeavour. 

5. Plant communities and habitat diversity 

Landsat 8
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The story of how the Jebel Samhan vegetation study was undertaken begins not on 

the mountain itself, but approximately 700 km above the earth, with the Landsat 8 sat-

ellite. For over forty years, the NOAA Landsat program has been acquiring imagery 

of the earth which has had important applications for earth and life science studies 

. Landsat’s sensors measure sunlight reflected from the earth in different bands of the elec-

tromagnetic spectrum. This reveals a lot about the earth’s surface, since different types of 

surface cover reflect light differently - plants for example, reflect little visible light but more 

infrared light. The resulting images can provide scientists with invaluable information about 

environmental habitats and land cover in the location they are studying, before they even go 

there.

When the research team began considering how best to explore the vegetation of Jebel 

Samhan, Landsat imagery was the obvious place to start. While publically available Landsat 

imagery is not of high resolution, it has the advantage of being free and easy to acquire. 

However, a preliminary test comparing Landsat imagery with the higher resolution, and more 

expensive, NASA MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) satellite data re-

vealed a good correlation, indicating the Landsat results were accurate and sufficient for the 

needs of the study. 

Vegetation distribution and density – the pilot study

The project team wanted to understand the extent and density of vegetation cover on Jebel 

Samhan and how this changed seasonally. A preliminary analysis was conducted to distin-

guish vegetation from surrounding surfaces by measuring its ‘greenness’ or condition. This pilot 

study differentiated vegetation communities by measuring vegetation density.

In order to interpret what the Landsat results were ‘seeing’ on the ground, researchers visited  

15 sites within the study area which contained different types of vegetation communities. 

As noted earlier, the southwest monsoon has a considerable effect on vegetation in the areas 

of the Dhofar mountains that it influences. Therefore, the pilot study encompassed data sets 

from two points in the seasonal cycle: May (before the monsoon) and September (the end of 

the monsoon).  
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Overall, results revealed that both before and after the 2014 monsoon, Jebel Samhan had 

much less vegetation than the neighbouring Jebel Qara to the west, reflecting the lesser in-

fluence of the monsoon.  The densest vegetation was distributed on the southern slopes of 

the escarpment, the only area of the mountain touched by the monsoon. There, vegetation 

density increased significantly after the monsoon. Elsewhere, on the the dry plateau and the 

northern slopes, vegetation density was much lower and mainly confined to the wadi systems. 

There was relatively little change in the distribution and density of this vegetation between 

May and September 2014.

As an experiment, the pilot study 

proved successful. Not only did the 

research team learn much about 

the distribution of vegetation and 

the effects of the monsoon on Jeb-

el Samhan, but the results demon-

strated that remote sensing in 

combination with ground truthing 

holds potential for mapping veg-

etation communities at a broad 

scale.  But would these techniques 

be sufficently sensitive to distinguish 

between different plant communi-

ties among the sparse vegetation 

of Jebel Samhan? And how could 

the study be sure to encompass all 

the different types of vegetation 

communities found around the 

mountain?
Vegetation density before the 

monsoon (2014)
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Vegetation and habitat mapping

Preparing a detailed vegetation map of the 

4,500km2 Jebel Samhan Reserve was essen-

tial to understanding the distribution of hab-

itats across the Jebel landscape.  It would 

prove to be a challenging undertaking, re-

quiring a great deal of planning, as well as 

an adaptive process of ‘trial and error’ to 

determine the best approach.  

On the ground, the team faced two 

key challenges: first, how to ensure that 

‘ground-truthing’ would adequately cap-

ture all major habitats and vegetation com-

munities represented in the study area, and 

second, once vegetation communities had 

been found and described, how to ade-

quately group  the  species  that occur  in 

association, so establishing a classification 

of plant communities. 

The first challenge meant much more field-

work would be required than during the pi-

lot study: a higher number of ground-truthed 

samples, and comprehensive standardised 

data from each sample site would need to 

be collected.  A methodology was devel-

oped, using test plots of 30  m2 sampled at 

regular intervals along wadi beds and Jebel 

highlands.  In total, 173 plots were sampled 

across the Jebel Samhan Reserve, encom-

passing a wide range of habitats and envi-

ronmental conditions. As well as identifying 

and recording all plant species represented 

within each sample plot and their abun-

dance, a number of additional environmen-

tal factors, and assessments of vegetation 

condition, were documented.   

Travelling onto the monsoonal southern 

slopes and far into the interior regions of 

the Jebel from the north, researchers found 

many plants which they had previously only 

seen in reference books, and were also able 

to record rare and endemic species such as 

Raphionacme arabica and Rhytidocaulon 

fuller. 

Team mapping vegetation 
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The team also observed many wild animals 

in their natural habitats, including rock hyrax, 

gazelle and ibex, for whom mountain vege-

tation is the main source of sustenance. 

The sample plots were completed after 

several months of sustained effort, and the 

field team acquired a sophisticated knowl-

edge of the vegetation of Jebel Samhan. Six 

species of Acacia trees were found on the 

mountain, but also frankincense (Boswellia 

sacra), Ficus spp., and two species of Ziziphu 

tree. In the south of the Reserve, the main 

shrubs documented were Commiphora spp 

and Gaillionia aucheri, while in the north 

Merremia somalensis and Convolvulus spp. 

shrubs were more common. A high diversi-

ty of ground level perennials and annuals 

were found with Lavandula spp., Salvia sp., 

and Trichodesma laccophilum being typical 

of the higher elevations and dry plateau. 

The wadis in the south were characterised 

by Blepharis scindica, Polycarpaea spicata 

and Kelleronia gilettae, and the wadis in the 

north by Pulicaria undulata, Limonium axil-

lare and Crotalaria aegyptiaca. Twenty spe-

cies of grass were recorded from the families 

Poaceae, Cyperaceae and Juncaceae. 

Overall, the vegetation survey recorded 250 

different plant species from 55 plant families 

and discovered one possible new species 

of Asteraceae5.  The team found an aver-

age of 12 species per sample plot, although 

some plots contained no plants at all, and 

the most diverse had 26 different species. 

The highest plant density was found in loca-

tions with permanent water, where research-

ers consistently found more than 20 species 

per plot. This finding justified the selection of 

the eastern wadis (Wadi Hadhbaram, Wadi 

Raykhut and Wadi Samhan) as the core sites 

for in-depth ecological studies. 

The new species 

5At the time of writing this plant remains unidentified and requires further investigation.
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After completion of fieldwork, the next task was to analyse the composition and abundance 

of species recorded in the 173 plots to generate a classification of plant communities found 

on Jebel Samhan.  This involved conducting a complex statistical ‘cluster analysis’6, the result 

of which was the designation of 20 habitat ‘classes’ for the area of the Jebel Samhan Reserve. 

The final stage of the study involved a return to the Landsat imagery to differentiate the spec-

tral reflectance7 of vegetation.  The process was used to distinguish the 20 individual habitat 

classes from each other (and from non-vegetated land) by the unique reflectance signatures 

of their composite vegetation.  

The result of months of concerted effort was the production of the first ever vegetation map 

for Jebel Samhan.  It will stand among the greatest successes of the Jebel Samhan Biodiversity 

and Conservation project and was an exciting achievement for the research team.

6A statistical technique using software for multivariate analysis and the ordination of ecological data.
7A measure of the effectiveness of materials (here plant surfaces) in reflecting radiant energy.
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In the harsh, arid environment of Jebel Samhan, water not only supports aquatic habitats but 

is also an important factor in the distribution of terrestrial biodiversity. 

Initial exploratory visits revealed numerous springs, rock pools and even flooded sections of 

wadi, with many persisting through much of the year as permanent or semi-permanent bod-

ies of water.  The reasons for their occurrence is a topic for study in itself, but it is clear that a 

combination of geological and climatic factors are responsible.  

Selection of the eastern wadis as the foci for in-depth studies is to a large degree related to 

the occurrence of semi-permanent and permanent waters within them, creating localised 

‘oases of biodiversity’ that support rich communities of plants and animals. However, more 

surprising to researchers was that in addition to sustaining terrestrial communities, these water 

bodies were aquatic habitats in their own right, containing algae, plants, invertebrates, and 

even fish.

Since the biodiversity of the eastern wadis depends either directly or indirectly upon the avail-

ability of water, the team realised that water bodies make an important contribution to the 

ecological health of the Jebel Samhan, and that fluctuations in water quantity and quality 

may have far-reaching ecological impact. Consequently, these water bodies deserved study 

in their own right, in order to inform planning for their future protection. 

Some water bodies on Jebel Samhan had previously been examined and in 2002, new species 

of fish had been collected from one location. However, there had not yet been a systematic 

study of freshwater systems in the Jebel Samhan Reserve.  Once again, the team was faced 

with the exciting prospect of conducting fundamentally new research. What discoveries lay 

ahead? 

6. Aquatic habitats 
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The study of aquatic habitats began with preliminary reconnaissance to identify the number 

of water bodies in the eastern wadis, map their distribution, and describe their primary attri-

butes. The second stage was to explore their water chemistry, since water quality obviously 

has implications for the ecosystem it supports. In addition to the abiotic attributes of water 

bodies, the team would also study vegetation, invertebrates, and fish, all of which might be 

indicators of ecological health. 

Spring on the wadi Raykhout

The inclusion of aquatic habitats for 

research posed logistical and prac-

tical challenges.  Depending on the 

season, some water bodies can be up 

to 100 metres long and reach depths 

of several metres.  Consequently, 

the inflatable ‘Jebel Boat’, normal-

ly crewed by two members of the 

team, became an important piece of 

equipment, both for collecting sam-

ples and specimens and for transiting 

flooded sections of wadi. It was prob-

ably the first vessel ever launched on 

the waters of the Jebel Samhan! 
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A tale of three wadis 

The broad Wadi Samhan rises to the southwest for approximately 20 km, with its head on the 

edge of the escarpment. The smooth alluvial material of the wadi bed and absence of veg-

etation provides evidence for regular flows. For some months after the summer storms and 

monsoon, water accumulates in pools, and short flowing sections of the wadi emerge from 

beneath the gravel bed. 

The upper tributaries of Wadi Raykhout also extend to the very edge of the escarpment, ap-

proximately 30 km southeast of the wadi mouth. Like Wadi Samhan, there is clear evidence in 

the smooth alluvial materials of the wadi bed for occasional flows.  There are also some large 

rock pools and sections of the wadi where subsurface flows rise from the gravel bed. Howev-

er, unlike Wadi Samhan, on the lower sections of the wadi some permanent springs discharge 

from the limestone strata on the northern bank.

Wadi Hadhbaram is the shortest of the three wadis, and its upper tributaries extend into the dry 

heart of the Jebel Samhan plateau.  Visible evidence suggests that flows are irregular on the 

upper parts of the catchment. However, like the neighbouring Wadi Raykhout, Wadi Hadh-

baram is primarily fed by the discharge of springs, so there are rock pools and a perennial flow 

along the lower sections of the wadi.  Although this flow visibly increases and abates through-

out the year, this permanent water creates a unique aquatic habitat, heavily vegetated with 

Saccharum and Phragmites reeds.

Physical attributes of the water bodies

Once the primary water bodies of the eastern wadis had been named, geo-located with 

GPS, and described, the next stage was to determine their physical and chemical attributes. 

The primary objective was to ascertain the current condition of the water bodies and to un-

derstand if, and how, water conditions change throughout the year. 
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From this study, the research team were 

able to confirm local reports that water lev-

els go through cycles of rising and declining 

throughout the year.  At a few locations, the 

highest water levels were observed to oc-

cur during the winter months, and the low-

est during the summer. However, insufficient 

data has been systematically collected from 

across the catchments to verify this.

Having recorded the physical dimensions of 

a water body, researchers tested a range of 

other important parameters, such as water 

temperature, dissolved oxygen, dissolved 

solids, salinity, nitrates, and pH (acidity and 

alkalinity).

The research team also noted that thick algal 

blooms covered the surface of some water 

bodies for several weeks, reducing the pen-

etration of sunlight, and the exchange of 

oxygen between water and air above the 

water’s surface. This phenomenon may be 

an indication of heightened nutrient levels in 

water bodies, but it is not yet clear whether 

this occurs regularly in response to changes 

in water chemistry, and therefore requires 

ongoing monitoring and study.  

The process of undertaking chemical tests 

in the field proved quite difficult. First, the 

chemicals involved had to be handled with 

great care because of the potential danger 

to the researchers handling them and be-

cause any spillage could pollute the waters 

being tested.  Second, the water testing kit 

with its reagents and chemicals was quite 

bulky, but also fragile, making it awkward to 

carry any lengthy distance on foot. Finally, 

some of the tests (particularly that for dis-

solved oxygen) were lengthy procedures, 

and meant that testing a water body could 

take more than half an hour. However, pro-

ficiency improved over time, and the team 

trained institutional collaborators in these 

valuable techniques.

NFRCEC and OCE  staff testing 
water quality
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Aquatic macroinvertebrates 

Aquatic macroinvertebrates are important 

within the food chain and are common-

ly used as an indicator of water chemistry 

and the ecological health of water bodies. 

Species include the larvae of insects such 

as mosquitoes, dragonflies and caddis flies, 

which begin their lives in the water before 

metamorphosing into adult forms of land 

dwelling insects. Other aquatic macroin-

vertebrates are organisms such as beetles, 

crustaceans, snails, and worms.  As many of 

these invertebrates are sensitive to changes 

in pH, dissolved oxygen, temperature, salini-

ty, turbidity, and other changes in their hab-

itat, their presence or abundance within a 

particular body of water can be taken as 

an indicator that water quality parameters 

lie within the ranges of their tolerance.  

Water bodies in the eastern wadis were sam-

pled for aquatic macroinvertebrates. Re-

searchers used scoops to collect samples of 

water, or passed fine nets or sieves through 

vegetation and benthic layers, in different 

areas of pools.  Rather than enumerate in-

dividual species, which relies upon complex 

identifications, the team chose instead to 

record the diversity of each water body ac-

cording to the orders of macroinvertebrates 

present.  

Fish 

Like macroinvertebrates, fish offer an indi-

cation of water quality. Furthermore, the 

presence of certain species of fish may in-

dicate that water at a particular location is 

permanent and never completely dries up, 

or that the physical and chemical parame-

ters of the water never deviate outside the 

range tolerable by fish. As with macroinver-

tebrates, the ‘rule of thumb’ states that high 

species diversity in a particular waterway 

indicates that water quality conditions are 

generally good.

Only a handful of freshwater fish species had 

yet been recorded in Oman, which meant  

there was high potential to expand existing 

knowledge.  Indeed, undertaking an inven-

tory of Jebel Samhan fish was to become 

another of the significant achievements of 

the project.

Catching the freshwater fish of Oman is not 

as easy as one might expect.  The main spe-

cies found on Jebel Samhan are fast swim-

ming and easily disturbed. Delays in the ar-

rival of specialist equipment meant that the 

field team experienced some months of frus-

tration trying to catch fish with hand nets in 

shallow waters. 
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In desperation, the team experimented with other ways to catch fish, and set up transects of 

fish traps made from plastic water bottles along one of the flooded sections of Wadi Hadh-

baram.  However, even with the assistance of collaborators from MECA and other volunteer 

researchers, the team had little success at first, only catching a few individuals of one species. 

Who could ever forget the scene of a MECA colleague, a professional fisherman, sitting in the 

Jebel Boat mournfully singing an old Omani fisherman’s song, beseeching the fish to rise into 

the team’s traps? 

Just as the researchers were close to despair, the situation inexplicably changed and one 

morning two fishing parties caught a combined total of 86 fish, more than all the previous 

captures combined. 

MECA field staff studying an aquatic system from the Jebel Boat

It is standard practice to measure and re-

cord the key dimensions of individual fish 

caught, if possible identify the sex, and 

to take photographs. The research team 

took great care in this process to ensure 

fish were not unduly stressed or harmed by 

their experience.  Indeed, during the en-

tire project, only a very small number of fish 

were killed, and these were the few speci-

mens deliberately collected as samples for 

reference collections.

Despite the excitement at breaking the 

‘fishing drought’, the team was only catch-

ing one small species of fish, the Arabian 

killifish (Aphanius dispar), which was initially 

caught in two of the eastern wadis and later found in all three. Only after capture techniques 

had been modified was the thorn fish (Terapon Jarbua) added to the tally. Shortly afterwards 

a third species, the river gobi (Aeowous aeneofuscus), was also caught. This, the team pre-

dicted, was where the fishing story ended. 
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These findings were already very interesting. 

Although the killifish was well known in coast-

al areas of Arabia, the river gobi had only 

previously been recorded in the north of 

Oman. Furthermore, although the thorn fish 

was also well known, it is recognised princi-

pally as a marine species in Arabia, and had 

not been recorded in fresh water. Then the 

team belatedly received delivery of a cast 

net, and a fourth species of fish was unex-

pectedly caught, the flathead mullet (Mugil 

cephalus). Like the thorn fish, the mullet is 

known in Oman as a marine species, and 

its discovery in the freshwater pools on Jeb-

el Samhan confirms that these wadis flood 

along their length, connecting estuarine 

and marine environments with the interior.  

There was one other recently discovered 

species (Garra smartii), that had previously 

been recorded as living in the eastern wa-

dis, but which had not yet been caught by 

the team. So the researchers persevered 

with their efforts and explorations. 

Late on a hot afternoon, researchers found 

themselves at the edge of a very deep pool, 

where the wadi narrowed and passed be-

tween two steep cliffs. Attempts to net fish 

from a patch of reeds had proved unsuc-

cessful and as the group was preparing to 

leave, one member of the team glimpsed 

what appeared to be a ‘water snake’, swim-

ming deep in the murky waters. Scientific 

curiosity had been aroused, and the team 

returned the following day to set a long de-

layed delivery of three fish traps. 

To everyone’s surprise, the following morning 

all three traps were packed tight with writh-

ing black eels. The eels were later identified 

as the Indian mottled eel (Anguilla bengal-

ensis bengalensis), which was first recorded 

in the Arabian peninsula in 2005, but no pri-

or record existed for Oman.  Apart from the 

eels, the traps also contained some small 

fish, damaged by the eels. These proved to 

be the Garra smartii, for which the team had 

originally been searching. 

Freshwater Eels, a new record for Oman
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All expectations had now been exceeded 

and six species of freshwater fish had been 

positively identified - but Jebel Samhan had 

not yet given up all its secrets. 

The six species of fish already identified were 

found in freshwater systems that drained 

into the sea. About 30 kilometres north of 

Jebel Samhan, researchers had noted the 

presence of fish at the Wadi Andhur pools 

which are separated from these freshwa-

ter systems by mountains that had risen to 

more than a kilometre in height 60 million 

years ago.  Could the fish in Wadi Andhur 

have crossed this imposing watershed and 

be the same species as those already found 

in the eastern wadis? Or were they an isolat-

ed population, a relict from a time when the 

Nejd plains had been fertile grasslands with 

many shallow waterholes? 

There was some excitement on arrival at 

the pools when a fish sighted appeared to 

be different from those that had been seen 

during the earlier vegetation mapping ex-

pedition.  Could there be two fish species?  

Traps were baited with tuna and set over-

night in reeds bordering the pools. The fol-

lowing morning they were retrieved full of 

small fish.  Each trap contained hundreds of 

fish varying in size from just a few millimetres in 

length, to over ten centimetres.  This seemed 

to be the explanation for the ‘second’ fish 

species.  In its larger, mature state, the fish 

looked and behaved differently to its juve-

nile state.  Traps set for an additional night 

(to confirm there was no second species), 

brought up hundreds more specimens of the 

species already identified. One hundred fish 

were measured and photographed, and 

sample specimens were taken.

This fish has been identified as a Garra spe-

cies, but not one of the Garra currently re-

corded in Oman. Indeed, it has not been 

identified as any of the hitherto described 

species of Garra and thus the specimens 

await expert examination. 

There had been high expectations that the 

investigation of fish on Jebel Samhan would 

be rewarding. The team had optimistically 

hoped to catch and identify three species 

of freshwater fish, but went on to capture 

and identify seven species, exceeding all ex-

pectations. With one new species for Oman, 

and one potentially new species globally, 

the team have confirmed the rich aquatic 

biodiversity of Jebel Samhan. 

On the arid Jebel Samhan, terrestrial fauna, 
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The Fish of Jebel Samhan

Anguilla bengalensis bengalensis

 Aphanius dispar 

Awaous aeneofuscus 

Mugil Cephalus 

Garra spp. (later named Garra sindhi)

Garra smartii 

 Terapon Jarbua 
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including birds, is likely to account for the 

majority of species. In terms of biomass and 

species diversity, terrestrial fauna is dominat-

ed by invertebrates. As in all terrestrial en-

vironments, invertebrate species make im-

portant contributions to ecosystem function, 

by assisting decomposition, helping main-

tain soil structure, regulating other species, 

and pollinating plants.

Mammals include the largest and most dis-

tinctive fauna on the mountain, including the 

large carnivores at the top of food chains.  

These apex predators can be considered 

indicators for ecological health, since they 

feed upon prey species which in turn de-

pend upon the integrity of the biotic and 

abiotic conditions in their ecosystem. Small 

mammals make important contributions to 

ecosystem function by assisting in the germi-

nation and dispersal of plant seeds and by 

being prey for other species. 

7. Terrestrial fauna

Reptiles and amphibians also play key roles 

within Jebel ecosystems and under some 

circumstances can attain high population 

densities. Some reptiles prey extensively on 

small invertebrates such as mites, flies and 

ants, helping to balance the pressures that 

those swarming species can place on the 

natural environment. Reptiles can be im-

portant prey species for larger carnivores 

such as birds or mammals, and some, such 

as snakes, are uniquely able to predate on 

rodents and birds by entering small holes or 

climbing trees.    

The decision was taken to focus the study 

of terrestrial fauna upon bird and mammal 

species only.  Invertebrate species are so nu-

merous that it would have been extremely 

difficult in the time available to undertake 

accurate identifications and build a com-

prehensive inventory of invertebrates.  The 

team decided that incidental observations 

would be recorded and some ad hoc sam-

pling undertaken, but invertebrate species 

would not be a focus for systematic study.  

Likewise, reptile and amphibian studies 

would be conducted in a similar manner.  
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Of many incidental observations of reptiles 
by the team, one is particularly noteworthy 
-the possible sighting of a Levantine viper 
(Macrovipera lebetina), in a cave north of 
Jebel Samhan.  Photographs were taken of 
the venomous snake and have been sent 
for examination by an expert herpetologist. 
If confirmed, this sighting will be the first re-
cord for this species in Oman.  

Levantine Viper

Birds

Birds are a useful indicator species for ecosystem health, because they are highly mobile and 

reliant on habitats functioning in particular ways, which means they are very responsive to en-

vironmental change.  The presence or absence of particular bird species, and the diversity of 

species, can therefore indicate habitat quality. Number of bird species has also been shown 

to correlate with diversity across other terrestrial vertebrate and invertebrate groups, and also 

vegetation, making birds a useful indicator of overall biodiversity for an area. As indicator spe-

cies for ecological health, birds have significant advantages over almost all other vertebrates 

because their distribution, ecology, and life histories are well known and understood, and they 

are easy to identify and survey without specialist equipment.

Although bird surveys have of course been conducted in Oman, and species lists are avail-

able for the Dhofar region, there is much less accurate information about bird species in the 

Dhofar Mountains and no previous studies have focused specifically on Jebel Samhan.  The 

main objective of the NFRCEC team in studying birdlife in the eastern wadis was to establish 

a baseline inventory of species for the area which would form the basis for ongoing monitor-

ing. A secondary objective was to understand the relationship between the diversity of bird 

species found in each of the three eastern wadis and the biophysical attributes of these en-

vironments. 
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The Bird survey

The study methods employed to survey birdlife were very simple and mainly consisted of sta-

tionary observations (point counts) made within a fixed radius, for a constant duration, at the 

same time of day.  Point counts were conducted at intervals along the length of each of the 

eastern wadis. The most effective way to organise a point count survey was to divide the 360 

degrees surrounding the designated survey point into a number of sectors, and assign each 

sector exclusively to one or more observers.  In addition to point counts, some survey transects 

were driven by vehicle, and incidental observations were recorded whilst the team was un-

dertaking other ecological studies.  

Bird watching team 

Typically, birding sessions 

recorded between five 

and 15 different species 

within the allotted hour. 

The team observed vari-

ations in species diversity 

in different types of envi-

ronment.  Within the wa-

dis themselves, aquat-

ic environments with 

thick reed beds, flowing 

streams, and swarming 

invertebrates drew the 

most birdlife. In the high-

er, drier sections of wadis, 

Acacia copses seemed 

to attract the most early 

morning bird activity.    
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Although it did not incorporate the bird mi-

gration season, the survey of the three east-

ern wadis recorded a total of 92 bird species 

from 33 families, which amounts to nearly 

a third of all bird species currently known 

to occur in Dhofar.  In Wadi Hadhbaram 63 

species were recorded, 45 in Wadi Rayk-

hout, and 42 in Wadi Samhan. 

The highest diversity of aquatic birds was ob-

served in Wadi Hadhbaram, which includ-

ed herons (Egretta gularis, Nycticorax nyc-

ticorax), crakes (Porzana spp.), moorhens 

(Gallinula chloropus), and even kingfishers 

(Alcedo atthis).  The highest diversity of ter-

restrial species was recorded in Wadi Sam-

han, the driest of the three wadis, including 

arboreal feeding species such as sunbirds 

(Cinnyris spp.), bee-eaters (Merops spp.), 

and wheatears (Oenanthe spp.). On rockier 

terrain and wadi slopes, buntings (Emberiza 

spp.), blacktail (Cercomela melanurus) and 

sandgrouse (Pterocles spp) were common.  

Ground birds such as the Arabian partridge 

(Alectoris melanocephala) and sand par-

tridge (Ammoperdix heyi) were observed in 

all three wadis, and laughing doves (Strep-

topelia senegalensis) and rock pigeons 

(Columba livia) were also frequently record-

ed.

The eastern wadis also attract large raptors 

hunting rock hyrax and other prey. These in-

clude   Verreaux’s eagle (Aquila verreauxii) 

and Bonelli’s eagle (Aquila fasciatus). A sin-

gle golden eagle (Aquila chrysaetos) was 

also recorded, as were a pair of Egyptian 

vultures (Neophron percnopterus) and other 

smaller raptors.

Birds 



54
Jebel Samhan
Exploring a Complex Ecosystem in Dhofar

On one memorable occasion, researchers were 
observing a diverse group of birds at the estu-
ary of Wadi Hadhbaram. These included var-
ious species of heron, several waders, and a 
magnificent osprey (Pandion haliaetus), which 
stood devouring a fish it had seized from the wa-
ter. Suddenly, every bird in view simultaneously 
took flight and disappeared, even the powerful 
osprey, which abandoned its fish.   For several 
moments the researchers were confused as to 
the reason for this behaviour, until a pair of East-
ern imperial eagles (Aquila heliacal) suddenly 
appeared, flying wingtip to wingtip low over the 
estuary, before banking in formation towards 
Jebel Samhan. 

Small mammals  

On Jebel Samhan, as in other environments, small mammals constitute one of the most im-

portant groups of mammals by biomass, making major contributions to ecosystem function. In 

particular, small mammals contribute to vegetation composition within the landscape by con-

suming and hoarding seeds, thus assisting in seed dispersal.  The burrowing of small mammals 

in sandy areas can improve soil structure and porosity, while the presence of their faeces and 

urine in underground burrows improves the nutrient content and fertility of sandy substrates.  

Furthermore, small mammals can function as both predators and prey within food webs, feed-

ing on invertebrates as well as constituting an important prey species for medium and large 

predators, such as foxes, genets, caracals, badgers and even the leopard. 

The principle goal of the small mammal studies in the eastern wadis was to establish an in-

ventory of species as a baseline for future monitoring, but preliminary insights into species be-

haviours were also made. 
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Non-lethal Sherman traps8 were the 

principal data gathering technique.  

Around 40 traps were deployed for a 

number of nights at approximately 20m 

intervals throughout suspected small 

mammal habitats. In documenting 

captured animals, details of species, 

sex, weight, and basic dimensions were 

recorded and then the animals were 

released.  

Small mammal trapping achieved very 

high capture rates, especially in Wadi 

Hadhbaram, where in some locations 

the success rate was as high as 80%.  

During the first phase of trapping alone, 

162 individual animals (of five species) 

were caught in the eastern wadis. 

While the research team took great care to avoid stressing, injuring or harming the 
small mammals, the Sherman traps regularly attracted the attention of predators. 
Camera trap images from Wadi Senaq revealed a nocturnal fox’s intense interest in 
an empty trap, presumably attracted by the scent of mice on the trap. On several 
occasions researchers recovered traps which had been forced open by predators to 
seize the live prey inside, and one trap was virtually destroyed, its steel panels buckled 
and scratched in the grasp of incredibly powerful teeth and claws, possibly those of a 
honey badger (Mellivora capensis).

Small mammal

8Sherman traps were invented in the 1920s, for the live capture of animals by biological science researchers.  They are made of 

eight hinged pieces of sheet metal, designed to be collapsible for ease of transport and storage.
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Systematic trapping of small mammals continued for many months and provided an oppor-

tunity for visiting Omani colleagues to gain first-hand experience of interacting with, and han-

dling, wildlife in its natural environment. The most commonly captured small mammal through-

out the eastern wadis and across the Jebel was the nocturnal Arabian spiny mouse (Acomys 

dimidiatus), with the golden spiny mouse (Acomys russatus) cohabitating in similar habitats, 

but active by day. Jirds (Meriones sp.) were also captured, along with the gerbil (Gerbillus 

sp), and the jerboa (Jaculus jaculus) was identified in a camera trap image. Specimens of 

the black rat (Rattus rattus) were captured in lower Wadi Hadhbaram, possibly indicating the 

proximity of human settlement at Hasik.  

As more animals were caught, researchers quickly began to recognise the preferred habitats 

of different species of small mammals, for example, mice favouring rocky habitats with plenty 

of nesting crevices over heavily vegetated areas, and gerbils preferring sandy areas.  

Red foxs
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The diversity of small mammals trapped in the eastern 

wadis matched the known potential range of species 

for that area, and their abundance again confirmed 

the extraordinary biodiversity of the area. However, an 

additional and significant small mammal find came 

during surveys conducted in other parts of the Jebel 

Samhan Reserve.  

Researchers captured and recorded four specimens 

of the bushy tailed jird (Sekeetamys calurus) in three 

localities across the Jebel Samhan Reserve. Although 

the species is known to be widely distributed through 

northeast Africa and northern Arabia, this was a first re-

cord for Oman.  Two specimens were captured on the 

high plateau of Jebel Samhan at 1,584 m.a.s.l., which is 

almost a kilometre higher than previous records for the 

species. This find was particularly exciting as the Sekee-

tamys calurus is the only species of the genus Sekee-

tamys, and so it represents the discovery of a whole 

new genus of mammal in Oman. 

Sekeetamys calurus, a new record for Oman 

Researchers captured and recorded four specimens of the bushy tailed jird (Sekee-
tamys calurus) in three localities across the Jebel Samhan Reserve. Although the spe-
cies is known to be widely distributed through northeast Africa and northern Arabia, 
this was a first record for Oman.  Two specimens were captured on the high plateau 
of Jebel Samhan at 1,584 m.a.s.l., which is almost a kilometre higher than previous re-
cords for the species. This find was particularly exciting as the Sekeetamys calurus is the 
only species of the genus Sekeetamys, and so it represents the discovery of a whole 
new genus of mammal in Oman. 
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Medium and large mammals 

The research team employed a combination of methods to ascertain the presence of medi-

um and large mammals, both within the eastern wadis and elsewhere around Jebel Samhan. 

These included camera trapping and sign surveys, the latter entailing the identification of an-

imal tracks and scat. All observations collected were collated to make a ‘species list’ for the 

site, for inclusion in the Jebel Samhan Biodiversity Database.  

A camera trap is a camera activated by a motion sensor. Once set in position, movement 

in front of the camera (up to a certain distance) triggers the camera to capture an image.  

Camera trapping wildlife is as much a skill as identifying animal tracks or scat. The real exper-

tise is knowing where to set the camera for the best chance of capturing passing animals.  This 

requires finding places with signs of regular animal activity or trying to predict routes animals 

are likely to use, which the team found was often slopes, rocky shelves, or other out-of-the-

way places difficult and risky to access. 

Camera traps can be left for long periods of time, up to several months if necessary. The team 

placed 39 camera traps in a range of different sites throughout the eastern wadis for up to 

two weeks duration.  

NFRCEC researcher sets camera trap

The camera trapping campaign 

achieved extraordinary success in 

identifying mammals and their distribu-

tion through the eastern wadis. A total 

of ten species were photographed. 

Most commonly photographed was 

the red fox (Vulpes vulpes) and the 

rock hyrax (Procavia capensis), and 

hyenas (Hyaena hyaena) were also 

widespread. The porcupine (Hystrix in-

dica) appeared exclusively in Wadi 
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Samhan, the white tail mongoose (Ich-

neumia albicauda) was only recorded in 

Wadi Hadhbaram, and the powerful honey 

badger (Mellivora capensis) was seen main-

ly in Wadi Raykhout. Both wolves (Canis lu-

pus) and the Nubian ibex (Capra nubiana) 

appeared most frequently in the drier wadis, 

Wadi Samhan and Wadi Raykhout. The wild-

cat (Felis silvestris) and genet (Genetta ge-

netta) both proved quite elusive, but both 

species were eventually photographed.  

Sign surveys revealed a tremendous amount 

of information about the species inhabiting 

and moving through the study sites, and us-

Camera trap image of the Hyena

A favourite site in the Wadi Hadhbaram was a rock hyrax colony, at which the team, 
en route into the wadi, could regularly observe these fascinating and very social ani-
mals.  Hyraxes are generally elusive creatures.  On one occasion, two team members 
climbed the steep rock face to where a hyrax colony was situated, looking for evi-
dence of the animals or their activity. Higher and higher they searched, with a third 
team member watching from below, but other than latrines, the climbers failed to find 
any other trace of the hyrax community. Disappointed, they slowly descended from 
the mountain to join their colleague below. On arrival he showed them a photograph 
he had taken of them high on slope – and standing unseen on a rock shelf immediate-
ly above their heads, watching them intently, was a large male hyrax! 

ing this technique on the wide gravel plains of the northern wadis, the team was able to find 

both track and scat evidence for mountain gazelle (Gazella gazella) and the Cape hare 

(Lepus capensis).  
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Although they generally live in more 

remote locations, ungulates were 

easier to spot. The Nubian ibex oc-

cur primarily on the steep slopes 

of wadis dissecting the high Jebel 

Samhan plateau, only descending 

occasionally, to drink from pools of 

water. The research team often ob-

served mountain gazelle in the dry 

wadis below the southern slopes 

of Jebel Samhan. However, the 

gazelle were seen most frequently 

in the broad wadis draining north 

from Jebel Samhan onto the Nejd, 

where they live in small herds and 

cross the intervening highlands to 

move laterally between wadis.  

Inquisitive foxes were frequent visi-

tors to the research camps at night, 

their eyes glittering from reflected 

torchlight or the flickering of the 

camp fire.

Mountain Gazelles on the 

Jebel Samhan
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From the very outset of studies at Jebel Samhan, it was clear to researchers that human ac-

tivities were having significant impacts upon the natural environment and its ecosystems. 

However, it was also understood that the natural resources of the Jebel contributed to local 

livelihoods, as they have for millennia. This highlights the conundrum that lies at the core of 

conservation initiatives worldwide: finding the appropriate balance between the needs of 

human development and ecological sustainability.

It was important to achieve a better understanding of how and why people interact with the 

Jebel Samhan environment, and the extent to which these activities still contribute to liveli-

hoods, so an investigation into the socio-economic organisation and land-use of local com-

munities was given high priority.

Conducted in collaboration with MECA the survey encompassed approximately one-fifth of 

all households living in proximity to Jebel Samhan and utilising its resources.  The data sets 

collected were designed to enable statistical analysis to explore the relationships between 

different aspects of livelihoods, land-use, and economic decision making.  

The sample survey took the project team to all the communities that live on and around Jebel 

Samhan: to mountain settlements, coastal villages and camel camps established deep within 

the northern wadis.  Through these visits, team members were able to learn more about the 

livelihoods and land-use activities of the men, women, and children of the Jebel. 

Change and development on the Jebel

The research team found that most communities around Jebel Samhan were in transition, be-

tween a traditional way of life and one based upon waged employment and participating 

in the market economy.  This process of change had begun with the ascent of His Majesty 

Sultan Qaboos Bin Said in the early 1970s and continued in the decades of development and 

prosperity that followed.  Former nomadic communities became increasingly settled to take 

advantage of new services such as healthcare, schools, wells, and public housing.  Simulta-

8. People, natural resources, and land use 
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neously, opportunities for waged employment grew, and a strong centralised government 

emerged to replace some of the functions of environmental governance previously under-

taken by local tribes. 

Evidence suggests that there was no immediate decline in pastoral activities in the early stag-

es of the transition between traditional and modern livelihoods. Indeed, the new sources of 

income available meant households could afford to hire cheap expatriate labour to manage 

herds while men of the household were away working, to invest in new technologies such as 

water trucks, and buy supplementary feeds for the herds. Indeed, this period of growing pros-

perity in Oman fuelled consumer demand for meat, and the number of livestock in Dhofar 

subsequently increased rapidly.  By 1994, a land-use study conducted in Dhofar claimed that 

the former equilibrium that had existed between people and their natural environment in the 

Dhofar Mountains had been lost9. The study concluded that the then population of camels 

and goats exceeded local forage availability by about 30%. 

Socio-economics and livelihoods 

The initial goal was to identify the current status of livelihoods around Jebel Samhan.  Ex-

amining key socio-economic indicators such as household population structures, education, 

and household nutrition, the team found that there is still a strong traditional ethos in the way 

that Jebel Samhan communities live, despite waged employment having outstripped other 

livelihood activities as the primary household income.  The team found nearly all households 

around Jebel Samhan now receive waged incomes, with the public sector and military ac-

counting for nearly two thirds of all employment.

The research team also noted some significant socio-economic differences between commu-

nities of Jebel Samhan.  Coastal communities to the southeast of the mountain (i.e. Hadbeen 

and Hasik) supplement waged incomes with rich marine harvests and fishing. On the wadis 

in the north of the Jebel, settled Bedouin communities generally have higher employment 

prospects and household incomes, because of their proximity to the petroleum industry and 

related service companies on the Nejd plains.

9Travers Morgan Oman (1994) Land use study in  Dhofar - Main Report
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The team also noted that dietary 

preferences across the Jebel in-

clude high proportions of tradi-

tional pastoral foodstuffs such as 

dairy and red meat, and that this 

trend is most pronounced among 

the Jebali communities.   

Herder’s camp on Jebel Samhan

Just under half of all households on the Jebel continue the traditional practice of seasonally 

relocating some household members to other areas of the jebel to exploit natural resources, 

most commonly to herd livestock.  We found that this practice remains most common among 

the Jebalis.  However, where herd owners are engaged in waged employment, their animals 

are now usually herded by expatriate labourers.

Livestock and land-use 

The primary livestock types on and around the Jebel are camels and goats, although cat-

tle are also present in the villages west of Jebel Samhan.  Despite the transition to employ-

ment-based incomes, ownership of livestock on and around the Jebel remains very high: 

during the survey researchers documented 4,756 camels and 20,681 goats. 

The highest proportion of domestic livestock around Jebel Samhan is owned by the Jebali 

communities of the south, and the least by the coastal communities of the east.   Howev-

er, when the structure and productivity of herds was investigated, most were found to have 

low productivity and usually made little monetary income for their owners.  Indeed, livestock 

ownership came with the high cost of supplementary feeds required to sustain herds through 



64
Jebel Samhan
Exploring a Complex Ecosystem in Dhofar

On one occasion the team spent a memorable evening at a camel camp on the edge of 
the Nejd north of Jebel Samhan, which clearly demonstrated the strong link local communities 
maintain to their traditions. We were invited as an opportunity to meet many senior men from 
the local tribes, so we drove out across the desert plain following our host.  The gathering had 
already begun prior to our arrival, a camel had been slaughtered, a fire built and a large pot 
of meat was being tended.  A cluster of four-wheel drive vehicles was already arrayed around 
the camp but visitors continued to arrive from the desert until well after dark.  

As we sprawled under the stars on mattresses, boys circulated offering sweet tea and Bedouin 
coffee, and the delicious smell of cooking meat wafted across the gathering. The groaning 
and shuffling of tethered camels was audible from just beyond the circle of firelight.  The talk 
was all of camels: tending them, herding them and selling them, rumours of racing victories 
elsewhere in Oman and in the Gulf, and the sale prospects for promising animals.  

much of the year. Even so, most households owned far more animals than needed to supply 

the family with meat and livestock products. This raises the obvious question: if livestock don’t 

make a monetary contribution to the household, why do the people of the Jebel keep so 

many animals?  This question is hard to answer from our data analyses alone. 

There can be no doubting the enduring affinity that the people of the Jebel hold for their 

herds. Their camels constitute a source of prestige and are a cultural reference point in a rap-

idly changing world.  Camels and particularly goats still make a very practical contribution 

At the the Ezba

In their daily lives these men were teachers, 
oil company workers, and retired soldiers, but 
that night, clustered around the flickering fire 
in animate and sometimes fierce discussion, 
they were the same Mahra Bedouin who had 
roamed these plains for hundreds of years.  One 
elderly man pointed to the young boys and said 
“You see those boys? I served my father at the 
Ezba, and he served his, just as they do now. This 
is our way”. 
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Grazing camels 

to household livelihoods through the provision of dairy products and meat, saving additional 

expenditures on these items, which feature prominently in local diets. 

The research team learned that most herds of goats on the Jebel are accompanied by a 

shepherd, but that camel herds are not.  Camels are usually allowed to forage the southern 

slopes of Jebel Samhan and the eastern and northern wadis unaccompanied, sometimes 

wandering the wadis of the interior for days at a time. Camel camps from the north move up 

to the heads of the major wadis on the northern flanks of the Jebel Samhan during the winter 

months, or if there have been any sporadic rain showers. In the south herds move onto the 

coastal plain in winter, and then enter the wadis and move onto the escarpment following 

the monsoon. 

Data collected enabled mapping of the distribution of livestock foraging across the Jebel 

Samhan. This revealed that the greatest intensity of camel and goat foraging occurs along 

the southern escarpment, with lower numbers of ‘grazing days’ in the north.  However, giv-

en the aridity of the landscape north of the 

jebel, any foraging is usually concentrated 

within a relatively small number of wadis, re-

sulting in high foraging pressure in those ar-

eas.  This mapping exercise also highlighted 

that the Jebel Samhan interior is subject to 

relatively lower livestock disturbance, owing 

to the difficulty of access.



66
Jebel Samhan
Exploring a Complex Ecosystem in Dhofar

Frankincense 

The harvest and sale of frankincense has been practiced for millennia on the Dhofar moun-

tains, and the most highly valued variety (known as hojari) is found on the northern slopes 

and wadis of the Jebel Samhan. Traditionally, Boswellia sacra were tapped for resin by the 

tribesmen who held the customary rights to the lands on which individual trees grew.  The sale 

of frankincense made an important monetary contribution to meagre pastoral incomes, par-

ticularly among the northern Bedouin. 

Frankincense harvesting mainly occurs in the deep wadis north and east of the Jebel Sam-

han escarpment, in the interior of the Reserve. The gruelling task has necessarily transitioned 

into the hands of a foreign workforce, mainly Somalis, since Boswellia sacra also grows and 

is harvested in Somalia.  The frankincense they harvest is provided to local brokers from the 

communities which hold the customary rights to the trees. In exchange for harvested resin, the 

Somalis are delivered food and water to their harvesting camps and are paid the value of a 

portion of their harvest.  Even so, findings suggest that less than one quarter of Jebel house-

holds still derive profitable incomes from the onward sale of frankincense, but it is presumably 

a way of maintaining customary entitlements to the resource and is also an important source 

of frankincense for markets in Salalah.

hand holding frankincense    

Frankincense harvesters are very elusive 

and their camps and depots are usually 

well hidden and situated in the remotest 

areas of the Jebel. As such they are the 

group that has the greatest direct impact 

on areas of high biodiversity value. The re-

search team occasionally encountered 

groups of Somali harvesters whilst travelling 

through the mountains, but the harvesters 

displayed an inclination to avoid all con-

tact with anybody but their ‘handlers’.  



67
Jebel Samhan

Exploring a Complex Ecosystem in Dhofar

Several studies have suggested that when the frankincense harvest transitioned into the hands 

of foreigners it became less sustainable, with harvesters seeking to maximise extraction from 

trees. Although the research team found no evidence for this, a lot of environmental distur-

bance associated with harvesting camps was observed.  Inexplicably, in some parts of Jebel 

Samhan, researchers found groves of very large and healthy looking Boswellia sacra, which 

had clearly not been recently harvested. 

Fuel wood and other natural resources 

Although most homes now use bottled gas for cooking, it is common practice for the Jebali to 

collect firewood for ceremonial cooking or for preparation of coffee at home or at livestock 

camps. This wood is usually collected from immediate surroundings, in relatively small quanti-

ties. 

More of an environmental concern is the collection of firewood on a commercial scale. In 

the wadis, Acacia stumps can be found which have been chain-sawed or dragged out by 

the roots. In these cases, wood is collected by the truckload and often burned to produce 

charcoal for sale. Researchers recorded 18 households which reported selling charcoal.  Col-

lection of firewood, either for domestic use or for production of charcoal and sale, was found 

to occur mainly in the northern and eastern wadis of Jebel Samhan.

In addition to collecting fuel wood, some local people reported gathering wild honey and 

medicinal plants from around the mountain.  While nearly all of the wild honey collected is 

sold, medicinal plants are collected purely for use within the household.

Economic production within the Jebel Samhan Reserve 

Utilising the study data, the research team was able to calculate the total monetary value to 

surveyed households of the economic production from Jebel Samhan.  Researchers found 

that access to, and use of, natural resources within the Reserve had an average annual mon-

etary value of 515 Omani Riyals per household10. The overall composition of that value is given 

in Figure 13.  Since the average total value of waged incomes annually to households within 

10This is the gross monetary value, i.e. before removing the costs (e.g. fuel) of exploiting the resources. 
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the survey group is more than 10,500 Omani Riyals, it would appear that on average, access 

to natural resources on Jebel Samhan constitutes a comparatively minor contribution to mon-

etary incomes. 

Figure 13: Relative monetary value of ter-

restrial resources within the Jebel Samhan 

reserve to local communities 

The establishment in 2013 of a checkpoint regulating unofficial access into the south western 

portion of the reserve has resulted in a major reduction in livestock grazing within what was 

previously a heavily grazed area. Consequently, researchers have found that in 2014 and 

2015 the monetary value of production from this area is now much reduced.

However, this analysis overlooks the diverse non-monetary values conferred to local people 

by the Jebel’s resources: the value of dairy products and meat consumed in the household 

diet, the value of firewood and other resources which are utilised but not sold.  It also overlooks 

the strong cultural and traditional values that the jebel holds for local communities, and the 

customary entitlements communities have held since antiquity.  

CharcoalFirewoodFrankincense

994635978720

HoneyCattleCamelsGoats

360062753614026998
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This book describes the development and implementation of a multi-disciplinary environmen-

tal research project in the Sultanate of Oman.  The project was conducted by a mixed Omani 

and international team, and was based upon collaboration between three agencies with 

responsibilities for conservation in the Sultanate: the NFRCEC, MECA and OCE. The scope of 

the project, both in terms of the range of studies conducted and the institutional arrange-

ments surrounding it, can be considered ground-breaking.  Indeed, the endeavour has en-

compassed exploration in its truest sense, recovering much previously unknown information.

Research findings highlight the interconnectedness of ecological systems on Jebel Samhan.  

They tell the story of the interplay of biotic and abiotic conditions that sustain life in dry wadi 

beds and on arid mountain slopes, and the influence of the life-giving monsoon on the es-

carpment.  They show us the distribution of wildlife and the remarkable richness of species that 

exists in the vicinity of permanent water sources in the eastern wadis. 

Finally, the research reminds conservationists that the natural resources of Jebel Samhan have 

been an important source for human livelihoods and a cultural reference point for countless 

generations. For most of that time, successive generations have managed resources sustain-

ably, deriving economic value without detriment to animals, plants and the integrity of their 

habitats. The new millennia brings new challenges, but our research findings equip conser-

vation planners with an improved understanding of what is at stake and the source of major 

threats to natural values and ecological systems.  This knowledge has great potential to inform 

strategies for enhancing conservation management in the Jebel Samhan Reserve.

Jebel Samhan under threat

Systematic studies conducted around the Jebel Samhan provide clear empirical evidence 

for the nature and scope of the pressures that now threaten mountain ecosystems: But under-

standing these threats is a necessary step towards mitigating them. 

9. Preserving complex ecosystems
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Researchers found that the most immediate pressures upon Jebel environments arise from the 

largely unregulated access of livestock across the mountain, and that impacts were particu-

larly severe at sites of high ecological value (such as permanent water sources and areas of 

high plant diversity). Our studies have further explored the attributes of foraging and grazing 

across a range of different habitat types and communities of vegetation.  Growing quantities 

of waste and pollution, tree felling, and other forms of human encroachment and disturbance 

to natural ecosystems have also been recorded.

Primary pressures impacting upon ecological systems within the Jebel Samhan reserve

Issue Status Ecological impacts

Livestock graz-
ing/foraging

All parts of Reserve show signs of medium to 
intense grazing. Shrubs, herbs and grasses 
grazed to the point where regrowth cannot 
be guaranteed.  Heaviest grazing in areas 
of high plant diversity, with slightly lesser 
pressure observed  in interior areas  

Camels and goats grazing directly compete 
with wild ungulates. Plants grazed to the 
ground displaces other smaller herbivores, like  
hares, mice, jerboas, lizards and also the inver-
tebrates and other species that live among or 
otherwise utilize vegetation. This in turn effects 
predators and large raptors which feed on 
them 

Livestock foul-
ing water

During the summer when water level is 
low, presence of dozens or hundreds of 
domestic animals drinking from springs and 
pools fouls the water with faeces and urine 
(increasing nutrients and organic content) 
and trampling by the stock raises turbidity

Small pools in the eastern wadis are reduced 
to a stagnant, algae covered and festering 
condition, possibly undrinkable to livestock 
and wildlife alike. Poses threat to aquatic life.  

Rubbish and 
pollution  

Increasing volumes of rubbish being dis-
carded within the study area. Often associ-
ated with herding or frankincense harvest 
camps. Rubbish and pollutants also cast 
into water holes, fouling water

Much is non-degradable and potentially poses 
a hazard to wildlife if ingested. Rubbish dumps 
tend to attract swarms of flies, ticks, maggots 
and other unwelcome invertebrates

Fuel wood 
collection 

Some evidence of tree branches being 
sawn or even whole trees being uprooted. 
These are mainly Acacia, which is known to 
be a preferred fuel wood and source mate-
rial for charcoal burning.  

Constitutes a loss of a food source and habitat 
for mammals, birds and invertebrates. Copses 
of trees can provide an important stabilising 
effect on sand and soils, retarding water and 
wind erosion.  Removal of organic materials 
that would otherwise fall and decompose in 
situ removes nutrients that would otherwise 
enter the dry soils
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Infrastructure 
developed

Opening of new Highway 42 and expansion 
of track network through the Jebel Samhan 
make interior areas more accessible to vehi-
cles. Construction of permanent buildings 
replacing temporary  herding camps in 
some areas

Increased livestock herding, frankincense 
harvest rubbish, hunting within interior of Jebel.  
Damage to vegetation and erosion and distur-
bance to wildlife 

Hunting Hunting of Nubian ibex and the gazelle.
Declining populations have consequences for 
the apex predators which depend upon them 
for food.

Invasive spe-
cies 

Encroachment of feral cats and common 
rat into eastern wadis 

 Cats threaten birds and small mammals. Rats 
indicate proximity of human settlement and 
pose threat to birds’ eggs.

Research informing conservation management   

The Jebel Samhan Biodiversity Conservation and Research project was designed to create 

tools to enhance conservation at two scales:

The first of these, a major deliverable of the project, was to deliver evidence-based recom-

mendations for zoning and management across the whole Jebel Samhan Reserve. This was 

achieved through analysis of the datasets collected which integrates the observed ecologi-

cal value of individual survey sites, the recorded pressure and disturbance to them, and their 

estimated economic value. The resulting map of zones identifies areas of core conservation 

value, as well as buffer areas, and those with the potential for multiple-use activities within the 

context of the protected area.  This preliminary zoning11 represents the culmination of months 

of systematic field studies under challenging conditions.  

The second deliverable recognises the particular conservation values of the eastern wadis, 

and identifies a package of simple indicators appropriate to ongoing monitoring of the eco-

logical health of the wadis. These indicators will be utilised to gauge change in ecological 

conditions relative to the baseline established through this study.  Ongoing monitoring will en-

able conservation managers to easily track whether ecological health at the wadi study sites 

is improving or worsening through time, thus enabling them to respond where necessary with 

changes to management practice.

11Any final decision on zoning would need to be supported by extensive stakeholder consultations. 
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Lessons Learned 

The NFRCEC team and its collaborators 

take away key lessons from the experi-

ence of working in Jebel Samhan and 

implementing this project. 

The first of these is the importance of 

careful planning and consultation in 

designing a project to achieve specif-

ic objectives and outputs.  The Jeb-

el Samhan Biodiversity Research and 

Conservation Project benefitted from 

a lengthy preparatory phase during 
Preliminary zoning for the Jebel Samhan

which plans and activities could be developed. It built strong relationships with institutions 

which had greater experience in the study area and so, during the implementation phase of 

the project, the research team were guided by a very clear understanding of what needed 

to be done. 

A second lesson was recognition of the wide range of elements that contribute to ecosystem 

health. Our studies highlighted the fundamental importance of water sources to terrestrial an-

imal, plant and bird diversity and also the need for conservation planners to explore human 

interactions with ecological systems. Overall, the findings of the project confirm the value of 

multi-disciplinary studies of the type we have undertaken to establish relevant baselines.

A third lesson is the undoubted value of utilising remote sensing techniques and GIS in combi-

nation with on-ground exploration. While not a seamless match with field studies, the applica-

tion of remote sensing techniques tremendously enhanced what we were able to achieve in 

the field. 
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Application of the approach 

The Jebel Samhan Biodiversity Research and Conservation Project has inventoried biodiversity 

and described habitats across the mountain in order to develop empirically-based manage-

ment guidelines.  This type of process is common practice in the design and implementation 

of conservation initiatives internationally, and has potential for further application within legal-

ly protected areas in the Sultanate, but also for planning the protection and sustainable use 

of all natural landscapes. 

The experience of working in the Jebel Samhan Reserve has been an exceptional privilege for 

all members of the NFRCEC research team: The Sultanate of Oman is blessed with an extraor-

dinary natural heritage and genuinely unique biodiversity and the effort and any hardship 

experienced by the team has been worthwhile if its work can in some small way contribute to 

the future protection of this significant area.   
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تطبيقات المنهج البحثي

ســاهم مشــروع بحــث وحفــظ التنــوع الأحيائــي في جبــل ســمحان في توثيــق التنــوع الأحيائــي، ووصــف الموائــل في أنحــاء جبــل ســمحان، 
وكل ذلــك مــن أجــل تبصيــر جهــود إدارة البيئــة وتطويــر إرشــادات إداريــة قائمــة علــى البحــث العملــي. هــذه العمليــة شــائعة علــى 
مســتوى العالــم حينمــا يتعلــق الأمــر بتصميــم وتنفيــذ مبــادرات حفــظ البيئــة، ولهــا تطبيقــات ممكنــة في المناطــق المحميــة قانونيــا في 

الســلطنة، بالإضافــة إلــى تطبيقــات أخــرى في تخطيــط جهــود حمايــة المناطــق الطبيعيــة واســتدامة اســتخدامها.

لقــد كان العمــل في محميــة جبــل ســمحان تجربــة مشــرفة لجميــع أعضــاء فريــق المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ 
البيئــة، حيــث تتمتــع الســلطنة بتــراث طبيعــي نــادر، وبتنــوع بيئــي فريــد يســتحق مــن أجــل استكشــافه تحمــل المشــاق ومواجهــة 

ــب الأرض. ــة مــن كوك ــة المهم ــذا المنطق ــة المســتقبلية له ــل في الحماي ــو بالقلي ــود ستســهم ول ــل هــذه الجه ــات، ولع التحدي
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التقسيم الأولي لمنطاق جبل سمحان

الدروس المستفادة

اكتســب فريــق المركــز الوطنــي للدراســات الميدانيــة في 
المتعاونــة  الأخــرى  مــع الجهــات  البيئــة  مجــال حفــظ 
دروســاً مهمــة مــن خبرتهــم في العمــل في جبــل ســمحان 

وفي تنفيــذ هــذا المشــروع. 

ولعــل أول هــذه الــدروس هــو إدراكهــم لأهميــة التخطيــط 
الدقيــق والاستشــارات في تصميــم أي مشــروع مــن أجــل 
اســتفاد مشــروع  الســياق  هــذا  أهدافــه، وفي  تحقيــق 
بحــث وحفــظ التنــوع الأحيائــي في جبــل ســمحان مــن 
الفريــق  ســاعدت  التــي  المطولــة  التمهيديــة  المرحلــة 
ــى  ــة، عــاوة عل ــى رســم الخطــط والأنشــطة المطلوب عل

مســاهمة هــذه الفتــرة في تعزيــز الروابــط مــع الجهــات التــي تمتلــك خبــرة أكبــر في نطــاق منطقــة الدراســة، وأســهم ذلــك كلــه في رســم 
ــذ مــن المشــروع.  ــة التنفي ــه خــال مرحل ــق فعل ــى الفري ــا يتوجــب عل ــق لم صــورة واضحــة وفهــم عمي

أمــا الــدرس الثانــي فتمثــل في التعــرف علــى العناصــر المختلفــة التــي تســهم في صحــة النظــام البيئــي، حيــث ركــزت دراســات البحــث 
علــى أهميــة مصــادر الميــاه للتنــوع في الحيوانــات البريــة، والنباتــات والطيــور، وســلطت الضــوء علــى ضــرورة قيــام مخططــي جهــود 
حفــظ البيئــة بدراســة التفاعــل الإنســاني مــع الأنظمــة البيئيــة المحيطــة. وبشــكل عــام أثبتــت نتائــج هــذه الدراســة أهميــة الدراســات 

متداخل�ـة التخصص�ـات مث�ـل الت�ـي قمن�ـا به�ـا في ه�ـذا المش�ـروع م�ـن أج�ـل وض�ـع المعايي�ـر والقواع�ـد الواضح�ـة للمس�ـتقبل. 

أمــا الــدرس الثالــث فهــو اســتفادتنا مــن اســتخدام تقنيــات الاستشــعار عــن بعــد وتقينــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة ودمجهــا مــع 
ــر في  ــا ســاهمت وبشــكل كبي ــة إلا أنه ــوازي الدراســات الميداني ــد لا ت ــات الاستشــعار عــن بع ــة، ومــع أن تقني الاستكشــافات الميداني

ــة في الميــدان.  ــا البحثي ــز قدراتن تعزي
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دور البحث في تبصير جهود حفظ البيئة وإدارتها

صُمــم مشــروع بحــث وحفــظ التنــوع الأحيائــي في جبــل ســمحان مــن أجــل إيجــاد أدوات تســهم في تعزيــز جهــود حفــظ البيئــة مــن 
ناحيتــن، تتمثــل أولاهمــا في تقــديم توصيــات مبنيــة علــى الأدلــة مــن أجــل تقســيم مناطــق محميــة جبــل ســمحان وإدارتهــا وفــق هــذه 
التقســيمات، وتم تحقيــق هــذا الهــدف مــن خــال تحليــل البيانــات المجمّعــة، والتــي تدمــج بــن القيــم البيئيــة الملحوظــة في مختلــف 
مواقــع المســح البحثــي مــع الضغوطــات ومســببات الاضطــراب في هــذه المواقــع، بالإضافــة إلــى القيمــة الاقتصاديــة المقــدّرة. ومــن 
خــال خريطــة التقســيم الناتجــة عــن هــذا النشــاط، اتضحــت المناطــق التــي تحمــل قيمــة عاليــة لجهــود حفــظ البيئــة، بالإضافــة إلــى 
المناطــق ذات القيمــة الثانويــة، والمناطــق التــي يمكــن فيهــا القيــام باســتخدامات متعــددة ضمــن ســياق المنطقــة المحميــة. هــذا التقســيم 

الأولــي9 يمث��ل خلاص��ة أش��هر م��ن الدراس��ات الميداني��ة المنظم��ة في ظ��ل ظ��روف حافل��ة بالتحدي��ات. 

أمــا الناحيــة أو الهــدف الثانــي فيتمثــل في التعــرف علــى القيمــة الحقيقيــة لحفــظ البيئــة في الأوديــة الشــرقية، والتعــرف علــى 
مجموعــة مــن المؤشــرات البســيطة المناســبة لمتابعــة الرصــد للصحــة البيئيــة في هــذه الأوديــة، حيــث ســيتم اســتخدام هــذه المؤشــرات 
لقيــاس التغيــرات في الظــروف البيئيــة مقارنــة بمــا تم توثيقــه مــن خــال هــذه الدراســة. ومــن خــال هــذا الرصــد المســتمر ســيتمكن 
المهتمــون بحفــظ البيئــة أو مديــرو أنشــطته مــن متابعــة تحســن أو تدهــور الصحــة البيئيــة لمواقــع البحــث في هــذه الأوديــة علــى مــر 

الزم��ن، ويمكنه��م مــن الاس��تجابة المناســبة -حيثمــا لــزم ذلــك- لتغييــر الممارســات المســتخدمة في ذلــك الوقــت. 

9 أي قرار نهائي بشأن عملية التقسيم ينبغي أن تكون باستشارات مكثفة مع أصحاب الشأن والمصلحة.
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تطوير البنى 
الأساسية

افتتــاح الطريــق الســريع الجديــد 42 وتوســيع شــبكة الطــرق عبــر جبــل 
ســمحان يتيــح وصــول الســيّارات للمناطــق الدّاخليــة، وتشــييد مبانــي 

جديــدة بــدلاً عــن مخيّمــات الرّعــي المؤقّتــة في بعــض الأماكــن.

ــد داخــل  ــات، والصي ــان، والنفاي ــادة رعــي المواشــي، وحصــاد اللبّ زي
الحيــاة  واضطــراب  والتعريــة،  النباتــي،  الغطــاء  وإتــاف  الجبــل، 

البرّيــة.

يترتّــب علــى تناقــص أعدادهــا عواقــب علــى المفترســات التــي تقتــات صيد الوعول النوبية والغزلانالصيد
. عليها

تعدّي القطط الوحشية والفئران على الوديان الشرقيةالأنواع الغازية
والفئــران  الصغيــرة،  الثدّيــة  والحيوانــات  الطيــور  تهــدّد  القطــط 
مؤشّــر علــى قــرب المســتوطنات البشــرية وتشــكّل تهديــداً علــى بيــض 

ــور. الطي
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أماكــن مصــادر الميــاه الدائمــة أو الأماكــن ذات الكثافــة النباتيــة العاليــة(. عــاوة علــى ذلــك ألقــت الدراســة الضــوء علــى خصائــص 
أنشــطة الرعــي في أنــواع مختلفــة مــن الموائــل الطبيعيــة ومجتمعــات النباتــات. كمــا وثــق الفريــق الكميــات المتزايــدة مــن المخلفــات 

والتل�ـوث، وعملي�ـات قط�ـع الأش�ـجار، وغيره�ـا م�ـن الأنش�ـطة البش�ـرية الت�ـي تس�ـهم في اضط�ـراب الأنظم�ـة البيئي�ـة.
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عوامل الضغط الأساسية التي تؤثّر على النّظم البيئية داخل محمية جبل سمحان

الآثار البيئيةالوضعالقضية

رعي/اعتلاف 
المواشي

تظهــر في كل أجــزاء المحميــة علامــات الرّعــي المتوسّــط إلــى الكثيــف، 
فقــد تعرّضــت الشــجيرات، والنباتــات، والحشــائش لرعــي جائــر جعــل 
مــن إعــادة إنباتهــا أمــراً مشــكوكاً فيــه، ولوحظــت ظاهــرة الرّعــي 
الجائــر في المناطــق ذات التنــوّع النباتــي الكبيــر مــع ضغــط قليــل نســبياً 

في المناطــق الدّاخليــة.

مــع  مباشــرة  بصــورة  ترعــي  التــي  والأغنــام  الجمــال  تتنافــس 
الحيوانــات البرّيــة ذوات الحوافــر، فالنبــات التــي تتعــرّض للرّعــي 
حتــى مســتوى الأرض تفضــي لتشــريد الحيوانــات آكلــة الأعشــاب 
وأيضــاً  والســحالي  والجرابيــع،  والفئــران،  كالأرانــب،  الصغيــرة 
الحيوانــات اللّفقاريــة والأنــواع الأخــرى التــي تعيــش علــى الغطــاء 
الحيوانــات  علــى  يؤثّــر  بــدوره  وهــذا  عليــه،  تقتــات  أو  النباتــي 
ــات عليهــا كذلــك.  المفترســة والطيــور الجارحــة الضخمــة التــي تقت

إفساد المواشي 
للمسطّحات المائية 

خــال فصــل الصيــف عندمــا يكــون مســتوى الميــاه منخفضــاً، توجــد 
عشــرات أو مئــات مــن الحيوانــات الأليفــة التــي تشــرب مــن الينابيــع 
ــول  ــرّوث والب ــاه بال ــؤدّي لإفســاد المي ــرك وهــذا مــن شــأنه أن ي أو الب
)زيــادة العناصــر الغذائيــة ومحتــوى المــواد العضويــة( كمــا أنّ خــوض 

المواشــي في الميــاه يــؤدّي لزيــادة مســتوى تعكــر المــاء. 

البــرك الصغيــرة في الوديــان الشــرقية تراجعــت وضعهــا لتصبــح 
غيــر  مياههــا  تكــون  وربمــا  ومتعفّنــة،  الطحالــب  تعلوهــا  راكــدة، 
ــى حــدٍ  ــة عل ــات البرّي صالحــة للشــرب بالنســبة للمواشــي والحيوان

ســواء مــا يشــكّل تهديــداً للأحيــاء المائيــة.

النفايات والتلوّث
زيــادة كمّيــة النفايــات التــي يتــم رميهــا في منطقــة الدّراســة، وغالبــاً مــا 
ترتبــط بالرّعــي أو مخيّمــات حصــاد اللبّــان، كمــا يتــم رمــي النفايــات 

والمــواد الملوّثــة في تجمعــات المــاء ممــا يــؤدّي لإفســاد الميــاه.

أكيــداً علــى الحيــاة  معظمهــا غيــر قابــل للتحلـّـل وتشــكلّ خطــراً 
البرّيــة، كمــا أنّ مكبّــات النفايــات تجتــذب أســراب الذبــاب، والقــراد، 

ــا.  ــر المرغــوب فيه ــة الأخــرى غي ــات اللّفقاري ــات، والكائن واليرق

جمع حطب الوقود

هنــاك ثمــة دليــل علــى قطــع فــروع الأشــجار )بالمنشــار( أو اقتــاع 
مــن  والتــي  الســنط  أشــجار  في  وتتمثّــل  جذورهــا،  مــن  الأشــجار 
المعــروف بأنّهــا حطــب الوقــود المفضّــل ومصــدر الفحــم المســتخدم 

الحــرق. في 

للثدّيــات،  وموطنــاً  الغــذاء  مصــادر  مــن  لمصــدر  فقدانــاً  تشــكّل 
والطيــور، والكائنــات اللّفقاريــة، فأجمــات الأشــجار يمكــن أن توفّــر 
عامــل تثبيــت هــامً للرّمــال والتربــة يحــول دون التعريــة بفعــل الميــاه 
والريــاح، كمــا أنّ إزالــة المــواد العضويــة التــي يمكــن أن تتســاقط 
وتتحلـّـل في مواضعهــا مــن شــأنه إزاحــة العناصــر الغذائيــة التــي لــولا 

ــة. ــة الجافّ ــل الترب ــك يمكــن أن تتخلّ ذل
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9. حماية نظام بيئي معقد

يتطــرق هــذا الكتــاب إلــى وصــف تطويــر وتنفيــذ مشــروع بحثــي بيئــي متداخــل التخصصــات في ســلطنة عمــان، وقــد عمــل في المشــروع 
فريــق مختلــط الجنســيات يضــم باحثــن عمانيــن وآخريــن مــن جنســيات أجنبيــة، وانطلــق البحــث مــن قاعــدة تعاونيــة بــن ثــاث 
مؤسســات معنيــة بحفــظ البيئــة في الســلطنة وهــي: المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة، ووزارة البيئــة والشــؤون 
المناخيــة، ومكتــب حفــظ البيئــة التابــع لديــوان البــاط الســلطاني. ويمكــن اعتبــار هــذا البحــث فريــداً مــن نوعــه نظــراُ للنطــاق الــذي 
يغطيــه، ســواءاً فيمــا يتعلــق بالدراســات المنفــذة، أو فيمــا يتعلــق بالتعــاون المؤسســي الــذي صاحــب البحــث، والحــق يقــال بــأن الجهــود 
التــي نفــذت في هــذا المشــروع مثلــت علــوم الاستكشــاف في أفضــل صورهــا، واســتخلصت معلومــات كثيــرة لــم تكــن معروفــة مــن قبــل. 

أوضحــت نتائــج البحــث أن هنــاك تداخــاً بــن الأنظمــة البيئيــة في جبــل ســمحان، وهــي جميعهــا تــروي قصــة الظــروف الحيويــة 
وغيــر الحيويــة التــي تســهم في اســتدامة الحيــاة في بطــون الأوديــة الجافــة وفي ســفوح الجبــال القاحلــة، وتــروي قصــة تأثيــر الريــاح 
الموســمية التــي تبعــث الحيــاة كل عــام في الجــرف الجبلــي الهائــل في جبــل ســمحان، وتــروي لنــا هــذه النتائــج عــن توزيــع الحيــاة البريــة 

والثــراء الأحيائــي النــادر حــول التجمعــات المائيــة الدائمــة في الأوديــة الشــرقية.

وأخيــراً يلفــت البحــث انتبــاه المهتمــن بحفــظ البيئــة أن المــوارد الطبيعيــة لجبــل ســمحان كانــت ولا زالــت مصــدراً مهمــاً للرفاهيــة 
المعيشــية لســكان الجبــل، عــاوة علــى كونهــا مرتكــزاً ثقافيــاً راســخاً لأجيــال متعاقبــة، حيــث دأبــت الأجيــال علــى مــر الســنوات علــى 
إدارة المــوارد الطبيعيــة بشــكل مســتدام، فتســتفيد مــن قيمتهــا الاقتصاديــة دون الإضــرار بالحيوانــات أو النباتــات أو دون الإضــرار 
بتماســك موائلهــا الطبيعيــة. دخلــت الألفيــة الجديــدة ومعهــا تحديــات كثيــرة تواجــه هــذه الأنظمــة البيئيــة في جبــل ســمحان، ولكــن 
نتائــج هــذا البحــث توفــر لصانعــي القــرار ومخططــي عمليــات حفــظ البيئــة معلومــات أوســع وأعمــق عــن القيمــة الحقيقيــة التــي 
يجــب الحفــاظ عليهــا، وعــن مصــادر التهديــد الأبــرز للمــوارد الطبيعيــة والأنظمــة البيئيــة. ولهــذه المعرفــة والمعلومــات قــدرة علــى إفــادة 

وتبصيــر الاســتراتيجات الراميــة إلــى تعزيــز حفــظ البيئــة وإدارتهــا في محميــة جبــل ســمحان.

جبل سمحان تحت مطرقة الخطر

ســاهمت الدراســات الممنهجــة في أنحــاء جبــل ســمحان في تقــديم دليــل واضــح عــن طبيعــة الضغــط وحجمــه الــذي يهــدد الأنظمــة 
البيئيــة في جبــل ســمحان في الوقــت الحاضــر، ولكــن فهــم هــذه الأخطــار والتهديــدات يعُــد خطــوة أساســية في ســبيل مواجهتهــا.

وقــد وجــد الباحثــون أن التهديــد الأكثــر وضوحــاً علــى المــدى القصيــر علــى بيئــات جبــل ســمحان في الوقــت الحاضــر يتمثــل بشــكل 
عــام في عــدم تنظيــم دخــول المواشــي في أرجــاء الجبــل، وأن آثــار ذلــك تتضــح بقــوة في بعــض المواقــع ذات القيمــة البيئيــة العاليــة )مثــل 
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الشكل ١٣: القيمة المالية النسبية للموارد الأرضية داخل 
محمية جبل سمحان بالنسبة للمجتمعات المحلية

ــة مــن  ــى الأجــزاء الغربي ــر الرســمي إل قامــت الحكومــة في عــام 2013م بإنشــاء نقطــة تفتيــش ســاهمت في الحــد مــن الدخــول غي
أراضــي محميــة جبــل ســمحان، وســاهمت بالتالــي في تخفيــف الضغــط الرعــوي في الكثيــر مــن المناطــق التــي كانــت تتعــرض ســابقاً 
لعمليــات رعــي مكثفــة. ونتيجــة لذلــك وجــد فريــق البحــث بــأن القيمــة الماليــة مــن الإنتــاج مــن هــذه المناطــق في عامــي 2014م و2015م 

قــد أصبحــت أقــل بكثيــر عــن ذي قبــل.

ولكــن هــذه الدراســة تغفــل في الوقــت نفســه التنــوع في القيمــة غيــر الماليــة التــي يجدهــا ســكان الجبــل مــن مــوارده الطبيعيــة، وذلــك 
ــة أخشــاب  ــة للســكان، وقيم ــة الغذائي ــي تشــكل عنصــراً أساســياُ في الحمي ــان، واللحــوم الت ــة اســتخدامهم لمنتجــات الألب ــل قيم مث
الوقــود، وغيرهــا مــن المــوارد التــي يتــم اســتهلاكها محليــاً دون بيعهــا. كمــا تغفــل الدراســة أيضــاً القيمــة الثقافيــة والتراثيــة الكبيــرة 

التــي توفرهــا بيئــة الجبــل للســكان المحليــن، والحقــوق العرفيــة التــي تمتــد إلــى أزمنــة غابــرة. 
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يبحثــون دائمــاً عــن اســتخلاص أكبــر قــدر ممكــن مــن اللبــان مــن الأشــجار، ومــع أن فريــق العمــل في هــذا المشــروع لــم يجــد مــا يــدل 
علــى مثــل هــذه الإشــارات، إلا أنــه لاحــظ الكثيــر مــن مؤشــرات الاضطــراب البيئــي المصاحــب لوجــود مخيمــات العمــال. ولكــن الغريــب 
في الأمــر أن فريــق البحــث وجــد تجمعــات واســعة مــن أشــجار اللبــان الضخمــة التــي تتمتــع بصحــة جيــدة، حيــث لا يبــدو عليهــا آثــار 

جــروح حديثــة ناتجــة مــن عمليــة جمــع اللبــان.

أخشاب الوقود وغيرها من الموارد الطبيعية

مــع أن أغلــب الأســر والمنــازل تســتخدم اســطوانات الغــاز لأغــراض الطبــخ، إلا أنــه مــن الشــائع أيضــا أن تــرى بعــض أفــراد القبائــل 
الجبّاليــة يجمعــون الحطــب لأغــراض الطبــخ في الولائــم والمناســبات، أو لإعــداد القهــوة في المنــزل أو في المخيمــات والعــزب. ويتــم 

جمــع الحطــب بكميــات صغيــرة في أغلــب الأحيــان مــن البيئــة المحيطــة.

ولكــن الأمــر الــذي يبعــث علــى القلــق هــو جمــع الأخشــاب للأغــراض التجاريــة، حيــث يمكــن للباحــث أن يشــاهد في الأوديــة جــذوع 
أشــجار الســمر التــي قطعــت بالمنشــار الآلــي أو اقتلعــت مــن جذورهــا بالقــوة، ويتــم تحميــل أغلــب الحطــب المســتجمع بهــذه الطريقــة 
في شــاحنات كبيــرة، ثــم يتــم حرقــه لإنتــاج الفحــم وبيعــه، وقــد وجــدت هــذه الدراســة أن 18 منــزلاً تعمــل في بيــع الفحــم، وقــد تركــزت 
أنشــطة جمــع الحطــب ســواءاً للاســتخدامات المنزليــة او لحرقــه وبيــع الفحــم النــاتج منــه، في الأوديــة الشــمالية والشــرقية مــن جبــل 

ســمحان.

وإلــى جانــب جمــع الحطــب، أشــارت الدراســة إلــى اشــتغال بعــض الســكان المحليــن كذلــك في مهنــة جمــع العســل البــري، والأعشــاب 
العلاجيــة مــن مختلــف أرجــاء الجبــل، وفي حــن يقــوم هــؤلاء الســكان ببيــع أغلــب مــا يجدونــه مــن عســل بــري، إلا أن جمــع الأعشــاب 

الطبيــة ينحصــر لأغــراض الاســتخدام المنزلــي.

الإنتاج الاقتصادي في محمية جبل سمحان

مــن خــال البيانــات التــي قــام الفريــق بجمعهــا مــن هــذه الدراســة، تمكــن مــن حســاب إجمالــي القيمة الماليــة التي تحصل عليها الأســر 
المدروســة مــن الإنتــاج الاقتصــادي في جبــل ســمحان، وأوضحــت هــذه البيانــات بــأن الحصــول علــى المــوارد الطبيعيــة واســتخدامها 
داخــل المحميــة يعــود علــى الأســرة الواحــدة بمتوســط مالــي ســنوي يصــل إلــى 515 ريــال عمــان8. ويوضــح الشــكل 13 التركيبــة العــام 
لهــذه القيمــة الماليــة حســبما وجدهــا الباحثــون. ونظــراً لأن متوســط إجمالــي الدخــل الســنوي مــن الأجــور للأســرة الواحــدة ضمــن 
الأســر المدروســة يصــل إلــى أكثــر مــن 10500 ريــال عمانــي، قــد يبــدو في المتوســط أن الحصــول علــى المــوارد الطبيعيــة واســتغلالها 

في جبــل ســمحان يشــكل مســاهمة هامشــية جــداً مــن الدخــل المالــي لــكل أســرة.

8 هذه هي القيمة المالية الإجمالية، أي قبل اقتطاع التكاليف )مثل الوقود( المترتبة على استغلال هذه الموارد.
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يد تحمل محصول شجرة اللبان

اللبان

مــارس الســكان المحليــون في جبــال ظفــار مهنــة جمــع اللبــان والمتاجــرة بــه لآلاف الســنوات، ويعــرف أفضــل أنــواع اللبــان باســم اللبــان 
الحوجــري، وهــو الــذي يوجــد في الســفوح والأوديــة الشــمالية مــن جبــل ســمحان. وجــرت العــادة أن يتــم جمــع الصمــغ مــن أشــجار 
اللبــان علــى يــد رجــال القبائــل الــذي يمتلكــون الحقــوق العرفيــة للأراضــي التــي تنمــو فيهــا أعــداد محــددة مــن هــذه الأشــجار، ولذلــك 
شــكلت تجــارة اللبــان مصــدر دخــل مالــي مهــم لدعــم الدخــل الرعــوي الشــحيح، لا ســيما لــدى القبائــل البدويــة في الناحيــة الشــمالية 

مــن جبــل ســمحان.

تزدهــر عمليــات جمــع اللبــان بشــكل أساســي في أعمــاق الوديــان باتجــاه الشــمال والشــرق مــن جــرف جبــل ســمحان، وفي الناحيــة 
ــب، لا ســيما  ــال الأجان ــادي العم ــى أي ــة إل ــان المضني ــع اللب ــة جم ــل مهم ــة. واقتضــت ظــروف المعيشــة أن تنتق ــة مــن المحمي الداخلي
ــى  ــا إل ــي يجمعونه ــان الت ــات اللب ــال بتقــديم كمي ــوم هــؤلاء العم ــم. ويق ــك في موطنه ــان كذل ــوا شــجرة اللب ــن عرف ــن الذي الصومالي
السماســرة المحليــن في المجتمعــات الســكانية التــي تمتلــك حقــوق الملكيــة العرفيــة لهــذه الأشــجار، ويحصــل هــؤلاء الصوماليــون في 
المقابــل علــى الغــذاء والشــراب الــذي يتــم إيصالــه إليهــم في المخيمــات، كمــا يحصلــون علــى قيمــة جــزء مــن المحصــول الــذي قامــوا 
بجنيــه. ولكــن نتائــج الدراســة أشــارت إلــى أن الأســر التــي لا تــزال تحصــل علــى مدخــول مالــي مجــزي مــن بيــع اللبــان لا تمثــل ســوى 
أقــل مــن ربــع إجمالــي الأســر، ولعــل محافظتهــم علــى هــذه المهنــة نــاتج مــن رغبتهــم كذلــك في الحفــاظ علــى حقهــم العــرفي في هــذا 

المــورد الطبيعــي، كمــا أن هــذه التجــارة تشــكل مصــدراً مهمــاً للبــان في أســواق ولايــة صلالــة.

وجــد الفريــق صعوبــة في تحديــد موقــع ثابــت للعمــال المشــتغلين في جمــع اللبــان، حيــث أن مخيماتهــم تتخــذ في أغلــب الأحيــان أكثــر 

المناطــق بعــداً مــن الجبــل، ولذلــك فهــم يشــكلون المجموعــة 
البشــرية ذات الأثــر المباشــر الأكبــر علــى المناطــق ذات القيمــة 
ــق البحــث يصــادف  ــوع البيئــي. وقــد كان فري ــة مــن التن العالي
بعــض هــذه المجموعــات أثنــاء تنقلهــم في الجبــل، ولكــن يبــدو 
ــاس  ــب التواصــل مــع الن ــى تجن ــون إل ــأن هــؤلاء العمــال يميل ب

مــن غيــر السماســرة الذيــن يتعاملــون معهــم.

أشــارت دراســات عديــدة إلــى أن انتقــال مهنــة جمــع اللبــان مــن 
يــد الســكان المحليــن إلــى العمــال الأجانــب أدى إى انخفــاض 
مؤشــرات اســتدامة هــذه الســلعة، حيــث أن هــؤلاء العمــال 
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حيوانات الجمال في المرعى

اســتطاع الفريــق البحثــي مــن خــال البيانــات التــي جمعهــا أن يرســم خريطــة لتوزيــع الماشــية التــي ترعــى في مختلــف مناطــق جبــل 
ســمحان، وكشــفت هــذه الخرائــط أن التركيــز الأكبــر لقطعــان الجمــال والماعــز توجــد علــى طــول الجــرف الجنوبــي، مــع انخفــاض 
أيــام الرعــي بالاتجــاه شــمالاً. ولكــن نظــراً للجفــاف الــذي تشــهده التكوينــات التضاريســية في المناطــق الشــمالية مــن جبــل ســمحان، 
فــإن أنشــطة الرعــي تتركــز عــادة في مســاحات صغيــرة نســبياً مــن الأوديــة، ممــا يعنــي ضغطــاً رعويــاً أكبــر علــى هــذه المســاحات. كمــا 
اتضــح مــن خــال خرائــط التوزيــع الحيوانــي بــأن توزيــع الماشــية في المناطــق الداخليــة مــن جبــل ســمحان أقــل نســبياً نظــراً لصعوبــة 

التضاريــس وصعوبــة الوصــول إلــى هــذه الأراضــي.

65



جبل سمحان
رحلة استكشاف لنظام بيئي بديع في ظفار 64

أمضــى الفريــق في إحــدى المــرات ليلــة لــن تنســى في إحــدى مخيمــات )عــزب( الجمــال علــى حافــة النجــد شــمال جبــل ســمحان، واتضــح 
لــدى الفريــق مــن هــذه الليلــة الرابــط القــوي بــن المجتمعــات المحليــة وتقاليدهــا وأعرافهــا، فخــال هــذه الزيــارة حظينــا بفرصــة للقــاء 
بعــض كبــار الســن مــن الرجــال مــن القبائــل المحليــة، لذلــك أخذنــا ســياراتنا وقدناهــا في الســهول الصحراويــة خلــف مضيفينــا، وقــد بــدأ 
النــاس بالتجمــع قبــل وصولنــا إلــى الوجهــة المقصــودة، وتم نحــر إحــدى الجمــال، وإشــعال النــار، ووضــع قــدر ضخــم لطهــي اللحــم فيــه. 
كان الموقــع مليئــاً بســيارات الدفــع الرباعــي عنــد وصولنــا، ولكــن اســتمرت الســيارات والضيــوف في التوافــد حتــى مغيــب الشــمس وحلــول 

الظــام.
افترشــنا الحصيــر تحــت الســماء، وبــدأ الشــباب يقدمــون الشــاي الُملــى والقهــوة البدويــة للضيــوف، ثــم أخــذت الرائحــة الزكيــة للحــم 
المطبــوخ تداعــب أنــوف الحاضريــن. وكنــا نســمع صــوت رغــاء الجمــال وهديرهــا خلــف حلقــة النــور التــي ترســلها النــار المشــتعلة، وكان 
ــاً حــول الجمــال، ســواءًا في شــؤون رعايتهــا، ورعيهــا، وبيعهــا، وعــن أحاديــث فــوز بعضهــا في ســباقات تقــام في  حديــث الضيــوف منصب

الســلطنة أو في غيرهــا مــن دول الخليــج، وأســعار بيــع الحيوانــات الواعــدة منهــا.
خــارج هــذه المجالــس، يعمــل الكثيــر مــن هــؤلاء الرجــال في وظائــف نظاميــة كمعلمــن، وعمــال نفــط، وجنــوداً متقاعديــن، ولكنهــم في تلــك 
الليلــة حــن يتحلقــون حــول النــار، يتبادلــون أطــراف الحديــث في شــؤونهم المرتبطــة بالبيئــة التــي يعيشــونها ويخوضــون أحيانــاً في نقاشــات 
قويــة وحــادة، ويعيــدون إلــى الأذهــان صــورة البــدو مــن القبائــل المهريــة 
ــام أحــد  ــات الســنوات. وق ــة لمئ ــت هــذه الســهول الصحراوي ــي جاب الت
ــرى هــؤلاء  ــان وقــال: »هــل ت ــى الصبي ــا مشــيراً إل ــار الســن يخاطبن كب
الصبيــة؟ لقــد خدمــت والــدي في العزبــة، وخــدم هــو والــده، تمامــاً 
مثلمــا يقــوم هــؤلاء الصبيــة الآن بخدمــة آبائهــم. هــذا هــو أســلوب 

ــا«. حياتن

ســمحان والأوديــة الشــرقية والشــمالية، وأحيانــا تقضــي هــذه الجمــال أيامــاً تتجــول في هــذه الوديــان. وخــال أشــهر الشــتاء تنتقــل 
ــة الكبــرى في الضفــاف الشــمالية مــن جبــل ســمحان، والأمــر نفســه  عــزب الجمــال مــن الشــمال إلــى الأعلــى باتجــاه رؤوس الأودي
يحصــل في حالــة حــدوث بعــض الأمطــار المتفاوتــة. أمــا في الجنــوب تنتقــل قطعــان الجمــال إلــى الســهول الســاحلية خــال الشــتاء، ثــم 

تدخــل إلــى مناطــق الأوديــة، وبعدهــا إلــى الجــرف العظيــم عقــب هبــوب الريــاح الموســمية.

في العزبة
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مخيم للرعاة في جبل سمحان )عزبة(

المواشي واستخدامات الأراضي

مــن  العظمــى  الغالبيــة  والماعــز  الجمــال  تشــكل 
المواشــي التــي يربيهــا الســكان في جبــل ســمحان وما 
حولــه مــن مجتمعــات، علمًــا بــأن بعــض المجتمعــات 
أو القــرى في الجهــة الغربيــة مــن جبــل ســمحان 
الوظائــف  أن  يتوقــع  وقــد  أيضــاً.  الأبقــار  تربــي 
ــى  ــؤدي إل ــت قــد ي ــة ومصــدر الدخــل الثاب النظامي
تقلــص أنشــطة تربيــة الحيوانــات؛ غيــر أن الواقــع 
يشــير إلــى أن هــذا النشــاط مــا يــزال نشــطًا؛ إذ 
ــه وجــود 4756  ــي خــال جولات ــق البحث ــق الفري وث

جمــاً، و20681 ماعــزًا.

يمتلــك الســكان في الشــمال النســبة الأعظــم مــن المواشــي المستأنســة في جبــل ســمحان، بينمــا المجتمعــات الســاحلية لديهــا النســبة 
الأقــل مــن هــذه الحيوانــات. قــام الفريــق باســتقصاء التركيبــة الإنتاجيــة مــن هــذه الحيوانــات، ووجــد بأنهــا متدنيــة الإنتاجيــة، وأنهــا 
بالــكاد تعــود بعائــد مالــي لمالكيهــا. النســبة الأكبــر مــن تكاليــف الاعتنــاء بالحيوانــات تذهــب لشــراء الأعــاف التكميليــة اللازمــة لإبقــاء 
قطعــان الحيوانــات طــوال العــام، ومــع ذلــك لوحــظ بــأن أغلــب الأســر تمتلــك مــن المواشــي مــا يزيــد كثيــرًا عــن حاجتهــا للحصــول علــى 
منتجــات الألبــان واللحــوم، وهنــا يبــرز ســؤال مهــم وهــو: إذا لــم تكــن المواشــي تســهم في زيــادة الدخــل المالــي للأســر فلمــاذا لا زالــوا 
يحافظــون علــى تقاليــد تربيــة أعــداد ضخمــة منهــا؟ قــد تكــون الإجابــة عــن هــذا الســؤال صعبــة إذا اعتمدنــا علــى تحليــل بياناتنــا 

الإحصائيــة فحســب.

لا يوجــد شــك أبــداً بشــأن العلاقــة الوطيــدة التــي يشــعر بهــا ســكان الجبــل تجــاه أملاكهــم مــن قطعــان المواشــي، حيــث تشــكل الجمــال 
مصــدر هيبــة ومكانــة اجتماعيــة، ومؤشــراً ثقافيــاً راســخاً في عالــم يشــهد تغيــرات متســارعة. عــاوة علــى ذلــك لا تــزال الجمــال 
وحيوانــات الماعــز بشــكل أخــص تســاهم في الرفاهيــة المعيشــية للأســر مــن خــال حصولهــم منهــا علــى الألبــان، واللحــوم، ممــا يوفــر 

عليــه بعــض المصروفــات في شــراء هــذا المــواد التــي تبــرز بوضــوح في الحميــة الغذائيــة المحليــة. 

ومــن الأمــور التــي تعلمهــا الفريــق البحثــي مــن وجــوده في جبــل ســمحان أن قطعــان الماعــز لا ترعــى أبــداً بــدون وجــود راعٍ معهــا، 
بينمــا يمكــن لقطعــان الجمــال أن ترعــى مــن دون راعٍ، حيــث يســمح لهــا الســكان بالرعــي دون مرافــق في الســفوح الجنوبيــة مــن جبــل 
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وتشــير الدلائــل إلــى عــدم تعــرض أنشــطة الرعــي إلــى انخفــاض مباشــر في المراحــل الأولــى مــن الانتقــال بــن الحيــاة التقليديــة إلــى 
أســلوب الحيــاة الحديــث. توجــه الرجــال بدايــة إلــى الوظائــف مدفوعــة الأجــر؛ ممــا زاد مــن دخلهــم، وأكســبهم قــدرة علــى اســتئجار 
عمالــة وافــدة رخيصــة للقيــام بشــؤون المواشــي؛ في حــن يهتــم الرجــال بشــؤون وظائفهــم، واســتطاعوا الاســتثمار في تقنيــات حديثــة 
كناقــات الميــاه، وشــراء الأعــاف التكميليــة للمواشــي. صاحــب هــذا الازدهــار في حيــاة الشــعب في الســلطنة ارتفاعًــا في الطلــب علــى 
اللحــوم، وازدادت تبعًــا لذلــك أعــداد المواشــي في ظفــار بشــكل ملحــوظ. وفي عــام 1994م نفُــذت دراســة عــن اســتخدامات الأراضــي 
في ظفــار، وأشــارت الدراســة إلــى أن التــوازن المعهــود بــن حيــاة البشــر والمــوارد البيئيــة الطبيعيــة في جبــال ظفــار لــم يعــد لــه وجــود، 

واختتمــت الدراســة بالإشــارة إلــى أن أعــداد الجمــال والماعــز فاقــت كميــات توافــر المراعــي العشــبية بنســبة تقــارب %30.

الاقتصاد الاجتماعي والرفاهية المعيشية

يتمحــور الهــدف الأساســي للمســح الميدانــي حــول التعــرف علــى الوضــع الراهــن للرفاهيــة المعيشــية للســكان حــول جبــل ســمحان، 
واســتطاع الفريــق مــن خــال دراســة بعــض المؤشــرات الاقتصاديــة الاجتماعيــة مثــل التركيبــة الســكانية للأســر، والتعليــم، وأنمــاط 
التغذيــة، أن يســتنتج أن التقاليــد مــا تــزال تشــغل حيــزًا كبيــرًا مــن حيــاة الســكان في جبــل ســمحان، مــع العلــم أن الوظائــف النظاميــة 
مدفوعــة الأجــر صــارت تفــوق في نســبتها أنشــطة المعيشــة الأخــرى، وأصبحــت المصــدر الأساســي للدخــل في الأســرة؛ إذ وجــد فريــق 
البحــث أن الغالبيــة العظمــى مــن الأســر في محيــط جبــل ســمحان تحصــل علــى مصــدر دخلهــا مــن الوظائــف مدفوعــة الأجــر، وأن 

مــا يقــارب ثلثــي هــذه الوظائــف مســجلة في القطــاع العــام والجهــات العســكرية. 

لاحــظ فريــق البحــث كذلــك بعــض الاختلافــات الجوهريــة في الأنمــاط الاقتصاديــة الاجتماعيــة بــن المجتمعــات في جبــل ســمحان، 
فالمجتمعــات الســاحلية جنوبــي شــرق الجبــل )حدبــن وحاســك( ترفــد مصــدر الدخــل الوظيفــي بمصــدر آخــر هــو الصيــد البحــري، 
في حــن تحظــى المجتمعــات البدويــة في الأوديــة شــمال الجبــل بفــرص وظيفيــة أكبــر، ورواتــب أعلــى نظــرًا لقربهــا مــن صناعــة النفــط 

وشــركات الخدمــات المصاحبــة في ســهول نجــد. 

ــن  ــة م ــات الغذائي ــن المكون ــة م ــاز بنســبة عالي ــل يمت ــط الجب ــي للســكان في محي ــأن النظــام الغذائ ــك ب ــي كذل ــق البحث لاحــظ الفري
المراعــي، بمــا فيهــا الألبــان واللحــوم الحمــراء، وأن هــذا النمــط يــزداد وضوحًــا لــدى المجتمعــات الجبّاليــة.

ومــا يــزال حوالــي نصــف عــدد الأســر في جبــل ســمحان يمارســون التنقــل  الموســمي التقليــدي لبعــض أفــراد الأســرة إلــى مواقــع أخــرى 
مــن الجبــل ســعيًا وراء المــوارد الطبيعيــة، وبشــكل أخــص المــوارد العشــبية لرعــي المواشــي، ولعــل هــذه العــادة مــا تــزال أكثــر تعمقًــا 
لــدى المجتمعــات الجبّاليــة، ولكــن أصحــاب المواشــي ذوي الوظائــف النظاميــة يوكلــون في أغلــب الأحيــان عمــالاً أجانــب مســتأجرين 

لرعايــة المواشــي في المراعــي. 
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8. السكان، والموارد الطبيعية، واستخدام الأراضي

منــذ الوهلــة الأولــى لبــدء الدراســات الميدانيــة في جبــل ســمحان؛ كان جليًــا لــدى الباحثــن بــأن البيئــة الطبيعيــة والأنظمــة البيئيــة في 
هــذه المنطقــة لــم تســلم مــن التأثيــرات الناتجــة عــن الأنشــطة البشــرية؛ ولكــن فريــق البحــث يــدرك تمامًــا بــأن مــوارد الجبــل أســهمت 
في الوقــت نفســه - لآلاف الســنين ومــا زالــت تســهم- في رفاهيــة الســكان، ومــن هنــا تبــرز الأحجيــة التــي تمثــل جوهــر جهــود الحفــاظ 

علــى البيئــة حــول العالــم، ألا وهــي التــوازن الدقيــق بــن احتياجــات البشــر واســتدامة المــوارد البيئيــة والطبيعيــة.

ومــن هــذا المنطلــق؛ كان مــن الضــروري بــادئ ذي بــدء أن يصــل فريــق البحــث إلــى فهــم كيفيــة تفاعــل البشــر مــع البيئــة المحيطــة 
ــدار مســاهمة هــذه الأنشــطة في الوقــت الحاضــر  ــم مق ــى فه ــه، عــاوة عل ــم أســباب هــذا التفاعــل ودوافع ــل ســمحان، وفه في جب
ــم الاقتصــادي،  ــا لدراســة التنظي ــة علي ــق أولوي ــدف؛ وضــع الفري ــى هــذا اله ــن أجــل الوصــول إل ــة المعيشــة البشــرية. وم في رفاهي

والاجتماعــي للمجتمعــات المحليــة في جبــل ســمحان، واســتخداماتها المختلفــة للأراضــي.

نفُــذت الدراســة بالتعــاون مــع وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة وشــملت مــا يقــارب خُمــس إجمالــي الأسُــر التــي تعيــش في محيــط جبــل 
ســمحان وتســتفيد مــن مــوارده، وتم تصميــم مداخــل البيانــات مــن أجــل تســهيل التحليــل الإحصائــي، واستكشــاف العلاقــات بــن 

الجوانــب المختلفــة للرفاهيــة المعيشــية، واســتخدامات الأراضــي، وصنــع القــرارات الاقتصاديــة لــدى الســكان.

ومــن خــال مســح عينــات الدراســة؛ تنقّــل فريــق البحــث إلــى جميــع المجتمعــات التــي تعيــش في جبــل ســمحان أو حولــه، وشــمل ذلــك 
المســتوطنات الجبليــة، والقــرى الســاحلية، ومخيمــات الجمــال )العــزب( التــي انتشــرت في أعمــاق الأوديــة الشــمالية، ومــن خــال هــذه 
الزيــارات تمكــن الفريــق البحثــي مــن التعــرف عــن كثــب علــى جوانــب الرفاهيــة المعيشــية، وأنشــطة اســتخدام الأراضــي ســواء مــن 

الرجــال، أو النســاء، أو الأطفــال في الجبــل.

التغيرات والتطورات في بيئة الجبل

وجــد فريــق البحــث أن معظــم المجتمعــات المحليــة في محيــط جبــل ســمحان تعيــش في مرحلــة انتقاليــة بــن الأســلوب التقليــدي في 
ــة الســلطان  ــي صاحــب الجلال ــد تول ــة بع ــدأت هــذه المرحل ــة مدفوعــة الأجــر. ب ــف النظامي ــش بالوظائ ــن أســلوب العي ــش، وب العي
قابــوس بــن ســعيد لمقاليــد الحكــم في أوائــل الســبعينيات مــن القــرن المنصــرم، واســتمرت عمليــات التغيــر في الســنوات اللاحقــة حتــى 
يومنــا الحاضــر، فعلــى ســبيل المثــال تغيــرت الطبيعــة البدويــة التــي اعتــادت علــى التنقــل والتجــوال وأصبحــت تميــل إلــى الاســتقرار 
للاســتفادة مــن الخدمــات العامــة الحديثــة؛ كالخدمــات الصحيــة، والمــدارس، والآبــار، والمســاكن العامــة، عــاوة علــى ارتفــاع الفــرص 
في الحصــول علــى وظائــف نظاميــة مدفوعــة الأجــر، وبــرزت الحكومــة المركزيــة وأخــذت علــى عاتقهــا بعــض مهــام الإدارة البيئيــة 

التــي كانــت ســابقًا ملقــاة علــى عاتــق القبائــل المحليــة. 
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غزال جبلي في جبل سمحان

ومــع أن عيــش الحيوانــات ذوات الحوافــر يوجــد 
الفريــق  أن  إلا  الشــيء؛  بعــض  نائيــة  مواقــع  في 
أســهل  بشــكل  علاماتهــا  علــى  العثــور  اســتطاع 
عــن الحيوانــات الأخــرى. فالوعــل النوبــي علــى 
ســبيل المثــال يوجــد بشــكل أساســي في المنحــدارت 
الحــادة للأوديــة التــي تشــق هضبــة جبــل ســمحان 
ــادرًا للشــرب  العاليــة، ولا تنــزل إلــى الأســفل إلا ن
الفريــق  اســتطاع  كمــا  المائيــة،  التجمعــات  مــن 
الجافــة  الأوديــة  في  الجبلــي  الغــزال  ملاحظــة 
ــل ســمحان؛  ــن جب أســفل المنحــدرات الشــمالية م
في  أكثــر  كانــت  الجبلــي  الغــزال  رؤيــة  أن  غيــر 
الأوديــة الواســعة التــي تقــع شــمال جبــال ســمحان 
باتجــاه النجــد، حيــث تعيــش هنــاك في قطعــان 
ــة  ــن الأودي ــة ب ــرة، وتقطــع الأراضــي المرتفع صغي

وتتحــرك بشــكل أفقــي بينهــا.

وبالنســبة للثعالــب؛ فقــد كانــت أكثــر فضــولاً مــن 
بقيــة الحيوانــات؛ إذ كانــت تــزور مخيــم البحــث 
بشــكل متكــرر خــال الليــل، وكنــا نــرى أعينهــا التــي 
تتــألأ علــى أضــواء المصابيــح اليدويــة أو تومــض 

انعكاســاً لضــوء نــار المخيــم.
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صورة من الكاميرات الفخية لأحد الضباع

مــن بــن المواقــع المفضلــة لــدى فريــق البحــث في وادي حضبــرم صخــرة تــؤوي مســتعمرة لحيوانــات الوبــر الصخــري، وتقــع 
علــى الطريــق باتجــاه الــوادي، وكان الفريــق يســتمتع بمشــاهدة هــذه الحيوانــات الظريفــة والاجتماعيــة بــن الحــن والآخــر 
كلمــا مــروا بهــذه المنطقــة. ومــن بــن القصــص الطريفــة في هــذا الســياق أن اثنــن مــن أعضــاء الفريــق حــاولا تســلق الصخــرة 
التــي يعرفهــا الجميــع بانحدارهــا الشــديد، وذلــك مــن أجــل  الوصــول إلــى مســتعمرة هــذه الحيوانــات وأخــذ دليــل علــى وجــود 
الحيوانــات أو نشــاطها. بحــث الاثنــان مطــولاً وواصــا التســلق للأعلــى، وكان زميــل ثالــث لهمــا يشــاهد مــن الأســفل، ولكــن 
الاثنــان لــم يفلحــا في العثــور علــى أي شــيء ســوى أماكــن الخــاء الخاصــة بهــذه الحيوانــات. وعــاد الاثنــان بخيبــة أملهمــا إلــى 
الأســفل، وعندمــا وصــا إلــي زميلهــم الثالــث عــرض عليهمــا صــورة التقطهــا لهمــا وهمــا في الأعلــى، ويظهــر في الصــورة أعلــى 

رأســيهما مباشــرة في رف صخــري أحــد هــذه الحيوانــات مــن الذكــور وهــو يحــدق بهمــا بتركيــز كبيــر. 

Melli� )فق�ـط، وكذل�ـك الح�ـال بالنس�ـبة لحي�ـوان غري�ـر العس�ـل) 
vora capensis( القــوي؛ إذ لــم يســجل وجــوده ســوى في 
وادي ريكــوت. أمــا الذئــاب )Canis lupus( والوعــال النوبيــة 
)Capra nubiana( فتظهــر غالبًــا في الأوديــة الأكثــر جفافًا، 
ووادي ســمحان، ووادي ريكــوت. أمــا حيوانــات القــط البــري 
)Felis silvestris( والنمــس )Genetta genetta(، فقــد 
كانــت مراوغــة في الهــروب مــن الكاميــرات الفخيــة، ولكــن تمكــن 

الفريــق مــن تصويرهــا في نهايــة المطــاف.

أمــا طريقــة مســح الآثــار، فقــد عــادت علــى الفريــق بكــمّ ضخــم 
مــن البيانــات عــن الأنــواع الأحيائيــة التــي تقطــن أو تتحــرك في 
مواقــع الدراســة. كمــا أن اســتخدام هــذه الطريقــة في الســهول 
الحصويــة في الأوديــة الشــمالية؛ مكّــن الفريــق مــن العثــور علــى 

مســارات مشــي الغــزال الجبلــي )Gazella gazelle( والأرنــب الصحــراوي )Lepus capensis ( ومخلفاتهمــا.
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 باحث من المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة يقوم بضبط الكاميرا الفخية

الثدييات المتوسطة والكبيرة

اســتخدم فريــق البحــث عــددًا مــن الطــرق للتأكــد مــن وجــود الثدييــات المتوســطة والكبيــرة؛ ســواء في الأوديــة الشــرقية أو في المناطــق 
ــى  ــرف عل ــي تعنــي التع ــار الت ــرات أو مســح الآث ــد الكامي ــت مصائ ــن أهــم هــذه الطــرق كان ــن ب ــل ســمحان. وم الأخــرى حــول جب
مســارات الحيوانــات ومخلفاتهــا. تم تجميــع كل هــذه البيانــات مــن مختلــف الطــرق ودمجهــا لبنــاء »قائمــة الأنــواع الأحيائيــة« للموقــع، 

التــي ســيتم ضمهــا مــع قاعــدة بيانــات التنــوع الأحيائــي في جبــل ســمحان. 

ــرا  ــا ســتقوم مجســات الكامي ــا في مكانه ــد وضعه ــا، فبع ــة أمامه ــل اســتجابة للحرك ــة تعم ــرات حديث ــة هــي كامي ــرات الفخي الكامي
بالتعــرف علــى أي حركــة ضمــن مســافة معينــة، وتعمــل تلقائيــاً لالتقــاط صــورة للجســم المتحــرك. وقــد تبــدو هــذه الطريقــة ســهلة 
في بدايــة الأمــر؛ ولكنهــا تتطلــب مهــارة كبيــرة لا تقــل عــن تلــك المهــارة المطلوبــة في طريقــة التعــرف علــى آثــار الحيوانــات ومخلفاتهــا، 
ــرة  ــات العاب ــر الحيوان ــج في تصوي ــرا، وهــو مــا ســيعطي أفضــل النتائ ــع المناســب للكامي ــار الموق ــر في اختي ــة تظه ــرة الحقيقي فالخب
أمامهــا. وتتطلــب هــذه المهمــة العثــور علــى مواقــع بهــا آثــار بــارزة لحركــة الحيوانــات، أو محاولــة التنبــؤ بالمســارات الأكثــر احتمــالاً 
لمــرور الحيوانــات فيهــا، والتــي تكــون في العــادة الســفوح أو الرفــوف الصخريــة، أو غيرهــا مــن المواقــع البعيــدة عــن النظــر، والتــي 

يصعــب الوصــول إليهــا في العــادة أو تكتنفهــا عــدد مــن المخاطــر.

يمكــن تــرك الكاميــرات الفخيــة في مواقعهــا لفتــرة زمنيــة طويلــة تصــل إلــى عــدة أشــهر إذا دعــت الحاجــة إلــى ذلــك. وبالنســبة لفريــق 
البحــث في هــذا المشــروع؛ فقــد نصبــوا 39 مصيــدة كاميــرا في مواقــع مختلفــة علــى طــول الأوديــة الشــرقية، وتركوهــا لفتــرة زمنيــة 

تصــل إلــى أســبوعين. 

التعــرف  في  مبهــرة  نتائــج  الفخيــة  الكاميــرات  حققــت 
علــى الحيوانــات الثدييــة، وتم توزيعهــا علــى طــول الأوديــة 
الشــرقية؛ وتمخضــت هــذه الحملة عن تصوير عشــرة أنواع 
أحيائيــة، وكان أبــرز الحيوانــات التــي صورتهــا الكاميــرات 
الثعلــب الأحمــر )Vulpes vulpes(، والوبــر الصخــري 
Hyaena hy�( والضبــاع   ،)Procavia capensis(

aena(، وجميعهــا منتشــر بشــكل كبيــر في هــذه المناطــق. 
أمــا الشــيهم الهنــدي )Hystrix indica( فظهــر في وادي 
ســمحان فقــط، في حــن تم تصويــر النمــس ذي الذيــل 
الأبيــض )Ichneumia albicauda( في وادي حضبــرم 
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الجرد ذو الذيل الكثيف يسجل لأول مرة في السلطنة.

أمســك الباحثــون وســجلوا أربــع عيّنــات مــن حيــوان الجــرد ذي الذيــل الكثيــف )Sekeetamys calurus( في أربــع مناطــق 
مــن محميــة جبــل ســمحان، ومــع أن هــذا النــوع الأحيائــي معــروف بوجــوده بشــكل واســع في شــمال شــرق أفريقيــا، وشــمال 
الجزيــرة العربيــة؛ إلا أن هــذا التســجيل يعــد الأول علــى مســتوى الســلطنة. تم الإمســاك باثنــن مــن هــذا الحيــوان في الهضبــة 
المرتفعــة مــن جبــل ســمحان علــى ارتفــاع 1584 متــرًا فــوق مســتوى ســطح البحــر، وهــو يزيــد بحوالــي كيلومتــر كامــل علــى 
الســجلات الســابقة لهــذا النــوع مــن الحيوانــات. ولكــن مــا يجعــل هــذا الاكتشــاف فريــدًا مــن نوعــه هــو أن هــذا الجــرد يمثــل 
النــوع الوحيــد مــن جنــس Sekeetamys؛ ولذلــك يمثــل هــذا الاكتشــاف تســجيل جنــس جديــد بالكامــل مــن الثدييــات في 

الســلطنة.

ومــع اســتمرار عمليــات البحــث مــن خــال المصائــد، بــدأت الصــورة 
تتضــح شــيئًا فشــيئًا أمــام الباحثــن بشــأن الموائــل التــي يفضلهــا كل 
نــوع مــن الثدييــات الصغيــرة. فعلــى ســبيل المثــال: تفضــل الفئــران 
الموائــل الصخريــة التــي تزدهــر فيهــا الشــقوق الملائمــة للتعشــيش، 
أكثــر مــن المناطــق ذات الخضــرة الكثيفــة، في حــن أن  قــوارض 
العضــل  تفضــل المناطــق الرمليــة. تطابقــت بيانــات التنــوع الأحيائــي 
للثدييــات الصغيــرة المصــادة في الأوديــة الشــرقية مــع تلــك البيانــات 
الأوليــة المعروفــة عــن الأنــواع الأحيائيــة في تلــك المنطقــة، وأكــدت 
ــه  ــاز ب ــذي تمت ــد ال ــي الفري ــوع الأحيائ ــى التن ــرة أخــرى عل ــا م كثرته
المنطقــة. ولكــن هــذه ليســت نهايــة القصــة؛ إذ وجــد الباحثــون حيوانًــا 
ثدييًــا صغيــرًا إضافيًــا خــال المســوحات التــي قامــوا بهــا في مناطــق 

أخــرى مــن محميــة جبــل ســمحان.
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ثعلب في مصيدة 
شيرمان

اســتمرت حمــات المصائــد المنظمــة للثدييــات الصغيــرة عــدة أشــهر؛ ممــا ســمح لبعــض الزمــاء العمانيــن بالزيــارة وعيــش التجربــة 
الأولــى في التعامــل مــع الحيــاة البريــة في الطبيعــة. ولعــل أكثــر الحيوانــات التــي وقعــت في مصائــد الفريــق البحثــي في الجبــال 
الشــرقية مــن جبــل ســمحان كان الفــأر العربــي الليلــي ذو الشــعر الشــوكي )Acomys dimidiatus(، بالإضافــة إلــى الفــأر الذهبــي 
ذي الشــعر الشــوكي )Acomys russatus( الــذي يشــارك الأول في موئلــه؛ ولكنــه ينشــط خــال النهــار علــى عكــس الفــأر العربــي. 
ــوع أو  ــى قــوارض العضــل )Gerbillus(، والجرب ــد أيضــا بقــوارض الجــرد )Meriones sp.( بالإضافــة إل كمــا أمســكت المصائ
اليربــوع )Jaculus jaculus( وظهــر هــذا الحيــوان كذلــك في صــور مصائــد الكامــرات. كمــا تم الإمســاك ببعــض الجــرذان الســوداء 

)Rattus rattus( في أســفل وادي حضبــرم، وقــد يكــون ذلــك مؤشــرًا علــى قــرب المســافة مــع المســتوطنات البشــرية في حاســك.
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في أثنــاء القيــام بعمليــات صيــد الثدييــات الصغيــرة مــن خــال المصائــد؛ حــرص الباحثــون علــى عــدم إربــاك الحيوانــات أو 
إيذائهــا أو إلحــاق أي إصابــة بهــا، ولكــن مــع ذلــك كانــت مصائــد شــيرمان تجــذب انتبــاه عــدد مــن الضــواري المفترســة؛ إذ 
أوضحــت صــور مــن إحــدى مصائــد الكاميــرات في وادي صنــاق اهتمامًــا شــديدًا مــن أحــد الثعالــب الليليــة بإحــدى المصائــد 
الخاليــة، وفي أغلــب الظــن أنــه انجــذب إلــى رائحــة فــأر كان قــد وقــع في هــذه المصيــدة. وفي أكثــر مــن مــرة وجــد الباحثــون 
المصائــد مفتوحــة عنــوة علــى يــد الحيوانــات المفترســة التــي تســتهدف الفرائــس المحجــوزة داخــل هــذه المصائــد؛ بــل وجــدوا 
مــرة إحــدى المصائــد وقــد تحطمــت شــبه كليًــا؛ حيــث كانــت ألــواح الحديــد مشــبوكة بعضهــا ببعــض، وبهــا علامــات خــدوش 
تــدل علــى قــوة أنيــاب ومخالــب الحيــوان المفتــرس، وقــد تكــون تلــك المخالــب والأنيــاب لحيــوان غريــر العســل أو الضرنبــول 

.)Mellivora capensis(

الثدييات الصغيرة

يقــارب 40 مصيــدة في الموائــل التــي يتوقــع الباحثــون 
وجــود الحيوانــات فيهــا، وتم تركهــا عــددًا مــن الليالــي 
علــى أن تبعــد كل مصيــدة عــن الأخــرى مســافة 20 
متــرًا. وقــام الباحثــون بتســجيل مجموعــة مــن البيانــات 
عــن الحيوانــات الواقعــة في المصائــد، وذلــك مثــل النــوع 
الأحيائــي، والجنــس، والحجــم، ثــم يتــم بعدهــا إفــات 

الحيــوان في الطبيعــة.

كانــت هــذه المصائــد ناجحــة جــدًا، وخصوصًــا في وادي 
مواقعــه  بعــض  في  المصائــد  ســجلت  الــذي  حضبــرم 
نســبة نجــاح تصــل إلــى 80% في الإمســاك بالحيوانــات، 
وفي المرحلــة الأولــى فقــط مــن مراحــل وضــع المصائــد، 
أنــواع  خمــس  )مــن  حيوانًــا   162 الباحثــون  أمســك 

أحيائيــة( في الأوديــة الشــرقية.
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الطيور الجارحة

في إحــدى المــرات التــي لا تنســى كان الباحثــون يشــاهدون مجموعــة 
ــل الكراكــي،  ــرم، مث ــور في أحــد مصــاب وادي حضب متنوعــة مــن الطي
والبلشــون، وعقــاب نســاري ضخــم كان يلتهــم ســمكة التقطهــا مــن المــاء، 
فجــأة وبــدون ســابق إنــذار؛ طــارت جميــع الطيــور في المنطقــة واختفــت، 
ــكان. وقــف  ــادر الم ــرك ســمكته وغ ــاب النســاري الضخــم ت ــى العق حت
فريــق البحــث مشــدوهًا ويبحــث عــن تفســير منطقــي لهــذه الحادثــة، 
ومــا هــي إلا لحظــات حتــى ظهــر زوج مــن العقــاب الملكــي الشــرقي 
فــاردًا أجنحتــه في الســماء علــى مســتوى منخفــض بالقــرب مــن المصب، 

ثــم غــادر المــكان باتجــاه جبــل ســمحان.

الثدييات الصغيرة

ــة  تشــكل الثدييــات الصغيــرة في جبــل ســمحان - كحــال أي بيئــة أخــرى - أحــد المجموعــات المهمــة مــن الثدييــات مــن ناحيــة الكتل
الحيويــة، وتســهم بشــكل مهــم في تــوازن النظــام البيئــي وحركتــه. وبشــكل أكثــر تحديــدًا فــإن هــذه الثدييــات الصغيــرة تســهم في تركيبــة 
الغطــاء النباتــي مــن خــال اســتهلاكها للبــذور وتخزينهــا، ثــم المســاهمة بشــكل طبيعــي في نشــر البــذور في المنطقــة المحيطــة. فالجحــور 
أو الحفــر التــي تبنيهــا هــذه الثدييــات الصغيــرة في المناطــق الرمليــة علــى ســبيل المثــال تســهم في تحســن تركيبــة التربــة ومســاميتها، 
كمــا أن وجــود روثهــا وبولهــا في هــذه الجحــور والحفــر تســهم في زيــادة المغذيــات وخصوبــة التربــة الرمليــة. كمــا يمكــن اعتبــار الثدييات 
الصغيــرة فرائــس ومفترســات في الوقــت ذاتــه في شــبكة الغــذاء الطبيعيــة؛ إذ إنهــا تتغــذى علــى اللافقاريــات، وتشــكل في الوقــت ذاتــه 

فريســة مهمــة للمفترســات الأخــرى المتوســطة أو الكبيــرة مثــل الثعالــب، والوشــق، وغريــر العســل، والنمــس الربــاح وحتــى النمــور.

كان الهــدف الأساســي مــن دراســة الثدييــات الصغيــرة في الأوديــة الشــرقية مــن جبــل ســمحان هــو تأســيس قاعــدة بالأنــواع الموجــودة 
مــن أجــل الدراســات المســتقبلية؛ غيــر أن الفريــق قــام كذلــك بتســجيل بعــض الملاحظــات عــن ســلوكيات بعــض أنــواع هــذه الحيوانــات. 

ومــن أجــل الإمســاك بالثدييــات الصغيــرة وجمــع البيانــات عنهــا تم اســتخدام مصائــد شــيرمان غيــر القاتلــة؛ إذ تم توزيــع مــا 
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الطيور

ومــع أن فريــق البحــث في الأوديــة الشــرقية مــن جبــل ســمحان 
لــم يشــمل في دراســته فصــل هجــرة الطيــور؛ إلا أنــه اســتطاع 
تســجيل 92 نوعًــا مــن أنــواع الطيــور تنتمــي إلــى 33 عائلــة، 
وهــو عــدد يقــدر بثلــث مجمــوع أنــواع الطيــور المســجلة حاليًــا في 
محافظــة ظفــار. وقــد كان لــوادي حضبــرم النصيــب الأكبــر مــن 
الطيــور، حيــث ســجل فيــه 63 نوعًــا مــن أنــواع الطيــور، بينمــا 
ســجل في وادي ريكــوت 45نوعًــا فقــط، كمــا ســجل 42 نوعًــا 

آخــر في وادي ســمحان.

شــهد وادي حضبــرم تســجيل أكبــر كثافــة للطيــور المائيــة، وكان 
Egretta gularis, Nycti� )م�ـن بينه�ـا طي�ـور مال�ـك الحزي�ـن) 
corax nycticorax( والمرعة )Porzana spp.( ودجاجة 
صائــد  الرفــراف  وحتــى   )Gallinula chloropus( المــاء 
الســمك )Alcedo atthis(. أمــا أكبــر كثافــة للأنــواع البريــة 
فقــد ســجلت في وادي ســمحان، أكثــر الأوديــة الثلاثــة جفافًــا، 

ومــن بــن الحيوانــات المســجلة فيــه؛ الطيــور التــي تتغــذى علــى الأشــجار مثــل طيــور التميــر )Cinnyris spp.( وآكلات الحشــرات 
مثــل الــوروار )Merops spp.( وآكلات القمــح مثــل الأبلــق )Oenanthe spp.(. وأمــا في المناطــق الصخريــة والمنحــدارت فقــد 
تم تســجيل أنــواع أخــرى مثــل طيــور الدرســة )Emberiza spp.( وذو الذيــل الأســود )Cercomela melanurus(، والقطــا 
)Pterocles spp(. أمــا الطيــور الأرضيــة مثــل طائــر الحجــل العربــي )Alectoris melanocephala( والحجــل الرملــي 
Strep�( ــى الحمــام الضاحــك ــق عل ــة، والأمــر نفســه ينطب ــة الثلاث ــع الأودي )Ammoperdix heyi( فقــد تم تســجيلها في جمي

 .)Columba livia( والحمــام الصخــري )topelia senegalensis

ــن  ــر الصخــري أو غيرهــا م ــات الوب ــى حيوان ــذى عل ــي تتغ ــور الجارحــة الت ــن الطي ــة الشــرقية عــددًا م ــا تســتقطب هــذه الأودي كم
Aquila fascia�( والعقــاب المخطــط )Aquila verreauxii )الفرائ�ـس، وم�ـن ه�ـذه الطي�ـور الجارح�ـة تم تس�ـجيل العق�ـاب الأس�ـود) 
Neoph�( وزوج واحــد مــن الرخمــة المصريــة ،)Aquila chrysaetos( كمــا تم تســجيل طيــر واحــد مــن العقــاب الذهبــي ،)tuss

ron percnopterus( وغيرهــا مــن الطيــور الجارحــة الأصغــر حجمًــا. 
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فريق مراقبة الطيور

مسح الطيور

اســتخدم الفريــق البحثــي أســاليب بســيطة جــدًا لدراســة مســح الطيــور، وكان مــن أهــم وأبــرز هــذه الأســاليب تحديــد مناطــق ثابتــة 
للملاحظــة، يطلــق عليهــا )نقطــة العــد(، يكــون لهــا قطــر دائــري ثابــت، وتتــم الملاحظــة مــن تلــك النقطــة لمــدة ثابتــة مــن الزمــن، وخــال 
فتــرة ثابتــة مــن اليــوم الواحــد. وتم توزيــع نقــاط العــد علــى مســافات متقطعــة علــى طــول كل وادٍ مــن الأوديــة الشــرقية، ولعــل أفضــل 
طريقــة لتنظيــم هــذه النقــاط كان مــن خــال تقســيم دائــرة الملاحظــة )360 درجــة( لــكل نقطــة ملاحظــة إلــى عــدد مــن الأجــزاء، 
وتعيــن مراقــب واحــد فقــط لــكل جــزء مــن أجــزاء الدائــرة. وعــاوة علــى هــذه الطريقــة؛ تم تنفيــذ بعــض التقاطعــات المســحية مــن 

خــال المركبــات، كمــا تم تســجيل الملاحظــات العرضيــة التــي يصادفهــا الفريــق البحثــي أثنــاء قيامــه بمهــام دراســية بيئيــة أخــرى.

وفي العــادة؛ يخــرج الفريــق البحثــي بتســجيل مــا بــن 5 إلــى 15 نوعًــا مــن الطيــور خــال الســاعة الزمنيــة المخصصــة لــكل طلعــة مــن 
طلعــات رصــد الطيــور.

وقــد لاحــظ الفريــق البحثــي تنوعًــا 
ــوع  ــع التن ــور تماشــيًا م ــواع الطي في أن
في الظــروف البيئيــة؛ حيــث تنجــذب 
أغلــب الطيــور إلــى البيئــات الواقعــة 
الميــاه  فيهــا  تكثــر  التــي  الأوديــة  في 
الجاريــة، ومناطــق نمــو أعــواد البوص، 
وتكثــر فيهــا الحيوانــات اللافقاريــة، 
بينمــا في المناطــق المرتفعــة؛ يبــدو أن 
 Acacia copses أشــجار الســنط
في  تنشــط  التــي  الطيــور  تســتقطب 

الصبــاح الباكــر.
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ــي  ــق، والت ــي ســجلها الفري ــة الت ــن الملاحظــات العرضي مــن ب
ــان يحتمــل أن يكــون  ــر؛ مشــاهدة لثعب ــد تكــون أجــدر بالذك ق
أحــد  في   )Macrovipera lebetina( المشــرقي  الثعبــان 
الكهــوف، شــمال جبــل ســمحان؛ حيــث تم أخــذ صــور لهــذا 
الثعبــان الســام، وتم إرســالها إلــى عالــم زواحــف مختــص، وفي 
حــال تأكيــد نوعهــا فســتكون هــذه أول مــرة يســجل فيهــا هــذا 

الثعبــان في الســلطنة.

الثعبان المشرقي

الطيور

تعــد الطيــور مؤشــرًا مهمًــا علــى صحــة النظــام البيئــي؛ لأنهــا كائنــات متنقلــة بشــكل كبيــر وتعيــش في موائــل تلائــم حاجاتهــا؛ ممــا 
يعنــي أنهــا حساســة جــدًا للتغيــرات البيئيــة، وقــد تغيــر مــن مواقــع عيشــها تبعًــا لذلــك، وبنــاء عليــه؛ فــإن وجودهــا وتنوعهــا أو عدمــه 
في موئــل مــا يعطــي مؤشــرات مهمــة علــى جــودة الحيــاة في هــذا الموئــل. كمــا يبــدو أن أعــداد أنــواع الطيــور يرتبــط بقــوة مــع التنــوع 
البيئــي في جميــع مجموعــات الحيوانــات اللافقاريــة والفقاريــة البريــة، بالإضافــة إلــى ارتباطهــا بالغطــاء النباتــي، ممــا يجلعهــا مؤشــرًا 
مفيــدًا علــى التنــوع البيئــي العــام لمنطقــة مــا. ولكــون الطيــور تعطــي مؤشــرًا مهمًــا علــى الصحــة البيئيــة، فهــي تمتــاز عــن غيرهــا مــن 
الفقاريــات بميــزة تعــزز مــن اســتخدامها لهــذا الغــرض، وهــي أنهــا كانــت لفتــرة طويلــة موضــوع دراســات واســعة، وأصبــح توزيعهــا، 
وأنظمتهــا البيئيــة، وتاريخهــا الحيــوي مــن الأمــور المعروفــة في الســاحة العلميــة، كمــا أنــه يســهل التعــرف عليهــا ودراســتها دون الحاجــة 

إلــى معــدات متخصصــة.

مــع أن الســلطنة شــهدت دراســات مســحية ســابقة عــن الطيــور، ومــع إنــه توجــد قائمــة بالطيــور الموجــودة في ظفــار؛ إلا أن هنــاك 
شــحًا في المعلومــات الدقيقــة نوعًــا مــا فيمــا يتعلــق بالأنــواع التــي تعيــش في جبــال ظفــار، ولا توجــد دراســات واضحــة ومركــزة علــى 
جبــل ســمحان تحديــداً في هــذا الشــأن. وقــد توجــه فريــق مــن المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة لدراســة حيــاة 
الطيــور في الأوديــة الشــرقية بهــدف رئيســي يتمثــل في تأســيس قاعــدة بأنــواع الطيــور في تلــك المنطقــة، والتــي ستشــكل بدورهــا نقطــة 
انطــاق للرصــد المســتمر. كمــا يحمــل الفريــق هدفًــا ثانويًــا يتمثــل في فهــم العلاقــة بــن تنــوع الطيــور في كل وادٍ مــن الأوديــة الشــرقية، 

وبــن الخصائــص الأحيائيــة الفيزيائيــة لهــذه البيئــات.
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7. الحيوانات البرية

قــد تشــكل الحيوانــات البريــة الغالبيــة العظمــة مــن الأنــواع 
الأحيائيــة التــي تســتوطن بيئــة جبــل ســمحان الجافــة. ومــن 
ناحيــة الكتلــة الحيويــة والتنــوع الأحيائــي؛ فــإن الغالبية العظمى 
مــن الحيوانــات البريــة في جبــل ســمحان تشــكلها  اللافقاريــات. 
وكمــا هــو الحــال في كل البيئــات البريــة؛ تســهم اللافقاريــات 
بشــكل كبيــر في النظــام البيئــي مــن خــال المســاهمة في تحليــل 
المــواد العضويــة، والمســاعدة في الحفــاظ علــى تركيبــة التربــة، 

وتنظيــم الأنــواع الأحيائيــة الأخــرى، وتلقيــح النباتــات.

في حــن تعــد الثدييــات أضخــم الحيوانــات وأبرزهــا ضمــن 
الأحيــاء الحيوانيــة في الجبــل، وتضــم الحيوانــات اللاحمــة في 
قمــة السلســلة الغذائيــة، وهــذه المفترســات تعــد مؤشــرًا علــى 
صحــة النظــام البيئــي؛ لأنهــا تتغــذى علــى الأنــواع الأخــرى مــن 
الحيوانــات، التــي تعتمــد هــي الأخــرى علــى الأوضــاع الحيويــة 
وغيــر الحيويــة في نظامهــا البيئــي. كمــا أن الثدييــات الصغيــرة 
تســهم بقــوة في صحــة النظــام البيئــي مــن خــال المســاعدة 
ــس  ــا فرائ ــن خــال كونه ــاح النباتــات، وم ــذور ولق في نشــر الب

ــواع الأخــرى مــن المفترســات.  للأن

الأنظمــة  مهمًــا في  دورًا  والبرمائيــات  الزواحــف  تلعــب  كمــا 
ــة  ــة معين ــا تحــت ظــروف بيئي ــل ســمحان، ويمكنه ــة لجب البيئي
أن تتكاثــر بأعــداد كبيــرة. تتغــذى بعــض الزواحــف بشــكل كبيــر 
وتســاعد  والنمــل،  والذبــاب  العــث،  مثــل  اللافقاريــات  علــى 
هــذه  تشــكله  الــذي  الضغــط  التــوازن في  بذلــك في تحقيــق 
الأنــواع الحشــودية علــى البيئــة الطبيعيــة. ويمكــن للزواحــف أن 
ــور أو  ــل الطي ــا مث ــر حجمً ــس لآكلات اللحــوم الأكب ــون فرائ تك
الثدييــات، في حــن يمكــن لبعضهــا - لا ســيما الثعابــن- أن 
تتغــذى علــى القــوارض أو الطيــور مــن خــال دخــول الجحــور 

أو تســلق الأشــجار. 

ولكــن فريــق البحــث الميدانــي اتخــذ قــرارًا بتركيــز دراســته 
للحيوانــات البريــة علــى الطيــور والثدييــات فقــط، لأن أنــواع 
الحيوانــات اللافقاريــة كثيــرة جــدًا، وســيكون صعبًــا جــدًا القيام 
بالتعــرف عليهــا جميعًــا بدقــة، وبنــاء ســجل متكامــل لهــا في 
ــه سيســجل  ــق بأن ــرر الفري ــا ق ــاح. كم ــي المت ــت الزمن ظــل الوق
بأخــذ  وســيقوم  اللافقاريــات،  بشــأن  العرضيــة  الملاحظــات 
ــن تكــون العنصــر الأهــم في  ــات العشــوائية لهــا، ولكنهــا ل العين
الدراســة، وكذلــك الحــال في دراســات الزواحــف والبرمائيــات، 

ــز الدراســة.   ــن تكــون ضمــن تركي ــا ل فإنه
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أسماك جبل سمحان

Anguilla bengalensis bengalensis

 Aphanius dispar 

Awaous aeneofuscus 

Mugil Cephalus 

Garra spp. (later named Garra sindhi)

Garra smartii 

 Terapon Jarbua 
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كل هــذه الاستكشــافات فاقــت توقعــات الفريــق؛ إذ تم التعــرف 
ــة، ولكــن  ــاه العذب ــواع مــن أســماك المي ــى ســتة أن حتــى الآن عل
لا يبــدو أن جبــل ســمحان قــد تخلــى عــن جميــع أســراره حتــى 

الآن. 

تم العثــور علــى الأنــواع الســتة مــن الأســماك في الميــاه العذبــة 
التــي ينتهــي بهــا المطــاف عــادة في البحــر، ولكــن علــى بعــد 30 
كيلومتــرا شــمالاً في جبــل ســمحان، لاحــظ الباحثــون وجــود 
ــة  ــا عــن الأودي ــي تفصله ــرات وادي أنظــور الت أســماك في بحي
الأخــرى جبــال شــاهقة تشــكلت قبــل 60 مليــون ســنة وارتفعــت 
إلــى أكثــر مــن 1000 متــر فوق مســتوى ســطح البحر، فهل يمكن 
أن تكــون هــذه الأســماك في وادي أنظــور قــد انتقلــت عبــر هــذه 
الحواجــز الشــاهقة وأن تكــون مــن نفــس نــوع الأســماك الــذي 
تم العثــور عليــه في الأوديــة الشــرقية؟ أم أنهــا مــن أصنــاف 
مختلفــة تمامًــا مــن بقايــا العصــور الغابــرة حينمــا كانــت ســهول 
النجــد خصبــة بالأراضــي العشــبية والحفــر المائيــة الضحلــة؟

كان الحمــاس باديًــا علــى وجــود أعضــاء الفريــق عندمــا وصلــوا 
إلــى البــرك المائيــة، ورأوا ســمكة تبــدو مختلفــة عــن الأســماك 
الغطــاء  التــي شــاهدوها خــال حملــة الاستكشــاف ومســح 
النباتــي الســابقة. فهــل يمكــن أن يكــون هنــاك نوعــان مــن أنــواع 

الأســماك؟

ولأجــل اكتشــاف الحقيقــة؛ تم تجهيــز المصائــد بالطعــم مــن 
ســمك التونــة، وتم وضعهــا في البقعــة التــي تنمــو فيهــا أعــواد 
البــوص علــى حافــة البــرك المائيــة، وتركــت حتــى صبــاح اليــوم 
التالــي، ووجــد الباحثــون في كل مصيــدة مئــات الأســماك التــي 
ــر مــن 10  ــى أكث ــرات إل ــة مليمت ــن بضع ــا ب ــاوت في حجمه تتف
ســم، وقــد يفســر ذلــك فرضيــة وجــود نــوع آخــر مــن الأســماك، 
لأن الأســماك الكبيــرة تبــدو مختلفــة وتتصــرف بشــكل مغايــر 
عــن تلــك الأســماك الصغيــرة. ولكــن الفريــق رأى أن يضــع 
ــد مــن عــدم  ــة أخــرى مــن أجــل التأك ــرة ليل ــدة في البحي المصي
ــانٍ مــن الأســماك. وفي صبــاح اليــوم التالــي عثــر  وجــود نــوع ث
الفريــق في هــذه المصائــد عــن مئــات الأســماك مــن النوع نفســه، 
وقامــوا بأخــذ قياســات 100 ســمكة منهــا وتصويرهــا، وأخــذوا 

منهــا نمــاذج للاحتفــاظ بهــا.

تم التعــرف علــى هــذه الســمكة بأنهــا نــوع مــن أنــواع ســمك 
 Garra ولكنهــا لا تطابــق أي نــوع مــن أنــواع أســماك ،Garra
المســجلة في الســلطنة، أو المعروفــة حتــى الآن؛ لذلــك تنتظــر 

ــا. ــد نوعه ــر لتحدي ــات هــذه الســمكة رأي الخبي عين

جبــل  في  الاستكشــافية  حملتــه  في  الفريــق  انطلــق  حينمــا 
ــواع  ــة أن ــى ثلاث ــكل تفــاؤل أن يتعــرف عل ســمحان؛ كان يأمــل ب
مــن أســماك الميــاه العذبــة، ولكــن الواقــع فــاق كل التوقعــات؛ إذ 
ــة،  ــاه العذب ــواع مــن أســماك المي ــى ســبعة أن ــق عل ــرف الفري تع
واحــد منهــا يســجل لأول مــرة في الســلطنة، ونــوع آخــر قــد 
ــى  ــم؛ ممــا يؤكــد عل ــى مســتوى العال يكــون الأول مــن نوعــه عل

التنــوع الأحيائــي المائــي في جبــل ســمحان.
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 ثعابين الأنقليس في المياه العذبة تسجل لأول مرة في السلطنة

كانــت هــذه النتائــج مبهــرة بالفعــل؛ فمــع أن أســماك الكيليفيــش كانــت معروفــة أصــاً في الأجــزاء الســاحلية مــن الجزيــرة العربيــة؛ إلا 
أنــه لــم يتــم تســجيل أســماك الجوبــي النهريــة ســابقًا ســوى في الأجــزاء الشــمالية مــن الســلطنة، كمــا أن الأســماك الشــوكية معروفــة 

هــي الأخــرى وشــائعة، إلا أن وجودهــا الأساســي ســجل في البيئــات البحريــة في الســلطنة، ولــم تســجل ســابقًا في الميــاه العذبــة.

ولكــن أخيــرًا حصــل الفريــق علــى شــبكة الصيــد التــي طالمــا انتظرهــا، وســرعان مــا أمســك بنــوع رابــع مــن الأســماك لــم يكــن متوقعًــا؛ 
وهــو البــوري ذو الــرأس المفلطــح )Mugil cephalus(، وهــو نــوع كان يعــرف في الميــاه البحريــة، ويعُــد اكتشــافه هنــا في الميــاه العذبــة 
ــة  ــى طــول مســارها، وتشــكل حلقــة وصــل بــن مصــاب الأودي ــة تتعــرض للفيضــان عل ــى أن هــذه الأودي ــاً عل في جبــل ســمحان دلي
والبيئــات البحريــة. ثــم ظهــر نــوع خامــس وهــو )Garra smartii(، وقــد ســجل هــذا النــوع ســابقًا كأحــد الأنــواع التــي تعيــش في 
ــه في الاستكشــاف  ــوده ومثابرت ــق جه ــزة. وهكــذا واصــل الفري ــرة وجي ــل فت ــا إلا قب ــر عليه ــم يعث ــق ل ــة الشــرقية، ولكــن الفري الأودي

والبحــث.

وفي ظهيــرة يــوم حــار، وصــل فريــق البحــث إلــى حافــة بحيــرة عميقــة جــدًا في منطقــة يضيــق فيهــا مســار الــوادي بــن منحدريــن 
حاديــن، وحــاول مــرارًا الإمســاك بــأي ســمكة مــن بقعــة تنمــو فيهــا أعــواد البــوص، ولكــن جهــوده بــاءت بالفشــل، وقــرر الفريــق مغــادرة 
المــكان، ولكــن قبيــل المغــادرة لمــح أحــد أعضــاء الفريــق شــيئًا بــدا وكأنــه ثعبــان مائــي يســبح عميقًــا في الميــاه المعكــرة، وهــو أمــر أثــار 
الفضــول العلمــي والاستكشــافي لــدى أعضــاء الفريــق، فعــادوا إلــى الموقــع في اليــوم التالــي مباشــرة، ووضعــوا ثــاث مصائــد ســمكية 

في هــذه البحيــرة.

وفي صبــاح اليــوم التالــي تفاجأنــا جميعًــا بمشــهد امتــاء جميــع 
المصائــد الثــاث بثعابــن الأنقليــس الســوداء، وتم تحديــد نــوع 
هــذه الثعابــن لاحقًــا، وهــي مــن نــوع الأنقليــس الهنــدي المبقــع 
تم  الــذي   )Anguilla bengalensis bengalensis(
تســجيله أول مــرة في الجزيــرة العربيــة في عــام 2005م، ولكــن 
لــم يوجــد ســجل ســابق بوجــوده قبــل ذلــك في الســلطنة. وعــاوة 
علــى ثعابــن الأنقليــس وجــد الفريــق بعــض الأســماك الصغيــرة 
جــراء حركــة  مــن  وأصيبــت  الثعابــن،  بــن  انحشــرت  التــي 
الثعابــن المســتمرة في الشــباك، وتم التعــرف علــى الأســماك 
مــن نــوع Garra smartii، وهــو النــوع الــذي كان يبحــث عنــه 

الفريــق منــذ البدايــة.



جبل سمحان
رحلة استكشاف لنظام بيئي بديع في ظفار 46

موظفو البحث الميداني من وزارة البيئة والشؤون المناخية يقومون بدارسة لأحد 
الأنظمة المائية من القارب.

وعلــى الرغــم مــن المســاعدة التــي قدمهــا المعاونــون مــن وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة وغيرهــم مــن المتطوعــن؛ لــم يفلــح الفريــق في 
الإمســاك ســوى بعــدد قليــل مــن نــوع واحــد مــن الأســماك. ومــع هــذا الوضــع المحبــط، لــن ينســى الفريــق مشــهد أحــد الزمــاء مــن 
وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة حينمــا قــام علــى القــارب يغنــي بنبــرة يملؤهــا الأســى أغنيــة عمانيــة قديمــة عرفهــا الصيــادون أمثالــه، 

وأخــذ يتوســل فيهــا إلــى الأســماك أن تتوجــه إلــى المصائــد التــي وضعهــا  فريــق العمــل!

كاد الباحثــون أن يصلــوا إلــى مرحلــة اليــأس والاستســام؛ ولكــن فجــأة تغيــر الوضــع وانفرجــت الأزمــة دون ســابق إنــذار حينمــا قــام 
فريقــان صبــاح أحــد الأيــام بالإمســاك بعــدد كبيــر مــن الأســماك بلــغ عددهــا 86 ســمكة، وهــو عــدد يفــوق كل مــا أمســك بــه الفريــق 

ســابقًا.

قــام الفريــق بعدهــا باتبــاع الإجــراءات المعروفــة كتســجيل قياســات كل ســمكة، والتعــرف علــى جنســها إن أمكــن ذلــك، وأخــذ صــور 
فوتوغرافيــة لهــا أيضًــا، وتوخــى الفريــق في كل ذلــك أقصــى إجــراءات الحيطــة والحــذر لمنــع إلحــاق الضــرر بهــذه الأســماك قــدر 
الإمــكان، وبالفعــل لــم يتعــرض ســوى عــدد قليــل مــن هــذه 
الأســماك للقتــل طــوال مــدة المشــروع؛ بــل إن قتــل هــذه الأعــداد 
القليلــة كان متعمــدًا مــن أجــل أخذهــا كعينــات للمجموعــات 

المرجعيــة.

ومــع أن الحمــاس الــذي أحدثــه هــذا الإنجــاز الــذي وضــع حــدًا 
لمعانــاة الانتظــار، اكتشــف الفريــق أنــه لــم يصطــد حينهــا ســوى 
نــوع واحــد مــن الأســماك، وكان ذلــك نــوع الكيليفيــش العربــي 
)Aphanius dispar(، إذ تم اصطيــاد هــذا النــوع مبدئيًــا 
ــاده بعدهــا في  ــم تم اصطي ــة الشــرقية، ث في واديــن مــن الأودي
الــوادي الثالــث. ولكــن مــن بعــد تعديــل آليــات الصيــد وتقنياتــه 
 Terapon( تمكــن الفريــق مــن الإمســاك بالأســماك الشــوكية
Jarbua(، ولــم يمــض وقــت طويــل بعدهــا حتــى اســتطاع 
الجوبــي  هــي  الأســماك  مــن  ثالــث  بنــوع  الإمســاك  الفريــق 
توقــع  وبعدهــا   .)Aeowous aeneofuscus( النهــري 

ــد هــذا الحــد.  ــد ســتنتهي عن ــة الصي ــق أن رحل الفري
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اللافقاريات المائية العليا 

ــات مهمــة ضمــن سلســلة  ــا كائن ــة العلي ــات المائي تعــد اللافقاري
المكونــات  علــى  كمؤشــرات  الباحثــون  ويســتخدمها  الغــذاء، 
الكيميائيــة في المــاء والصحــة البيئيــة للتجمعــات المائيــة. ويندرج 
ــة، كاليرقــات  ــواع الأحيائي ــات عــدد مــن الأن تحــت هــذه الكائن
الخاصــة ببعــض الحشــرات مثــل البعــوض، واليعســوب، وذبــاب 
القمــص؛ حيــث تعيــش هــذه اليرقــات في التجمعــات المائيــة قبــل 
أن تتحــول إلــى حشــرة مكتملــة تعيــش علــى الأرض. وتنــدرج 
تحتهــا كذلــك الخنافس، والقشــريات، والحلزونيــات، والديدان. 
حساسًــا  يكــون  اللافقاريــة  المخلوقــات  هــذه  مــن  الكثيــر 
الرقــم  التغيــر في  للتغيــرات الطارئــة في موائلهــا مثــل  جــدًا 
ــب، أو درجــة الحــرارة، أو  ــي، أو الأوكســجين الذائ الهيدروجين
الملوحــة، أو التعكــر؛ ولذلــك فــإن كثــرة هــذه الكائنــات أو قلتهــا 
يســتخدم كمؤشــر علــى جــودة المــاء ومكوناتــه التــي تتناســب مــع 

ــش. ــا في العي قدراته

قــام فريــق البحــث بأخــذ العينــات مــن الأوديــة الشــرقية بغــرض 
توجــد  التــي  العليــا  اللافقاريــة  الكائنــات  ودراســة  دراســتها 
فيهــا، وفي ســبيل ذلــك اســتخدموا أكوابًــا خاصــة لالتقــاط 
عينــات المــاء، أو مــن خــال تمريــر شــبكات أو غرابيــل دقيقــة 
جــدًا خــال الغطــاء النباتــي أو في الطبقــات القاعيّــة في مناطــق 
ــوع  ــام بحصــر كل ن ــرة. وعوضًــا عــن القي مختلفــة مــن كل بحي
مــن الأنــواع الأحيائيــة؛ اختــار الفريــق القيــام بتســجيل التنــوع 
العليــا  الأحيائــي في كل بحيــرة حســب ترتيــب اللافقاريــات 

ــا.  الموجــودة فيه

الأسماك

تمامًــا مثــل اللافقاريــات العليــا؛ يمكــن أن تكــون الأســماك 
مــن  معــن  نــوع  وجــود  إن  إذ  الميــاه؛  مهمًــا  لجــودة  مؤشــرًا 
الأســماك مثــاً؛ قــد يــدل علــى أن المــاء في موقــع معــن ثابت ولا 
يتعــرض للجفــاف بشــكل كلــيّ، أو قــد يشــير إلــى أن الخصائــص 
الكيميائيــة والفيزيائيــة للمــاء ثابتــة ضمــن النطــاق الــذي يســمح 
للأســماك بالعيــش في تلــك المنطقــة. وكقاعــدة عامــة؛ ســواء في 
حالــة اللافقاريــات أو في حالــة الأســماك، فــإن التنــوع الأحيائــي 
في أي بحيــرة أو تجمــع مائــي يــدل علــى أن جــودة الميــاه جيــدة 

بشــكل عــام.

ــر مــن أســماك  ــة تســجيل عــدد كبي ــم تشــهد الســاحة العلمي ل
الميــاه العذبــة في الســلطنة؛ ولذلــك فــإن مجــال توســيع المعرفــة 
وتســجيل أنــواع جديــدة يعــدّ واســعًا جــدًا. وبالفعــل؛ فــإن القيــام 
ــل ســمحان ســيكون  ــق الأســماك الموجــودة في جب بمســح وتوثي

واحــدًا مــن الإنجــازات المهمــة لمشــروع الدراســة.

ليــس  الســلطنة  العذبــة في  الميــاه  ولكــن الإمســاك بأســماك 
بالأمــر الســهل كمــا قــد يظــن بعضهــم؛ فالأنــواع التــي تم العثــور 
عليهــا في جبــل ســمحان تســبح بســرعة، ويمكــن أن تجفــل لأي 
ــق  حركــة، ومــع تأخــر وصــول المعــدات المختصــة؛ قضــى الفري
بضعــة أشــهر مــن المحــاولات الصعبــة للإمســاك بهذه الأســماك 

باســتخدام الشــبكات اليدويــة في الميــاه الضحلــة. 

وبعــد فشــل محــاولات أعضــاء الفريــق وتأخــر وصــول المعــدات 
للإمســاك  مبتكــرة  طــرق  باختــراع  الفريــق  قــام  الخاصــة، 
بالأســماك؛ إذ قامــوا بوضــع تقاطعــات مــن مصايــد الأســماك 
المصنوعــة مــن عبــوات مــاء الشــرب، ووضعوهــا علــى طــول أحــد 

ــرم. الأجــزاء الفائضــة مــن وادي حضب
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 موظفون من المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة، 
ومن مكتب حفظ البيئة يقومون بفحص جودة المياه.

وبعــد أن قــام الباحثــون بتســجيل القياســات الفيزيائيــة للتجمعــات المائيــة، قامــوا باختبــار عــدد مــن المقاييــس الأخــرى المهمــة، 
ــي  ــرات، والرقــم الهيدروجين ــة، والملوحــة، والنت ــة الذائب ــاه، ونســبة الأكســجين الذائــب، والمــواد الصلب ــاس درجــة حــرارة المي ــل قي مث

)الحموضــة والقلويــة(.

 كمــا لاحــظ الباحثــون تشــكل طبقــة كثيفــة مــن الطحالــب علــى ســطح بعــض التجمعــات المائيــة لعــدة أســابيع؛ ممــا يحــد مــن كميــات 
الضــوء التــي تختــرق المــاء أســفل هــذه الطحالــب، ويقلــل ذلــك مــن تبــادل الأكســجين بــن ســطح المــاء والهــواء فوقــه. قــد تشــير هــذه 
الظاهــرة إلــى ارتفــاع العناصــر الغذائيــة في هــذه التجمعــات المائيــة، ولكــن لــم تتضــح الصــورة بعــد إن كانــت هــذه الظاهــرة تحــدث 
بشــكل منتظــم ومتكــرر كــردة فعــل علــى التغيــرات في العناصــر الكيميائيــة في الميــاه، ولذلــك قــد تحتــاج إلــى رصــد ودراســة متواصلــة. 

واجــه الفريــق البحثــي بعــض التحديــات في القيــام بالاختبــارات الكيميائيــة في الميــدان؛ إذ إن المــواد الكيميائيــة التــي يحملهــا الباحثــون 
معهــم تحتــاج إلــى عنايــة كبيــرة؛ لأن أي تســرب منهــا قــد يهــدد صحــة الباحثــن، ويعــرض الميــاه المــراد فحصهــا للتلــوث. الأمــر الآخــر 
هــو أن أجهــزة فحــص الميــاه مــع المركبــات الكيميائيــة التــي كان يســتخدمها الفريــق كانــت كبيــرة الحجــم وســهلة الكســر والتعــرض 
للضــرر؛ لذلــك كان مــن الصعــب علــى الفريــق حمــل هــذه الأجهــزة معهــم لمســافات طويلــة مشــيًا علــى الأقــدام. وأخيــرًا؛ كانــت بعــض 
الاختبــارات )لا ســيما اختبــارات فحــص الأكســجين الذائــب( تحتــاج إلــى إجــراءات مطولــة بعــض الشــيء؛ ممــا أدى إلــى اســتغراقها 
ــان، ولكــن مــع مــرور الوقــت تحســنت كفــاءة الفحوصــات، وقــام الفريــق  ــاً قــد يصــل إلــى نصــف ســاعة في بعــض الأحي ــا طوي وقتً

بتدريــب عــدد مــن المعاونــن علــى تطبيــق هــذه التقنيــات المهمــة.
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حكاية الأودية الثلاثة 

يمتــاز وادي ســمحان بعــرض مســاحته، وارتفاعــه إلــى الجنــوب الغربــي بحوالــي 20 كــم، ورأســه الــذي يقــع علــى حافــة الجــرف، كمــا 
أن المــواد الرســوبية الملســاء في بطــن الــوادي مــع غيــاب الغطــاء النباتــي يــدلان علــى التدفــق المتكــرر للــوادي. بعــد عواصــف الصيــف 
والأمطــار الموســمية ولبضعــة أشــهر يتجمــع المــاء علــى شــكل بــرك مائيــة، ومجــاري مائيــة صغيــرة تتدفــق مــن بــن الحصــى الــذي 

يغطــي بطــن البــوادي.

كمــا تمتــد الروافــد العليــا مــن وادي ريكــوت إلــى حافــة الجــرف أيضــاً، أي مــا يقــرب مــن 30 كيلومتــرا إلــى الجنــوب الشــرقي مــن 
مصــب الــوادي، وكمــا هــو الحــال في وادي ســمحان، فــإن المــواد الرســوبية الملســاء في قــاع الــوادي تشــير بوضــوح إلــى الجريــان المائــي 
الــذي يحصــل بــن الحــن والآخــر، كمــا يمكــن ملاحظــة بعــض البــرك الصخريــة الكبيــرة في الــوادي عــاوة علــى المــاء المتدفــق مــن 
تحــت الحصــى في أجــزاء أخــرى مــن الــوادي. ولكــن يختلــف وادي ريكــوت عــن وادي ســمحان في الأجــزاء الســفلية منــه، حيــث تتدفــق 

فيــه بعــض الينابيــع الدائمــة مــن طبقــات الحجــر الجيــري في الضفــة الشــمالية. 

وادي حضبــرم هــو أقصــر الأوديــة الثلاثــة، وتمتــد روافــده العليــا إلــى قلــب الهضبــة القاحلــة لجبــل ســمحان، وتشــير الدلائــل المرئيــة 
إلــى عــدم انتظــام تدفــق المــاء في الأجــزاء العليــا مــن المســتجمع المائــي الخــاص بهــذا الــوادي، ومــع ذلــك يتشــابه وادي حضبــرم مــع 
وادي ريكــوت في تغذيتــه الأساســية مــن ميــاه العيــون أو الينابيــع، لذلــك توجــد فيــه بــرك الصخــور وتدفــق مائــي دائــم علــى طــول 
الأجــزاء الســفلية منــه، علــى الرغــم مــا تذبــذب الجــزء المرئــي مــن هــذا التدفــق المائــي بــن الاتفــاع والانحســار علــى مــدار الســنة. 
هــذا التجمــع المائــي الدائــم يفســح المجــال لوجــود موائــل مائيــة فريــدة مــن نوعهــا، وغنيــة بنباتــات القصــب والقيصــوب )البــوص(.

الخصائص الفيزيائية للتجمعات المائية

 ،GPS ــة ــد المواقــع العالمي ــة الشــرقية، وتســجيل موقعهــا الجغــرافي في نظــام تحدي ــة في الأودي ــد أهــم التجمعــات المائي بعــد تحدي
وكتابــة توصيفهــا، تأتــي المرحلــة اللاحقــة في تحديــد خصائصهــا الكيميائيــة والفيزيائيــة؛ وذلــك مــن أجــل تحقيــق هــدف أساســي 
واحــد، يتمثــل في تحديــد الأوضــاع الحاليــة للتجمعــات المائيــة، ومعرفــة مــا إذا كانــت أوضاعهــا تمــر بــأي تغيــرات خــال الســنة، ثــم 

التعــرف علــى كيفيــة حــدوث هــذه التغيــرات إن وجــدت. 

ومــن خــال هــذه الدراســة؛ تمكــن فريــق البحــث مــن تأكيــد التقاريــر المحليــة التــي تشــير إلــى مــرور هــذه التجمعــات المائيــة بــدورة مــن 
والارتفــاع والانحســار في مســتوى الميــاه علــى مــدار العــام؛ ففــي بعــض المواقــع لوحــظ أن أعلــى مســتويات الميــاه تسُــجل في أشــهر فصــل 

الشــتاء، وأدناهــا يكــون في فصــل الصيــف، ولكــن لا توجــد بيانــات منتظمــة وكافيــة عــن جميــع التجمعــات لتأكيــد هــذه الملاحظــة.
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 أحد العيون أو الينابيع في وادي ريكوت 

بــدأت دراســة الموائــل المائيــة باســتطلاع أولــي لتحديــد عــدد التجمعــات المائيــة في الأوديــة الشــرقية، ورســم خريطــة لتوزيعهــا، 
ووصــف ســماتها الأساســية. أمــا المرحلــة الثانيــة فتمثلــت في استكشــاف الخصائــص الكيميائيــة لهــذه الميــاه، وذلــك لأن جــودة الميــاه 
وخصائصهــا تؤثــر بشــكل كبيــر علــى الأنظمــة البيئيــة التــي تعتمــد عليهــا، وإلــى جانــب الســمات غيــر الحيويــة للمســطحات المائيــة، 

قــام الفريــق أيضــا بدراســة النباتــات واللافقاريــات والأســماك، وهــي جميعــاً قــد تحمــل مؤشــرات عــن الصحــة البيئيــة.

البحثيــة  الأنشــطة  المائيــة ضمــن  الموائــل  إدراج  كان 
التحديــات  مــن  عــددٌ  عليهــا  ترتبــت  قــرارًا  للفريــق 
اللوجســتية والعمليــة، حيــث كان طــول بعض التجمعات 
ــى الموســم،  ــر، اعتمــاداً عل ــى 100 مت ــة  يصــل إل المائي
ولذلــك  أمتــار،  عــدة  إلــى  عمقهــا  يصــل  قــد  كمــا 
القــارب  اســتخدام  للفريــق  الضــروري  مــن  أصبــح 
المطاطــي المنفــوخ »قــارب الجبــل«، والــذي يحمــل في 
العــادة طاقمــاً مــن شــخصين اثنــن، حيــث اســتخدمه 
الفريــق لجمــع العينــات أو لعبــور بعــض الأوديــة، وقــد 
يكــون هــذا القــارب أول مركبــة تبحــر علــى ميــاه جبــل 

ســمحان! 
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٦. الموائل المائية 

في بيئــة قاحلــة وقاســية مثــل بيئــة جبــل ســمحان، لا يقتصــر دور المــاء علــى دعــم الموائــل المائيــة فحســب، بــل يشــكل كذلــك عامــاً 
مهمًــا في توزيــع التنــوع البيولوجــي للأحيــاء علــى الأرض.

كشــفت الزيــارات الاستكشــافية العديــد مــن الينابيــع والبــرك الصخريــة، ومفائــض الأوديــة، وكان كثيــرٌ منهــا يبقــى طــوال أيــام الســنة 
كتجمعــات مائيــة دائمــة أو شــبه دائمــة. قــد يكــون موضــوع أســباب تكــون هــذه التجمعــات المائيــة موضوعًــا بحثيًــا واســعًا في حــد ذاتــه، 

ولكــن مــن الواضــح أنهــا تتكــون نتيجــة لعــدد مــن العوامــل الجيولوجيــة والمناخيــة.

جــاء اختيــار الأوديــة الشــرقية لتكــون مركــزاً للدراســات المتعمقــة نتيجــة لتجمــع الميــاه الدائمــة و شــبه الدائمــة فيهــا، حيــث شــكلت 
هــذه الأوديــة واحــات محليــة »للتنــوع البيولوجــي« تدعــم التجمعــات الغنيــة بالنباتــات والحيوانــات. ولعــل دور هــذه التجمعــات المائيــة 
في دعــم المجتمعــات الأحيائيــة التــي تعيــش علــى الأرض كان أمــرًا متوقعــا، ولكــن موضــع الدهشــة لــدى الباحثــن كان في اكتشــافهم 
أن هــذه التجمعــات المائيــة كانــت موائــل مائيــة في حــد ذاتهــا، إذ تحتــوي علــى الطحالــب والنباتــات واللافقاريــات، بــل حتــى الأســماك.

ونظــراً لأن التنــوع البيولوجــي في الأوديــة الشــرقية يعتمــد بشــكل مباشــر أو غيــر مباشــر علــى توافــر الميــاه، فقــد أدرك الفريــق بــأن 
للتجمعــات المائيــة إســهاماً أساســياً في الصحــة البيئيــة لجبــل ســمحان، وأن التقلبــات في كميــة هــذه الميــاه وجودتهــا قــد يترتــب عليــه 
آثــارٌ واســعة المــدى، ونتيجــة لذلــك، كان لا بــد مــن إعطــاء هــذه التجمعــات المائيــة حقهــا مــن الدراســة، مــن أجــل التمهيــد لعمليــات 

التخطيــط لحمايتهــا في المســتقبل.

لقــد ســبق أن تمــت معاينــة بعــض التجمعــات المائيــة في جبــل ســمحان، وفي عــام 2002م تم العثــور علــى أنــواع جديــدة مــن الأســماك 
مــن موقــع واحــد، ولكــن مــع ذلــك لا توجــد إلــى الآن دراســة منهجيــة عــن أنظمــة الميــاه العذبــة في محميــة جبــل ســمحان، ولــذا وجــد 
فريــق البحــث نفســه مــرة أخــرى في مواجهــة مثيــرة لإجــراء بحــث جديــد ومهــم جــداً، وأخذهــم الحمــاس في التفكيــر في الإكتشــافات 

التــي تنتظرهــم في هــذه الدراســة.
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ــاة  ــة7 للحي ــن الإنعكاســات الطيفي ــز ب ــر الصناعــي لاندســات للتميي ــى صــور القم ــودة إل ــن الدراســة في الع ــة م ــت آخــر مرحل تمثل
النباتيــة. تم اســتخدام هــذه العمليــة للتمييــر بــن 20 نوعــاً مــن الموائــل المختلفــة )والتمييــز بينهــا وبــن الأراضــي الخاليــة مــن الغطــاء 

النباتــي( وذلــك مــن خــال التعــرف علــى قــوة الانعــكاس المميــزة لــكل تركيبــة نباتيــة.

قضــى الفريــق شــهورًا عــدة مــن الجهــود المتضافــرة، وأثمــرت هــذه الجهــود أخيــرًا في تأســيس أول خريطــة للغطــاء النباتــي في جبــل 
ســمحان وســتبقى هــذه الخريطــة مــن بــن أعظــم النجاحــات التــي حققهــا مشــروع دراســة التنــوع البيولوجــي وحفــظ البيئــة، وكان 

كذلــك إنجــازاً عظيمــاً لفريــق البحــث. 

خريطة الغطاء النباتي في جبل سمحان

7 مقياس لمدى فعالية المواد )الأسطح النباتية في حالة هذه الدراسة( في عكس الطاقة المشعة.
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  من الأنواع الأحيائية الجديدة 

عــدة  بعــد  الاختباريــة  الأراضــي  الفريــق مســح قطــع  أنهــى 
شــهور مــن الجهــد المتواصــل، وأثمــر هــذا الجهــد عــن كــمّ 
ضخــم مــن المعرفــة عــن الغطــاء النباتــي في جبــل ســمحان، 
ووجــد الفريــق ســتة أنــواع مــن أشــجار الأكاســيا )الســنط( في 
الجبــل، وكذلــك اللبــان، والتــن، ونوعــان مــن شــجرة الســدر 
أو النبــق. أمــا في جنــوب المحميــة، وثّــق الفريــق عــدداً مــن 
Gail�و  الش�ـجيرات كان أكثره�ـا ش�ـيوعاً ش�ـجيرات البلس�ـان ،
Merre� ــق lionia aucherii، أمــا في الشــمال فقــد تم توثي
mia somalensis واللبــاب، كمــا عثــر الفريــق علــى تنــوع 
كبيــر مــن النباتــات المعمــرة والحوليــة في المســطحات الأرضيــة 
 ،Trichodesma laccophilumمثــل الخــزام والقصعــن و
وهــي أنــواع شــائعة للنباتــات في المرتفعــات والهضــاب الجافــة. 
كمــا تميــزت الأوديــة في الجنــوب بوجــود النباتــات الزهريــة 
Polycarpaea spi� والوروديــات Blepharis scindicaa
cata و Kelleronia gilettae، أمــا الأوديــة في الشــمال 
 Pulicaria undulata فتميــزت بوجــود شــجيرات الجثجــاث
Cro� والنطــش المصــري Limonium axillare  والقطـ�ف

talaria aegyptiaca، كمــا تم تســجيل عشــرين نوعــاً مــن 
   Cyperace والســعديات Poaceae حشــائش النجيليــات

.Juncaceae والأســليات   ae

 وبشــكل عــام ســجل الفريــق مــن خــال مســح الغطــاء النباتــي 
250 نوعــا مــن النباتــات المختلفــة مــن 55 عائلــة نباتيــة كمــا تم 
اكتشــاف أحــد الأنــواع التــي يحتمــل أن تكــون اكتشــافاً جديــداً 
ــة النجميــات 5Asteraceae. وقــد وجــد الفريــق  مــن  فصيل
في المتوســط 12 نوعــاً نباتيــا في كل قطعــة الأرض اختباريــة، 
مــع أن بعــض الأراضــي كانــت خاليــة تمامــاً مــن أي نباتــات. 

أكثــر قطــع الأراضــي الاختباريــة تنوعــاً احتــوت علــى 26 نوعــاً 
مختلفــاً، أمــا أعلــى كثافــة نباتيــة فقــد سُــجلت في المواقــع التــي 
تحتــوي علــى المــاء الدائــم، حيــث وجــد الباحثــون في هــذا النــوع 
مــن الأراضــي أكثــر مــن 20 نوعــاً في كل قطعــة أرض، وهــذه 
النتيجــة تبــرر ســبب اختيــار الأوديــة الشــرقية )وادي حضبــرم 
أساســية  كمناطــق  ســمحان(  جبــل  ووادي  ريكــوت  ووادي 

ــة المعمقــة. للدراســات البيئي

بعــد الإنتهــاء مــن العمــل الميدانــي، كانــت المهمــة اللاحقــة تتمثــل 
في تحليــل تركيبــة الأحيــاء النباتيــة المســجلة في 173 قطعــة 
أرض اختباريــة، وتحليــل وفــرة الأنــواع النباتيــة التــي تم العثــور 
عليهــا، وذلــك بهــدف تأســيس تصنيــف للمجتمعــات النباتيــة 
المســجلة في جبــل ســمحان، وتشــمل هــذه العمليــة القيــام بإجراء 
ــودي«6، وتمخضــت  ــل العنق ــل في »التحلي ــد يتمث ــي معق إحصائ
ــة( في  ــاً )أو طائف ــاً أحيائي ــد 20 موئ ــة عــن تحدي هــذه العملي

أراضــي محميــة جبــل ســمحان.

5 حتى وقت كتابة هذا الكتاب كان هذا النبات مجهول الهوية، ويتطلب مزيداً من التحقيق.

6 طريقة إحصائية باستخدام برنامج تحليل متعدد المتغيرات إلى جانب تنسيق البيانات البيئية.
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 الفريق يقوم بمسوحات الغطاء النباتي 

مسوحات الغطاء النباتي والموائل

ــة عــن الغطــاء  لقــد كان مــن الضــروري إعــداد خريطــة مفصل
النباتــي في محميــة جبــل ســمحان التــي تبلــغ مســاحتها 4500 
كيلومتــر مربــع وذلــك لفهــم توزيــع الموائــل عبــر أراضــي الجبــل، 
وســتكون هــذه مهمــة صعبــة للغايــة، وتتطلــب قــدراً كبيــراً مــن 
التخطيــط، فضــاً عــن الحاجــة إلــى التكيــف مــع المتغيــرات 
لتحديــد  والخطــأ«  »التجربــة  بأســلوب  المحــاولات  وتكــرار 

الأســلوب الأمثــل للدراســة. 

واجــه الفريــق في الميــدان تحديــن أساســيين، الأول: كيفيــة 
ــة عــن  ــر بدرجــة كافي ــة« تعب ــق الميداني ــن أن »الحقائ ــد م التأك
الموائــل الرئيســية والمجتمعــات النباتيــة الموجــودة في منطقــة 
علــى  التعــرف  بعــد  فهــو:  الثانــي  التحــدي  أمــا  الدراســة، 
الأنــواع  كيــف يمكــن تجميــع  ووصفهــا،  النباتيــة  المجتمعــات 
ــات  ــف لمجتمع ــف يمكــن تأســيس تصني ــي كي ــة، وبالتال المترافق

النباتــات؟    

ولمواجهــة التحــدي الأول ســيتحتم علــى فريــق العمــل القيــام 
بعمــل ميدانــي أكثــر ممــا قامــوا بــه خــال الدراســة التجريبيــة، 
بيانــات  وجمــع  أكثــر،  ميدانيــة  عيّنــات  جمــع  عليهــم  أن  أي 
العينــات،  موحــدة وشــاملة عــن كل موقــع مــن مواقــع أخــذ 
أراضٍ  اســتخدام  في  تتمثــل  منهجيــة  الفريــق  وضــع  ولذلــك 
اختباريــة بمســاحة 30 متــر مربــع لــكل قطعــة أرض اختباريــة، 
وتم اختيــار هــذه الأراضــي الاختباريــة علــى مســافات منتظمــة 
ومرتفعــات  الــوادي  بطــن  طــول  علــى  البعــض  بعضهــا  مــن 
الجبــل، وتمخضــت هــذه العمليــة عــن  تحديــد 173 قطعــة 
أرض اختباريــة مــن محميــة جبــل ســمحان، وشــملت مجموعــة 
ــة المختلفــة. شــملت هــذه  ــل والظــروف البيئي واســعة مــن الموائ
العمليــة أيضــاً التعــرف علــى جميــع الأنــواع النباتيــة الموجــودة 
في كل قطعــة أراض اختباريــة، بالإضافــة إلــى توثيقهــا وتحديــد 
ــات  ــق بهــذا القــدر مــن البيان ــم يكتــف الفري حجــم توافرهــا. ل
بــل زاد عليهــا بتوثيــق بعــض العوامــل البيئيــة الإضافيــة، وتقييــم 

ــي. ــة الغطــاء النبات حال

وجــد الباحثــون أثنــاء انتقالهــم مــن الشــمال إلــى المنحــدرات 
جبــل  مــن  الداخليــة  المناطــق  باتجــاه  الموســمية  الجنوبيــة 
ســمحان، العديــد مــن النباتــات التــي لــم يســبق لهــم رؤيتهــا 
إلا في كتــب المراجــع، كمــا اســتطاعوا تســجيل بعــض الأنــواع 
و  Raphionacme Arabica مثــل  والمســتوطنة  النــادرة 
مــن  العديــد  كذلــك  ولاحظــوا   ،Rhytidocaulon fuller
الحيوانــات البريــة في بيئاتهــا الطبيعيــة بمــا في ذلــك حيــوان 
بشــكل  تتغــذى  والتــي  والوعــل  والغــزال،  الصخــري،  الوبــر 

النباتــات الجبليــة. أساســي علــى 
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 كثافة الغطاء النباتي قبل الرياح
الموسمية 2014م

وبشــكل عــام، كشــفت النتائــج أن الغطــاء النباتــي في جبــل ســمحان -ســواءً قبــل الريــاح الموســمية أو بعدهــا في عــام 2014م- كان أقــل 
بشــكل كبيــر عنــه في جبــل القــرا المجــاور إلــى الغــرب، ممــا يــدل علــى تأثيــر أقــل للريــاح الموســمية في جبــل ســمحان، كمــا أشــارت 
النتائــج إلــى أن أكثــر كثافــة للغطــاء النباتــي في جبــل ســمحان تقــع علــى المنحــدرات الجنوبيــة للجــرف، وهــي المنطقــة الوحيــدة مــن 
الجبــل التــي تلامــس الريــاح الموســمية، وهنــاك تــزداد كثافــة الغطــاء النباتــي بشــكل ملحــوظ بعــد الأمطــار الموســمية، أمــا في المناطــق 
الأخــرى علــى الهضبــة الجبليــة الجافــة والمنحــدرات الشــمالية كانــت كثافــة الغطــاء النباتــي أقــل بكثيــر وتقتصــر أساســاً علــى مناطــق 
الأوديــة، كمــا لوحــظ نســبياً عــدم وجــود فروقــات كبيــرة في توزيــع الغطــاء النباتــي وكثافتــه في الفتــرة بــن شــهري مايــو وســبتمبر 

2014م، وبذلــك أثبتــت الدراســة التجريبيــة -كونهــا دراســة اختباريــة- نجاحهــا بعــد هــذه النتائــج. 

وإلــى جانــب مــا حققــه الفريــق البحثــي مــن فهــم 
وتعمــق حــول توزيــع الغطــاء النباتــي وآثــار الريــاح 
الموســمية علــى جبــل ســمحان، فقــد أظهــرت النتائــج 
ــى  ــق عل ــى جانــب الحقائ أن الاستشــعار عــن بعــد إل
المجتمعــات  تخطيــط  إمكانيــة  تحمــان  الأرض 
النباتيــة علــى نطــاق واســع، ولكــن الســؤال الــذي 
يطــرح نفســه: هــل ســتكون هــذه التقنيــات فعّالــة 
ــات  ــات النبات ــن مجتمع ــز ب ــة للتميي ــه الكفاي بمــا في
المختلفــة ضمــن المناطــق الخضــراء القليلــة المتناثــرة 
في جبــل ســمحان؟ وكيــف يمكــن أن تضمــن الدراســة 
المجتمعــات  مــن  المختلفــة  الأنــواع  جميــع  شــمول 

النباتيــة التــي توجــد في جميــع أنحــاء الجبــل؟
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دراســة الغطــاء النباتــي في جبــل ســمحان قصــة مشــوقة لــم تبــدأ في الجبــل نفســه، بــل بــدأت مــن الفضــاء علــى ارتفــاع 700 كيلومتــر 
فــوق ســطح الأرض، حيــث بــدأت مــع القمــر الصناعــي لاندســات 8. لأكثــر مــن أربعــن عامــاً دأب برنامــج لاندســات التابــع لــإدارة 
الوطنيــة للمحيطــات والغــاف الجــوي الأمريكيــة )NOAA(، علــى التقــاط صــور لكوكــب الأرض كان لهــا العديــد مــن التطبيقــات 

المهمــة لدراســات الأرض ودراســات علــوم الحيــاة.4

وتقــوم أجهــزة الاستشــعار في لاندســات بقيــاس ضــوء الشــمس المنعكــس مــن الأرض مــن خــال نطاقــات مختلفــة مــن الطيــف 
الكهرومغناطيســي، وهــذا بــدوره يكشــف الكثيــر مــن الأســرار عــن ســطح الأرض، حيــث أن الأنــواع المختلفــة مــن الغطــاءات علــى ســطح 
الأرض تعكــس الضــوء بشــكل مختلــف، فالنباتــات علــى ســبيل المثــال، تعكــس القليــل مــن الضــوء المرئــي والكثيــر مــن الأشــعة تحــت 
الحمــراء، ويمكــن أن توفــر هــذه الصــور معلومــات قيّمــة للعلمــاء عــن الموائــل البيئيــة والغطــاء النباتــي في المواقــع التــي يدرســونها، 

حتــى قبــل أن يذهبــوا إليهــا. 

عندمــا بــدأ فريــق البحــث في التفكيــر في أنجــع الطــرق لاستكشــاف الحيــاة النباتيــة في جبــل ســمحان، كانــت صــور لاندســات نقطــة 
الانطــاق المناســبة لهــذه المهمــة. وفي حــن أن الصــور المتاحــة للجمهــور مــن لاندســات ليســت عاليــة الدقــة، إلّا إنهــا مجانيــة وســهلة 
في الحصــول عليهــا. ومــع ذلــك قــام الفريــق باختبــار أولــي مــن خــال مقارنــة صــور لاندســات مــع صــور أعلــى دقــة، وأكثــر كلفــة وهــي 
صــور الأقمــار الصناعيــة بتقنيــة ناســا موديــس )التصويــر الطيفــي المتوســط(، وقــد كشــفت هــذه المقارنــات وجــود علاقــة تطابقيــة 
جيــدة بــن المصديــن، ممــا يــدل علــى دقــة النتائــج التــي حصــل عليهــا الفريــق مــن قمــر لاندســات، ولــذا قــرر الفريــق أن هــذه الصــور 

مــن قمــر لاندســات ســتكون كافيــة لتلبيــة احتياجــات الدراســة.

توزيع الغطاء النباتي وكثافته - الدراسة التجريبية

أراد فريــق البحــث أن يصــل إلــى فهــم أعمــق لمــدى كثافــة الغطــاء النباتــي في جبــل ســمحان، بالإضافــة إلــى فهــم التغيــرات الموســمية 
التــي يمــر بهــا، لــذا أجــرى الفريــق تحليــاً أوليــاً للتمييــز بــن النباتــات والأســطح الأخــرى المحيطــة عــن طريــق قيــاس »إخضرارهــا« 

أو حالتهــا، وقــد ميّــزت هــذه الدراســة التجريبيــة مجتمعــات الغطــاء النباتــي عــن طريــق قيــاس كثافتهــا.

ــي  ــة الدراســة والت ــاً داخــل منطق ــون 15 موقع ــع، زار الباحث ــى أرض الواق ــج مــا رصــده قمــر لاندســات عل  ومــن أجــل تفســير نتائ
ــات. ــات النبات ــة مــن المجتمع ــت أنواعــاً مختلف تضمن

وكمــا أشــرنا ســلفاً، فــإن الريــاح الموســمية الجنوبيــة الغربيــة تتــرك تأثيــراً كبيــراً علــى الغطــاء النباتــي في مناطــق جبــال ظفــار التــي 
تصلهــا هــذه الريــاح، ولهــذا شــملت الدراســة التجريبيــة بيانــات مأخــوذة مــن نقطتــن في الــدورة الموســمية: الأولــى في شــهر مايــو )قبــل 

الريــاح الموســمية( والثانيــة في ســبتمبر )عنــد نهايــة الريــاح الموســمية(. 

4 تم تأســيس برنامــج لاندســات في الأصــل مــن قبــل الهيئــة الوطنيــة لإدارة أبحــاث الملاحــة الجويــة والفضــاء بأمريــكا )ناســا( وفي عــام 1979م نقُــل البرنامــج إلــى الإدارة الوطنيــة للمحيطــات والغــاف 
.)NOAA( ــكا الجــوي بأمري
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٥. تنوع الحياة النباتية وتنوع الموائل

لاندسات 8

يعتبــر الغطــاء النباتــي عنصــرًا هامــاً في جميــع النظــم البيئيــة، وهــو يشــكل أســاس السلســلة الغذائيــة التــي تعتمــد عليهــا الأنــواع 
الأخــرى مــن الكائنــات، حيــث تقــوم بالتأليــف بــن المركبــات العضويــة مــن الغــاف الجــوي والتربــة باســتخدام الضــوء، وفضــاً عــن 
توفيــر النباتــات مصــدراً للغــذاء للحيوانــات، فإنهــا يمكــن أن توفــر الظــل والمــأوى، وتكــون مصــدراً ومخزنــاً للميــاه كذلــك، والأهــم 
مــن هــذا فإنهــا في البيئــات الجبليــة القاحلــة مثــل جبــل ســمحان تســاعد علــى تماســك التربــة والتشــكيلات التضاريســية الطبيعيــة 
والتصــدي لقــوى التعريــة المائيــة والجويــة. عــاوة علــى ذلــك، يســاعد الغطــاء النباتــي في تغلغــل ميــاه الأمطــار في التربــة أو في طبقــات 
الصخــور، ممــا يقلــل مــن الصــرف الســطحي الســريع للميــاه، ويزيــد في المقابــل مــن مخــزون الميــاه الجوفيــة. وعليــه فــإن تنــوع الحيــاة 
النباتيــة ووفرتهــا في جبــل ســمحان تعُــد ذات أهميــة عظيمــة للموائــل التــي تدعــم أنواعــاً مختلفــة مــن الكائنــات. ونظــراً لعــدم وجــود 

دراســات منهجيــة ســابقة عــن النباتــات في هــذه الأرض الطبيعيــة، فــإن هــذا البحــث ســيكون رائــداً في مجالــه. 
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ــة، قــام الفريــق بنصــب محطــة للرصــد الجــوي في  ــة والشــؤون المناخي وبعــد التشــاور والنقــاش مــع زمــاء المشــروع مــن وزارة البيئ
ســقف مركــز أبحــاث البيئــة في حاســك، ومــع أن هــذا الموقــع لــم يكــن المــكان المثالــي لنصــب محطــة الرصــد )لأنــه يبعــد بمســافة 15 
كــم مــن أبعــد نقطــة مــن مواقــع البحــث، ويقــع خــارج أنظمــة الوديــان التــي تتشــكل فيهــا مناخــات محليــة خاصــة بهــا(، إلا أن هــذه 
المحطــة ســتكون عنــد ســفح المنحــدرات الشــرقية لجبــل ســمحان وســهلة الوصــول إليهــا، وبالتالــي ســتكون في مأمــن مــن التلــف الــذي 
يلحــق بهــا مــن الأنشــطة البشــرية أو الحيوانيــة. كمــا أن نصــب محطــة الرصــد الجــوي في حاســك كان لــه فائــدة غيــر متوقعــة تمثلــت 

في إشــراك وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة بشــكل مباشــر في هــذا الجانــب مــن البحــوث البيئيــة التــي يقــوم بهــا الفريــق. 

اســتخدم فريــق البحــث محطــة الرصــد الجــوي لتوثيــق بعــض المؤشــرات الجويــة الرئيســية في كل ســاعة مــن اليــوم، بمــا في ذلــك توثيــق 
درجــة الحــرارة، والرطوبــة، ومعــدل ســقوط الأمطــار، وســرعة الريــاح واتجاههــا، والضغــط الجــوي، والإشــعاع الشمســي. كمــا وجــد 
الباحثــون أن الكاميــرات المســتحدمة في المصائــد الفخيــة لتوثيــق الحيوانــات لهــا القــدرة أيضــاً علــى تســجيل درجــة الحــرارة وقــت 
التقــاط الصــورة، وهــو الأمــر الــذي أتــاح للفريــق فرصــة لإجــراء مقارنــة مفيــدة بــن درجــات الحــرارة المســجلة في حاســك ودرجــات 

الحــرارة الفعليــة في مواقــع البحــث. 
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أحد الموائل المائية  

كمــا تقــوم المديريــة العامــة للأرصــاد الجويــة في ســلطنة عُمــان بجمــع بيانــات الأحــوال الجويــة مــن مختلــف أرجــاء الســلطنة  مــن 
خــال شــبكة واســعة مــن محطــات الرصــد الجــوي، ثــم تجعلهــا متاحــة للجمهــور. ولكــن أقــرب هــذه المحطــات مــن الأوديــة الشــرقية 
في جبــل ســمحان لا تــزال بعيــدة عــن المواقــع البحثيــة التــي اختارهــا الفريــق )60-80 كــم(، وتخضــع لمناخــات محليــة تختلــف عــن 

تلــك التــي في الأوديــة الشــرقية.
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واحات للتنوع الحيوي )البيولوجي(

بــدت علامــات الفرحــة والحمــاس واضحــة في وجــوه الباحثــن عندمــا اكتشــفوا وجــود التجمعــات المائيــة الدائمــة أو شــبه الدائمــة في 
هــذه البيئــة القاحلــة في جبــل ســمحان، حيــث يدركــون مــن واقــع خبرتهــم بــأن هــذه التجمعــات المائيــة ســتكون واحــات غنيــة بالتنــوع 
الحيــوي )البيولوجــي(. تعُتبــر هــذه الموائــل القائمــة في هــذه التجمعــات المائيــة مهمــه للأنــواع الأحيائيــة المائيــة وللنباتــات، وللحيوانــات 
ــى هــذه المناطــق لوجــود  ــي تنجــذب إل ــات المفترســة الت ــة للحيوان ــا مهم ــا أنه ــا، كم ــن مائه ــا أو تشــرب م ــى أحيائه ــات عل ــي تقت الت

حيوانــات أخــرى.

وهــذا تبــرز أهميــة الميــاه والموائــل المائيــة للنظــم الحيويــة حــول جبــل ســمحان، وهــي الأهميــة التــي دفعــت فريــق البحــث لاختيــار 
المواقــع التــي تمتــاز بوجــود تجمعــات مائيــة دائمــة كنقــاط انطــاق للقيــام بدراســات بيئيــة معمقــة. وهــذه المواقــع ذات قيمــة بيئيــة 
عاليــة تتطلــب الحفــاظ عليهــا وإدارتهــا بحــذر لأنهــا قــد تكــون عرضــة للاضطــراب والتدهــور، لأن هــذا المــاء ومــا حولــه مــن الحيــاة 
النباتيــة لا يجتــذب الحيوانــات البريــة فحســب، بــل إنــه يجتــذب الســكان مــن البشــر ومواشــيهم. ولذلــك ارتــأى فريــق المشــروع الحاجــة 
الملحــة لتقييــم هــذه الموائــل وبنــاء قاعــدة معلوماتيــة دقيقــة عــن وضعهــا البيئــي، وذلــك لأهميــة مثــل هــذه الجهــود لإدارة المحافظــة 

علــى هــذه المناطــق وصونهــا في المســتقبل. 

وقــع اختيــار الفريــق علــى الأوديــة الشــرقية الثلاثــة المتوازيــة وهــي وادي حضبــرم، ووادي ريكــوت، ووادي ســمحان، لتكــون مواقــع 
رئيســية للقيــام بالدراســات البيئيــة المعمقــة، ومــع أن جميــع هــذه الأوديــة تشــترك في ســمة الميــاه الدائمــة فيهــا، إلا أنهــا تختلــف قليــاً 

في الخصائــص الماديــة والمائيــة )الهيدرولوجيــة(، ولــذا يجــد الباحثــون فيهــا فرصــة مواتيــة لإجــراء الدراســات المقارنــة.

مؤشرات الأحوال الجوية والمناخ 

حينمــا يتعلــق الأمــر بالتغيــرات المناخيــة والتأثيــرات البيئيــة، فــإن هنــاك قلقــاً متزايــداً لــدى الباحثــن في الأوســاط العلميــة بشــأن 
الآثــار المحتملــة علــى المــدى الطويــل، إلّا أنهــم في الوقــت نفســه يدركــون بــأن التغيــرات المناخيــة التــي قــد تحــدث في المحيــط المحلــي 
علــى المــدى القصيــر ســتحمل معهــا آثــاراً جمّــة علــى النظــم الحيويــة والتنــوع البيولوجــي. ويمكــن مــن خــال تتبــع المتغيــرات الســنوية 
في الأحــوال الجويــة الحصــول علــى معلومــات هامّــة عــن تغيــر ظــروف الموائــل الطبيعيــة، ومــن هــذه المتغيــرات يمكــن رصــد توفــر 
الميــاه، ودورات حيــاة الأنــواع النباتيــة والحيوانيــة. عــاوة علــى ذلــك، يمكــن كذلــك اســتخدام هــذه المتغيــرات لقيــاس التغيــرات 

اليوميــة، وهــو أمــر ســيعود بالمعرفــة المهمــة حــول أنمــاط النشــاط اليومــي وســلوكيات هــذه الأنــواع الأحيائيــة.  

لقــد ترســخ لــدى الفريــق البحثــي للمركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة بــأن تأســيس ســجلات دقيقــة عــن 
ــا في البحــث  ــا، ســواءًا للاســتفادة منه ــم مــا يحصــل فيه ــة في المواقــع الرئيســية للبحــوث ســيكون مهمــاً جــداً لفه الظــروف المناخي

الحالــي، أو لتعزيــز المتابعــة المســتمرة علــى المــدى الطويــل للحالــة الصحيــة البيئيــة لهــذة المواقــع.
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تشــير الأدلــة إلــى جريــان جميــع الأوديــة الرئيســية قبــل فتــرة وجيــزة، ممــا يــدل علــى نشــاطها جميعــاً خــال الســنوات الأخيــرة، كمــا 
لاحــظ الباحثــون في بعــض المواقــع علــى طــول الجــرف الجبلــي وفي الأوديــة الشــرقية خطوطــاً تشــكلت نتيجــة لعيــون المــاء التــي شــقت 

طريقهــا عبــر طبقــات الصخــور المســامية لتصــل إلــى الســطح علــى شــكل ينابيــع.  

النمط الموسمي والنظام المائي في جبل سمحان

تخضــع أنظمــة الأوديــة في جبــل ســمحان إلــى عمليتــن مختلفتــن مــن دورة المــاء همــا: ميــاه الأمطــار الموســمية )الخريــف( وميــاه 
ــر الموســمية. أمطــار العواصــف والأعاصي

ويقتصــر تأثيــر أمطــار الريــاح الموســمية الصيفيــة إلــى حــد كبيــر علــى ســفوح الجــرف الجنوبــي مــن جبــل ســمحان، والتــي تســتقبل 
في العــادةً كميــات أمطــار تتــراوح بــن 150 و300 مليمتــر ســنوياً، وقــد أظهــرت الدراســات المائيــة )الهيدرولوجيــة( أن معظــم ميــاه 
الأمطــار علــى الســفوح الجبليــة العليــا تنحــدر بســرعة إلــى الأســفل، في حــن يبقــى بعضهــا ويتســرب في طبقــات الصخــر الجيــري، 
ــن  ــا ب ــادة م ــة في الع ــل، وتســتغرق هــذه العملي ــع في الســفوح الســفلى مــن الجب ــى شــكل ينابي ــى الســطح عل ــرة أخــرى إل ليخــرج م

أســبوعين إلــى خمســة أســابيع بعــد أمطــار الريــاح الموســمية.

وتصــل الأمطــار إلــى المناطــق الداخليــة مــن الهضبــة الجبليــة بعــد العواصــف الشــديدة بــن الحــن والآخــر، والتــي غالبــا مــا تحصــل 
في أواخــر الربيــع وأوائــل الصيــف، ويقــدر المتوســط الســنوي لهطــول الأمطــار عــن الهضبــة بنحــو 70 ملليمتــرا، بينمــا يحصــل ســهل 
النجــد أســفل الهضبــة علــى كميــات أقــل مــن ذلــك بكثيــر. ومــع أن المعــدل الســنوي لهطــول الأمطــار علــى المناطــق الداخليــة أقــل 
بكثيــر مــن الجــرف الجنوبــي، إلا أنهــا تمتــاز بكونهــا أكثــر قــوة وغــزارة في حــال هطولهــا علــى اليابســة. وتلقــى ميــاه الأمطــار الهاطلــة 
في المناطــق الداخليــة أحــد المصيريــن، فإمــا أن تنســاب للأســفل إلــى مســتجمعات الأوديــة الرئيســية، أو أن تتســرب خــال الصخــور 
الهشــة إلــى أن تصــل إلــى طبقــات الصخــور الصلبــة التــي تغيــر مســار الميــاه وتدفعهــا بشــكل أفقــي لتظهــر مــرة أخــرى علــى الســطح 

علــى شــكل ينابيــع أو تبقــي علــى شــكل مســتودع مائــي جاثــم.3

وتشــير المعلومــات التــي يتناقلهــا الســكان المحليــون إلــى أن الأوديــة بإتجــاه الشــمال تتدفــق عــادةً علــى طــول بعــض المقاطــع )علــى الأقــل 
لفتــرة وجيــزة( كل ســت إلــى ثمانــي ســنوات.

ــة العميقــة مــن جبــل ســمحان، ولعــل  ــاه المتســربة في عــدد مــن الأودي ــي تتغــذى مــن المي ــة الدائمــة الت ــع والبــرك المائي تظهــر الينابي
أســهل هــذه الوديــان وصــولاً هــي الأوديــة الواقعــة في الجهــة الشــرقية )وادي حضبــرم ووادي ريكــوت(، كمــا تظهــر في الوديــان بإتجــاه 
الشــمال  بعــض البــرك والبحيــرات الطبيعيــة، حيــث يتداخــل منســوب الميــاة الجوفيــة مــع الســطح )ويمكــن مشــاهدة هــذا جليــاً في 
ــت الأمطــار  ــع، ومــا إذا كان ــرات في هــذه المواق ــاه تشــهد تغي ــت مناســيب المي ــى الآن مــا إذا كان ــد إل ــم التحدي ــم يت وداي أنظــور(. ول

المتســاقطة هــي الســبب وراء هــذا. 
3 المســتودع المائــي الجاثــم هــو مســتودع مائــي يقــع فــوق منســوب الميــاه الجوفيــة، ويتشــكل المســتودع المائــي الجاثــم نتيجــة وقــوف الصخــور الصلــدة أو الرســوبية في ســبيل المــاء المترســب مــن الأعلــى، وتجبــره 

علــى التجمــع فــوق منســوب الميــاه الجوفيــة، ولكــن في نفــس الوقــت تحــت ســطح الأرض.
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 ٤. البيئة المادية الفيزيائية

 الأودية الرئيسية في جبل سمحان 

لــم يكــن للدراســات البيئيــة الميدانيــة في جبــل ســمحان أن تبــدأ قبــل أن يبــدأ فريــق المشــروع في رســم صــورة ذهنيــة واضحــة عــن 
الخصائــص الفيزيائيــة والأحيائيــة لمنطقــة المحميــة، وأخــذ لمحــة عــن التكوينــات التضاريســية التــي تنتظرهــم في مواقــع البحــث. 
كان هــذا التمهيــد ضروريــاً مــن أجــل الوصــول إلــى خطــط بحثيــة مفصلــة واختيــار المواقــع المناســبة للبحــث. وقــد تحققــت هــذه 
المعرفــة مــن خــال سلســلة مــن الاستشــارات مــع المؤسســات الشــريكة والســكان المحليــن، ومراجعــة البيانــات المتوفــرة والمنشــورة، 

ومــن خــال بعــض الرحــات الاســتطلاعية حــول الجبــل. 

الأودية وتركيبة الأرض

زيــارة خاطفــة إلــى جبــل ســمحان ستكشــف لنــا بوضــوح أن أنظمــة الميــاه وتصريفهــا تمثــل مفتاحــاً مهمــاً لفهــم توزيــع التنــوع 
البيولوجــي حــول الجبــل. 

كانــت الزيــارات الاســتطلاعية الأوليــة بالســيارة وســيراً علــى الأقــدام لاستكشــاف الأوديــة الرئيســية ضروريــة للفريــق لأخــذ 
صــورة واضحــة عــن تكوينــات أراضــي المحميــة. وقــد أكــد الباحثــون مــن خــال دراســاتهم أن جــرف جبــل ســمحان يرتفــع ليصــل 
إلــى أعلــى مســتوى لــه عنــد نهايتــه الغربيــة، ثــم يهــوي بشــكل حــاد باتجــاه البحــر في الجهــة الشــرقية، وقــد وجــد الباحثــون بــأن 

الأوديــة الأساســية في هضبــة جبــل ســمحان تنحــدر 
الجــرف،  الغربــي، عموديــاً بمحــاذاة  الشــمال  باتجــاه 
وتختــرق رؤوس الروافــد العليــا لأوديــة الهضبــة بــدءا 
مــن حافــة الجــرف الحــاد. غيــر أن هــذا الوضــع يتغيــر 
في شــرق جبــل ســمحان، حيــث أن الأوديــة الرئيســية 
تنحــدر باتجــاه الشــرق وتصــب بنهايــة الأمــر في البحــر 
شــرقاً باتجــاه مــواز لتشــكيلة الجــرف. ومــن جهــة أخــرى 
تشــكلت العديــد مــن الأوديــة الصغيــرة والســواقي أو 
الســفوح  إلــى  تنحــدر  التــي  المائيــة الضيقــة  القنــوات 
الســفلية شــديدة الانحــدار مــن الجــرف الجبلــي باتجــاه 
الجنــوب، ومنهــا إلــى أقــدام الهضــاب القديمــة ثــم إلــى 

الســهل الســاحلي.
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تحديات العمل في جبل سمحان

يتصــف العمــل في محميــة جبــل ســمحان بالصعوبــة البالغــة، ولذلــك فهــو لا يناســب أصحــاب القلــوب الضعيفــة، وقــد واجــه فريــق 
البحــث مــن المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة العديــد مــن التحديــات والمواقــف الصعبــة خــال القيــام 

ــاب. ــي يوردهــا هــذا الكت بالدراســات الت

وقــد كان التحــدي الرئيســي في هــذا المشــروع يتمثــل في تعــذر الوصــول إلــى الكثيــر مــن مناطــق الجبــل، فمــن الناحيــة الطوبوغرافيــة، 
ــات  ــى مئ ــا إل ــي قــد يصــل عمقه ــة العميقــة الت ــا عــددٌ مــن الأودي ــي تخترقه ــة الت ــل مــن مجموعــة مــن الهضــاب العالي يتألــف الجب
الأمتــار، ولذلــك فــإن التحــرك خــال هــذه التضاريــس يصبــح صعبــاً للغايــة، ولــولا وجــود الطائــرات المروحيــة لــكان مســتحيلًا 
الوصــول إلــى بعــض الأجــزاء مــن جبــل ســمحان. وفي أكثــر مــن مــرة تصبــح التضاريــس الصعبــة عائقــاً أمــام فريــق المشــروع للوصــول 
إلــى مواقــع الدراســة التــي تم اختيارهــا مســبقاً، ولا شــك بــأن هــذا الأمــر يؤثــر علــى حياديــة أخــذ العينــات لصالــح المواقــع التــي 

يســهل الوصــول إليهــا.

شــكلت الحــرارة والعوامــل المناخيــة أيضــاً عوائــق وتحديــات في طريــق الأنشــطة البحثيــة، حيــث كانــت درجــات الحــرارة النهاريــة خــال 
الصيــف -خصوصــاً في الأوديــة الشــرقية- دائمــا أكثــر مــن 40 درجــة مئويــة، ويــزداد الأمــر ســوءاً مــع ارتفــاع معــدلات الرطوبــة قبيــل 
دخــول موســم الخريــف )الريــاح الموســمية(. كمــا واجــه فريــق العمــل تحديــاً كبيــراً في ســبيل الحفــاظ علــى رطوبــة أجســامهم في ظــل 
هــذه الظــروف القاســية، واضطــروا إلــى خفــض ســاعات العمــل في الكثيــر مــن الأحيــان، وفي المقابــل أثنــاء الشــتاء عانــى الباحثــون 

البــرد القــارس في الارتفاعــات العاليــة مــن جبــل ســمحان.

وتــؤوي الأجــزاء النائيــة مــن الجبــل عــدداً كبيــر مــن العمــال الوافديــن، ويشــار إليهــم محليــاً باســم -الصوماليــن« وهــم يعملــون في 
مهنــة حصــاد اللبــان. ونظــراً لوجودهــم كان مــن الصعــب علــى الفريــق تــرك المعــدات باهضــة الثمــن لفتــرات طويلــة مــن غيــر مراقبــة، 

وظهــرت أمامهــم الحاجــة إلــى بعــض الإجــراءات الأمنيــة الأساســية.

في المراحــل الأولــى مــن المشــروع كان مــن الضــروي لفريــق العمــل الاعتمــاد علــى الزمــاء مــن وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة ومكتــب 
حفــظ البيئــة مــن أجــل اكتســاب معرفــة أوســع عــن بيئــة الجبــل والتعــود علــى التعامــل معهــا. ولكــن مــع مــرور الســنوات ومــع اســتمرار 
العمــل في المشــروع اكتســب الفريــق البحثــي مــن المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة خبــرة ومعرفــة وثقــة، إلــى أن 

أصبحــوا مصــدراً للمعرفــة للجهــات الأخــرى المتعاونــة في تنفيــذ المشــروع. 
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استراحة الفريق تجنباً لحرارة الشمس

في الميدان 

ــم  ــاح، ويت ــام العمــل الميدانــي في وقــت مبكــر مــن الصب تبــدأ أي
تقســيمها حســب الأنشــطة البحثية، لأن بعض الأنشــطة تتطلب 
القيــام بهــا في أوقــات محــددة. فعلــى ســبيل المثــال كان الفريــق 
ــرة  ــات الصغي ــد الثدي ــاح لتفحــص مصائ يخصــص وقــت الصب
والأســماك، لأن بقــاء هــذه الحيوانــات داخــل المصائــد بقيــة 
اليــوم مــع ارتفــاع درجــات الحــرارة قــد يتســبب في موتهــا، كمــا 
كان وقــت الصبــاح الباكــر مثاليــاً أيضــا لتحديــد آثــار ومســارات 
الحيوانــات الليليــة، وبالمثــل، كانــت مســوحات الطيــور تتــم مــع 

شــروق الشــمس أو في المســاء.      

في أشــهر الصيــف الحــارة والرطبــة، يبــدأ الفريــق عملــه باكــراً 
في الصبــاح ولكنــه كان في العــادة لا يســتطيع المواصلــة في العمــل 
بطريقــة منتجــة إلــى وقــت أبعــد مــن الســاعة 10:30 صباحــاً، 
ــى منتصــف النهــار  ــه أن يســتمر في العمــل إل ــل يمكن وفي المقاب
خــال الأشــهر البــاردة. وكان النصــف الثانــي مــن اليــوم في 
فتــرة مــا بعــد الظهيــرة مناســباً لوضــع الفخــاخ الليليــة أو القيــام 

بزيــارات اســتطلاعية إلــى مناطــق جديــدة.  

عــادة مــا تكــون ســاعات الليــل البــاردة فرصــة مثاليــة لنشــاط الكثيــر 
مــن المخلوقــات في جبــل ســمحان، لذلــك ينــدر وجــود الهــدوء خــال 
الليــل بالنســبة للباحــث الــذي يبقــى متيقظــاً داخــل بطانيتــه تحــت 
فضــاء واســع مــن النجــوم الســاطعة، حيــث أن ســماعه لأصــوات 
الحركــة خلــف الأعشــاب الجافــة بالقــرب منــه قــد تكــون دليــاً علــى 
نشــاط الثدييــات الصغيــرة، وبالتالــي ســيتوقع الباحــث وجــود آثــار 
الأقــدام في الصبــاح التالــي. كمــا أن صــوت الصخــور المنحــدرة مــن 
جانــب التلــة المجــاروة قــد يعنــي مــرور أحــد الحيوانــات الكبيــرة 
التــي تســتحق الملاحظــة، ومــن جهــة أخــرى يســمع رفرفــة أجنحــة 
عــواء  أو  الثعالــب  الســبد، وصــوت ضبــاح  أو طائــر  الخفافيــش 
ــرة تظهــر بعــض  ــان كثي ــوادي. وفي أحي ــردد في أرجــاء ال ــاب تت الذئ
ــي  ــور الت ــرة الن ــف دائ ــي تتســلل في الظــام خل ــة الت ــون اللامع العي
ترســلها النــار المضرمــة حــول موقــع المبيــت، وفي إحــدى المــرات لــن 
ينســى الفريــق البحثــي صــوت ســعال النمــر العربــي أثنــاء تجولــه في 

الظلمــة المحيطــة بالموقــع.
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موقع إدارة المشروع بحاسك

كمــا قــام الفريــق بوضــع خطــة الاســتجابة للطــوارئ في مواقــع الدراســة، وتلقــى كل أعضــاء الفريــق تدريبــاً علــى الاســعافات الأوليــة في 
حــالات الطــوارئ في المناطــق النائيــة. عــاوة علــى ذلــك وضــع الفريــق عــدداً مــن قواعــد الســامة الإلزاميــة خــال العمــل في الميــدان 
منهــا: لا يمكــن للشــخص أن يعمــل بشــكل منفــرد دون مرافــق معــه، بــل يجــب أن يعملــوا علــى شــكل فــرق لا تقــل عــن باحثــن اثنــن، 
كمــا يتوجــب علــى أعضــاء الفريــق دائمــاً أن يحملــوا معهــم أجهــزة الراديــو ذات الموجــات القصيــرة وجهــازاً للتواصــل عبــر الأقمــار 
الصناعيــة. وعنــد صعــود أحــد أعضــاء الفريــق إلــى مــكان مرتفــع أو نزولــه إلــى مــكان منخفــض لا يمكــن منــه رؤيــة الســماء )ويكــون 
في موقــع لا تصــل فيــه إشــار الأقمــار الصناعيــة إلــى الهاتــف( فإنــه يتوجــب علــى شــخص آخــر مــن أعضــاء الفريــق ممــن لديهــم هاتــف 
يعمــل بالأقمــار الصناعيــة أن يمكــث علــى مقربــة للتواصــل الراديــوي مــع باقــي أعضــاء الفريــق. وفي رحــات الاستكشــاف بســيارات 
الدفــع الرباعــي، كان الفريــق يأخــذ أكثــر مــن ســيارة واحــدة  للوصــول إلــى المناطــق البعيــدة، وذلــك تحســباً لتعــرض إحداهــا للعطــل 
أو الضــرر بســبب التضاريــس الصعبــة. وكان الباحثــون قبــل خروجهــم إلــى طلعــة استكشــافية لأكثــر مــن يــوم يقومــون بإخبــار شــخص 

مســؤول مــن غيــر الفريــق عــن وجهتهــم وأماكــن التخييــم المخطــط لهــا خــال الرحلــة والموعــد المتوقــع لعودتهــم إلــى القاعــدة. 
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الجوانب البحثية الأخلاقية 

لكــون  ونظــراً  العلمــي،  البحــث  ممارســات  مــن  انطلاقــاً 
الدراســات البحثيــة في هــذا المشــروع تمــس منطقــة محميــة 
هامــة علــى الصعيــد الوطنــي، فقــد التــزم فريــق البحــث بعــدد 

البحثيــة. المبــادئ الأخلاقيــة عنــد إجــراء الأنشــطة  مــن 

فقــد التــزم الباحثــون قــدر الإمــكان بتجنــب إلحــاق الضــرر 
ــط  ــن الضغ ــل م ــى التقلي ــات، وحرصــوا عل ــات والنبات بالحيوان
الــذي قــد تواجهــه هــذه الكائنــات جــراء الأنشــطة البحثيــة إلــى 
الحــد الأدنــى، كمــا التزمــوا بجمــع عــدد محــدود فقــط مــن 
العينــات عندمــا يكــون الأمــر ضروريــا للغايــة لتحديــد الأنــواع 
ــد  ــق يتقي ــل ســمحان كان الفري ــة جب ــة. وداخــل محمي الأحيائي
باللوائــح والنظــم المعمــول بهــا داخــل المحميــة، وفي حــال  العمــل 
مــع الســكان المحليــن كان الفريــق يحــرص علــى الحصــول علــى 
التصريــح المناســب مــن جهــات الاختصــاص بالولايــة. وقــد كان 
الفريــق يقــوم بعمــل مقابلات مع الســكان الذي يتفهمون الهدف 
ــم الشــخصية في المشــاركة،  ــدوا رغبته ــن أب مــن البحــث، والذي
كمــا قــام الفريــق بجمــع البيانــات الاجتماعيــة والاقتصاديــة مــن 

الســكان بــدون الكشــف عــن هويــة الأشــخاص. 

الجوانب اللوجستية والسلامة

نظــرا للمســاحة الشاســعة لمنطقــة الدراســة في جبــل ســمحان، 
وعزلتهــا النســبية، وصعوبــة تضاريســها، ومناخها القاســي، كان 
العمــل في ظــل هــذه الظــروف حافــاً بالتحديــات والمخاطــر، 
ممــا اســتلزم التخطيــط اللوجســتي الدقيــق والإدارة الحــذرة 

للمخاطــر.

فــا شــك بــأن الفريــق كان بحاجــة إلــى موقــع لانطــاق عملياتــه 
في الجبــل، وكانــت فكــرة إقامــة مخيــم بحثــي دائــم علــى الجبــل 
ســتضع الفريــق أمــام الكثيــر مــن العقبــات اللوجســتيه المتعلقــة 
بإعــادة التمويــن، فضــاً عــن خطــر انتهــاك المخيــم للوائــح 
والنظــم المعمــول بهــا في الجبــل. وبديــاً لذلــك تم إنشــاء موقــع 
علــى  الســكانية في حاســك  التجمعــات  عمليــات في منطقــة 
الســاحل الشــرقي، وكان هــذا القــرار صائبــاً مــن عــدة نواحــي، 
المنطقــة علــي حــدود المحميــة مباشــرة  فعــاوة علــى وقــوع 
وتحــت ظــال جبــل ســمحان، فهــي تقــع كذلــك علــى مقربــة مــن 
مركــز بحــوث البيئــة التابــع لــوزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة في 
حاســك، والــذي يتخــذه حــراس جبــل ســمحان مقــراً لهــم، وكان 
لذلــك ميــزة إضافيــة في إمكانيــة حصــول الفريــق علــى بعــض 

المرافــق والخدمــات الأساســية اللازمــة في تنفيــذ المشــروع.

تضمــن المشــروع القيــام بعمليــات بحثيــة في جبــل ســمحان وفي 
المناطــق المحيطــة بــه، كمــا تنوعــت رحلاتــه إلــى الجبــل بــن 
الرحــات النهاريــة القصيــرة، وبــن رحــات المبيــت الليلــي، 

ــام. ــدة أي ــم لع ــن التخيي ــي تتضم ــن الرحــات الت وب
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ــجلت  ــات فقــد سُ ــة، والزواحــف، والبرمائي ــات البري ــات. أمــا بالنســبة للافقاري ــور، والأســماك، والثدي ــة، والطي ــاة النباتي ــل الحي مث
كملاحظــات عرضيــة.

أهداف المشروع البحثي والاستراتيجيات الرئيسية

الاستراتيجيةالهدفتركيز البحث 

الأرصاد الجوية 
إنشاء محطة أوتوماتيكية لتسجيل الطقس في موقع البحوث الأولية لتتبّع التباين معرفة التباين في المؤشرات المناخية المحليّة )المناخ(

في مختلف مؤشّرات الأرصاد الجوية

فهم توزيع وخصائص وبيئة المسطّحات المسطحات المائية 
المائية

تحديد ومسح مواقع المسطّحات المائية، ووصف خصائصها البيئية بما في ذلك 
الغطاء النباتي والخصائص الكيميائية للمياه واللافقاريات الضخمة وتحديد 

كيفية تغيّرها بمرور الزمن

صيد الأسماك باستخدام طرق متنوّعة من المسطّحات المائية المعروفة وتسجيل حصر أنواع الأسماكالأسماك 
صفات الأسماك والتعرّف على مستوى الأنواع متى أمكن ذلك

معرفة ومسح توزيع تكوينات ومواطن الغطاء الغطاء النباتي
النباتي 

تنفيذ منهجية تخطيط تدمج ما بين أخذ العينات من المواقع وتفسير وتحليل 
بيانات الاستشعار عن بعد

فهم التنوع في فصائل الطيور وحصر أنواعها الطيور 
إجراء مسح ممنهج للطيور وتسجيل صفات الطيور التي يتم اصطيادهاالمختلفة

تسجيل الملاحظات العرضية واستخدام مصائد الفخاخ لاصصياد وتسجيل الأنواعتحديد أنواع الزواحف والبرمائيات المختلفةالزواحف والبرمائيات

تحديد الأنواع المختلفة من الثديات الصغيرة الثديات الصغيرة 
وأنماط نشاطها الأساسية، وحصر أنواعها

استخدام طرق مصائد شيرمان )مصائد غير قاتلة( وتسجيل سمات الثدييات 
الصغيرة التي يتم اصطيادها، وتحديد مستوى الأنواع

الثديات المتوسّطة 
والضخمة

تحديد الأنواع المختلفة من الثديات المتوسطة 
والضخمة وأنماط نشاطها الأساسية، 

وحصر أنواعها

استخدام المصائد عبر الكاميرات  والمسوحات الإشارية )بما في ذلك المسارات، 
والسرعة، والأصوات( وتسجيل الملاحظات المباشرة لسمات الثدييات المتوسطة 

والضخمة وأنماط نشاطها 

الوضع الاجتماعي 
الاقتصادي للإنسان 

واستخدام الأرض

التحقّق من تفاعلات الإنسان مع الموارد 
الطبيعية واعتماده عليها

مسح عينة من المجتمعات المعنية، وكذلك استخدام الملاحظات المباشرة والمقابلات 
الرئيسية مع المخبرين، لجمع البيانات ذات الصلة من أجل تحليلها
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قــام فريــق البحــث بمشــاركة أهــداف هــذا المشــروع وخططــه البحثيــة مــع هــذه المؤسســات الشــريكة، وخضعــت هــذه الأهــداف 
والخطــط للصقــل والتجويــد جــراء المقترحــات والمناقشــات التــي جــرت بــن الأطــراف الثلاثــة، وتم الاتفــاق أن يقــوم فريــق المركــز 
الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة باســتضافة عــدد مــن موظفــي وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة ومكتــب حفــظ البيئــة 
لكــي يشــاركوا الفريــق أفكارهــم وخبراتهــم البحثيــة، وهــو أمــر كان مــن شــأنه تنميــة مســتوى التعــاون بــن الجهــات الثــاث. ولمـّـا كانــت 
وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة الجهــة المعنيــة بــإدارة المحميــة، فقــد قامــت بإصــدار تصاريــح تجيــز للفريــق القيــام بمســوحات وجمــع 

العينــات، وبعدهــا بــدأ التخطيــط المفصــل لمشــروع البحثــي الميدانــي. 

التخطيط لدراسة متعددة التخصصات

خــال فتــرة التخطيــط المبدئــي للمشــروع، كان جليــاً للفريــق بــأن الوقــت والمصــادر المتاحــة لــن يكونــا كافيــن لعمــل دراســة معمقــة لــكل 
مســاحة المحميــة التــي تبلــغ 4500 كــم مربــع، وبالتالــي تم اعتبــار الطريقــة الشــمولية طريقــة غيــر مجديــة أو غيــر ضروريــة أساســياً، 
لا ســيما في ظــل وجــود اســتراتيجيات بحثيــة بديلــة وناجعــة في الوقــت نفســه، تتمثــل في التركيــز علــى منطقــة بحثيــة محــددة أو أخــذ 

العينــات العشــوائية مــن أرجــاء المحميــة.

ولــذا قــرر فريــق المشــروع الاســتفادة مــن المنهجيــة المركبــة التــي تجمــع بــن البحــث البيئــي المعمــق لمواقــع مختــارة ذات تنــوع بيئــي 
عالــي القيمــة، مــع أخــذ عينــات أكثــر مــن جميــع أنحــاء المحميــة، وقــد وفــرت هــذه الطريقــة عــدداً مــن الايجابيــات في ســبيل تحقيــق 

أهــداف المشــروع.

حيــث إن القيــام بدراســات تفصيليــة معمقــة وبنــاء قواعــد بيانــات أوليــة في مناطــق ذات أهميــة بيئــة عاليــة ســوف تســاعد مســتقبلًا 
في تطويــر دراســات لمواقــع محــددة، وبالتالــي ستســاعد في متابعــة الصحــة البيئيــة لهــذه المواقــع علــى المــدى الطويــل، وستســهم بشــكل 

تلقائــي في حفظهــا وصونهــا. 

ــي  ــل ســمحان وبالتال ــى استكشــاف أعمــق لجب ــة ستســاعد عل ــع أنحــاء المحمي ــى جمي ــام بدراســات واســعة النطــاق عل كمــا إن القي
ــة قــد تكــون ســطحية نســبياً،  ــع مســاحة المحمي ــة. ومــع أن الدراســة الواســعة لجمي ــة بيئي ــدة ذات أهمي ــى مواقــع جدي التعــرف عل
إلا إنهــا ستســاعد علــى المقارنــة المنهجيــة بــن القيمــة البيئيــة والاســتخدامات الاقتصاديــة عبــر جميــع المواقــع البحثيــة، كمــا أنهــا 
ســتكون مهمــة في تقــديم التوصيــات لتقســيم المســاحة إلــى مناطــق أصغــر وتحديــد أولويــات الحفــظ والصــون للجبــل ككل، عــاوة 

ــى إمكانيــة اســتخدامها كإطــار لبحــوث مســتقبلية وجمــع البيانــات.  عل

شــملت الدراســات وعمليــات جمــع البيانــات عناصــر بيئيــة وبيولوجيــة للنظــم البيئيــة، عــاوة علــى رصــد تفاعــات الإنســان مــع هــذه 
النظــم. كمــا ركــزت الدراســات كذلــك علــى الأحــوال الجويــة، وجــودة الميــاة كمكونــات بيئيــة أساســية، إلــى جانــب مكونــات بيئيــة أخــرى 
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٣. استكشاف الجبل     

 فريق المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة في 
الميدان مع موظفي وزارة البيئة والشؤون المناخية

يعتمــد النجــاح في تصميــم مشــاريع العمــل الميدانــي علــى وضــوح أهــداف المشــروع، ولــذا فقــد تم تحديــد الأهــداف الأساســية مــن 
مشــروع جبــل ســمحان الــذي ينفــذه المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة، حيــث يتمثــل الهــدف الأول في توثيــق 
التنــوع الأحيائــي، ودراســة أحــوال الموائــل الطبيعيــة مــن أجــل تشــكيل قاعــدة يمكــن مــن خلالهــا قيــاس الصحــة البيئيــة ورصدهــا في 
المســتقبل. أمــا الهــدف الآخــر فهــو تقــديم توصيــات حــول رســم تقســيمات المحميــة وإدارة جهــود حفــظ البيئــة لكافــة المحميــة، وذلــك 
اســتناداً علــى مدخــات واضحــة عــن النظــم البيئيــة والاســتخدامات البشــرية للأراضــي في الجبــل. والهــدف الأخيــر مــن المشــروع 
ــة اســتخدامها مــن أجــل رصــد  ــة يمكــن لموظفــي حفــظ البيئ ــد مؤشــرات بســيطة للصحــة البيئي ــاً للهــدف الأول- هــو تحدي تكمي

التغيــرات البيئيــة والتعامــل معهــا. 

هــذه الأهــداف التــي تم تحديدهــا كانــت كافيــة كمرحلــة أولــى وهــي تناســب الوقــت والمــوارد البشــرية المتاحــة، وهــي مصممــة أساســاً 
لكــي تكــون قاعــدة جيــدة لمزيــد مــن الدراســات عــن المنطقــة في المســتقبل.

بناء الشراكات

منــذ الوهلــة الأولــى للمشــروع كان مــن الضــروري التعــرف على الجهود 
القائمــة في المنطقــة والتــي نفذتهــا أو تنفذهــا الجهــات الأخــرى المهتمــة 
بحفــظ البيئــة في جبــل ســمحان، وكان مــن الضــروري ضمــان تكاملهــا 
مــع المشــروع الــذي ينفــذه المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال 
حفــظ البيئــة. وفي حــن أن المركــز ســيضطلع بهــذا المشــروع الرائــد، 
إلا أن وزارة البيئــة والشــوؤن المناخيــة ومكتــب حفــظ البيئــة التابــع 
لديــوان البــاط الســلطاني كان لهمــا مــن الخبــرة الواســعة في البحــث 
الميدانــي في جبــل ســمحان مــا لا يمكــن تجاهلــه، حيــث ســتكون هــذه 
الخبــرة والمعرفــة لبنــة أساســية في التخطيــط لهــذا المشــروع. كمــا كان 
مــن الضــروري التأكــد مــن أن أي مبــادرات بحثيــة جديــدة لتجنــب 
التكــرار أو التناقــض مــع البحــوث والمشــاريع التــي تقــوم بهــا المؤسســات 
الأخــرى، بــل يجــب أن تكــون داعمــة ومكملــة للمشــاريع الســابقة، كمــا 
أن الجهــات الثــاث تــدرك وتتفــق بــأن اتبــاع المنهــج التكاملــي هــو 

الســبيل الأفضــل  لنجــاح مشــاريع حفــظ البيئــة في جبــل ســمحان.
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 لوحة توضح حدود المحمية

ســمحان  جبــل  محميــة  فــإن  الإداريــة،  الحــدود 
محافظــة  ولايــات  مــن  ولايــات  ثــاث  تلامــس 
ــي(، وســدح  ــوب الغرب ــاط )الجن ــار وهــي: مرب ظف

)الجنــوب الشــرقي( وشــليم )الشــمال(.

قويــاً  هــذه الجهــات تمثــل ســنداً  مــن  كل جهــة 
في دعــم حمايــة البيئــة في جبــل ســمحان، ولــكل 
منهــا دور مهــم في التصــدي للمخاطــر التــي تهــدد 

ســامة النظــم البيئيــة في جبــل ســمحان.
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الوضع المؤسسي 

تقديــراً للمكنونــات الطبيعيــة والتنــوع البيولوجــي النــادر في جبــل ســمحان، أصبــح جبــل ســمحان محميــة طبيعيــة بموجــب المرســوم 
الســلطاني )رقــم 97/48( الصــادر في عــام 1997م، وتمتــد المحميــة علــى مســاحة 4500 كلــم مربــع، وهــي أكبــر منطقــة محميــة في 
ســلطنة عُمــان، وتمتــد حدودهــا مــن الجــرف العالــي إلــى ســهول نجــد الجافــة في الشــمال. وقــد كان جبــل ســمحان- ولا يــزال- أقــل 

المناطــق عمرانــاً وســكاناً في جبــال ظفــار، ممــا يجعلــه موقعــاً مثاليــاً لإنشــاء محميــة قــادرة علــى البقــاء علــى المــدى الطويــل. 

محمية جبل سمحان

منــذ تأســيس محميــة جبــل ســمحان الطبيعيــة في عــام 
المحميــات  دائــرة  إلــى  إدارتهــا  مهمــة  أوكلــت  1997م 
الطبيعيــة في وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة، وتشــمل هــذه 
وتنفيــذ  للمحميــة،  الاســتراتيجي  التخطيــط  المســؤولية 
اللوائــح، وتنســيق عمــل حــراس المحميــة )كثيــر منهــم مــن 
الســكان المحليــن( في إبــداء الملاحظــات البيئيــة والإشــراف 
علــى اســتخدام المحميــة، ولهــذا فــإن وزارة البيئــة والشــؤون 
تعُــد الجهــة المؤسســية الأساســية في الحفــاظ  المناخيــة 

علــى البيئــة في جبــل ســمحان.

ومــع أن الــوزارة هــي صاحــب المصلحــة الأكبــر في شــأن 
المحميــة، إلا أن هنــاك جهــة أخــرى تنــدرج ضمــن أصحــاب 
»مســح  مشــروع  وهــي  ألا  كذلــك  الرئيســيين  المصلحــة 
النمــر العربــي«، حيــث أن جبــل ســمحان كان دائمــاً موضــع 
ــد  ــذا المشــروع، وق ــة له ــز الأول في الأنشــطة البحثي التركي
تأســس المشــروع أيضــاً في عــام 1997، وهــو تابــع لمكتــب 

حفــظ البيئــة بديــوان البــاط الســلطاني ، والهــدف مــن »المســح« هــو دراســة بيئــة النمــر العربــي في محافظــة ظفــار. ونتيجــة للظــروف 
القاســية والعمــل الــدؤوب الــذي قــام بــه فريــق البحــث في هــذا المشــروع، فقــد أصبــح هــذا الفريــق صاحــب خبــرة لا مثيــل لهــا فيمــا 
يتعلــق بالبيئــة الطبيعيــة لجبــل ســمحان، إلــى جانــب خبرتــه الواســعة في الإجــراءات العمليــة للبحــوث الميدانيــة في مثــل هــذه البيئــات 
الحافلــة بالتحديــات. كمــا اســتطاع الفريــق مــن خــال هــذا المشــروع أن يؤســس علاقــات قويــة بمجتمعــات جبــل ســمحان. ومــن حيــث 
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المفترســة  وللحيوانــات  العربــي  للنمــر  الطبيعيــة  الفريســة 
النوبــي  الوعــل  مثــل  العاشــبة  الحيوانــات  تشــمل  الأخــرى 
Gazella gazel�( والغ�ـزال العرب�ـي )Capra  nubiana(

la( والمــدرج كذلــك ضمــن الأنــواع المهــددة بالانقــراض، وكذلــك 
الوب�ـر الصخ�ـري )Procavia capensis( ، والأرنــب البــري 
الجبل�ـي )Lepus capensis(، جنبــاً إلــى جنــب مــع غيرهــا 
مــن الثدييــات الصغيــرة التــي يشــيع وجودهــا في جبــل ســمحان.      

الوجود البشري

الطبيعيــة،  مــوارده  ونــدرة  نســبياً  القاحلــة  لأراضيــه  نظــراً 
وصعوبــة الوصــول إليــه، لا توجــد علــى أراضــي جبــل ســمحان 
ــى مــدى  ــك وعل ــاً أي مســتوطنات بشــرية دائمــة، ومــع ذل حالي
آلاف الســنين كان جبــل ســمحان مركــزاً مهمــاً لإنتــاج اللبــان 
مــع وجــود الأدلــة الأثريــة والوثائقيــة علــى أنشــطة التجــارة 
التاريخيــة في هــذه الســلعة مــع بــاد مــا بــن النهريــن القديمــة 

ــدان. ــب غيرهــا مــن البل ــى جان إل

ومــع أنــه لا توجــد مســتوطنات دائمــة في أعالــي جبــل ســمحان، 
إلا أن هنــاك عــدداً مــن المجتمعــات الســكانية التــي تقطــن حــول 
الجبــل وتســتفيد مــن مــوارده كمــا دأبــت علــى ذلــك منــذ القــدم. 
ولعــل قبائــل الجبــل هــم أكثــر الســكان الذيــن يتفاعلــون مــع 
بيئــة جبــل ســمحان بشــكل مســتمر ومنتظــم، ولديهــم تاريــخ 
طويل في الرعي الموســمي للماشــية )لا ســيما الماعز والإبل( في 
أراضــي جبــل ســمحان وذلــك نظــراً لوفــرة المراعــي وغيرهــا مــن 
المــوارد الأخــرى. وتمتلــك هــذة القبائــل الجبليــة ثقافــة ماديــة 
ولغويــة ثريــة، وهــم الناطقــون الأصليــون باللغــة الجبّاليــة، وهــي 
لغــة ســامية غيــر عربيــة يعُتقــد أنهــا مرتبطــة باللغــات العربيــة 

الجنوبيــة القديمــة التــي ســبقت العربيــة الحديثــة.

بعــض قبائــل الجبــل )الذيــن يعرفــون بالجبّاليــن( يعيشــون في 
قــرى المرتفعــات التــي تتأثــر بالرياح الموســمية باتجــاه الغرب من 
ــرة  ــل، في حــن أقــام البعــض مســتوطنات عشــائرية صغي الجب
ــة أســفل الجــرف الجنوبــي مــن جبــل ســمحان. ومــع  في الأودي
أن أغلــب الســكان في محيــط جبــل ســمحان قــد مارســوا قديمــاً 
مهنــة الرعــي، إلا أن العديــد مــن الأســر في الزمــن الحاضــر 
ــت مــن جــراء عمــل بعــض أفرادهــا في  ــى دخــل ثاب تحصــل عل
الوظائــف النظاميــة مدفوعــة الأجــر. ومــع ذلــك مــا يــزال رعــي 
تكميلــي  اقتصــادي  علــى مكانتــه كنشــاط  الماشــية محافظــاً 
للرفاهيــة المعيشــية للســكان. يقيــم الرعــاة مخيمــات مؤقتــة 
ــى  ــد ســقوط الأمطارعل ــة( للمواشــي بع ــاً: العزب )تســمى محلي
ســفوح الجبــال أو علــى الجــرف أو علــى أي مــكان آخــر تتوفــر 

فيــه مــوارد جيــدة لرعــي الماشــية.

توجــد المســتوطنات الســاحلية في حاســك وحدبــن عنــد ســفح 
جبــل ســمحان، وتتركــز في الجنــوب الشــرقي في حاســك وفي 
ــاز  الجانــب الشــرقي في حدبــن. ومــع أن هــذه التجمعــات تمت
بالعــدد الكبيــر مــن الســكان، إلا أن كثيــراً مــن الأســرتعتمد في 
المقــام الأول علــى صيــد الأســماك والحصــاد البحــري لتأمــن 
مصــدر العيــش، ولذلــك فــإن تفاعلهــم ضئيــل جــداً مــع الجبــل 

القابــع في الأعلــى مــن مناطــق ســكناهم.

المنفــذ الأساســي للوصــول إلــى جبــل ســمحان مــن الشــمال 
هوعبــر الأوديــة الرئيســية التــي تشــق المنحــدرات الشــمالية 
ــاً-  ــروف تاريخي ــن المع ــى ســهل نجــد، وم ــا وصــولاً إل وتخترقه
وإلــى اليــوم- أن البــدو مــن النجــد ينتقلــون إلــى هــذه الأوديــة 
لإقامــة مخيمــات الرعــي )العــزب( الموســمية إذا كانــت الظــروف 

ــة. مواتي
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الشهر الامطار  أعلى درجة أدنى درجة الشهر الامطار  أعلى درجة

12.5 يناير 20.5 1.1 20.5 يناير 1.1

فبراير 14.3 22.5 0.5 فبراير 22.5 0.5

مارس 17.1 24.7 4.7 مارس 24.7 4.7

أبريل 19.6 28.7 1.6 أبريل 28.7 1.6

مايو 20.9 30.1 31.7 مايو 30.1 31.7

21.3 يونيو 28.5 12 28.5 يونيو 12

يوليو 19.8 22.8 39.9 يوليو 22.8 39.9

أغسطس 19 21.1 29.5 أغسطس 21.1 29.5

سبتمبر 18.5 25.6 14.6 سبتمبر 25.6 14.6

اكتوبر 18.8 27.5 3 اكتوبر 27.5 3

نوفمبر 17.3 25.8 0.7 نوفمبر 25.8 0.7

ديسمبر 14.3 22.3 1.2 ديسمبر 22.3 1.2

140.5

 متوسط كميات الأمطار ودرجة الحرارة القصوى في قمة
(جبل سمحان )المديرية العامة للأرصاد الجوية

المقابــل فــإن المنحــدرات الشــمالية ومنطقــة النجــد تســتقبل أمطــاراً متقطعــة فقــط، تتشــكل بفعــل العواصــف العرضيــة بــن شــهري 
فبرايــر وأبريــل.   

يصنــف جبــل ســمحان كأحــد المواقــع ذات القيمــة الطبيعيــة الاســتثنائية التــي لا تقتصر على تضاريســه الطبيعية المبهــرة، وجيولوجيته 
الضاربــة في القــدم، ومناظــرة الطبيعيــة الوعــرة، بــل تتعداهــا إلــى موائــل »الغابــات الســحابية« الســالفة الذكــر، والتي تــؤوي المجتمعات 
Anogeissus dho� والميشــطة الظفاريــة ،Boscia Arabica  النباتي�ـة المس�ـتوطنة الن�ـادرة، بم�ـا في ذل�ـك نبات�ـات بوس�ـيا العربي�ـة

 .Mytenus dhofarica وميتيناس الظفارية ،Pappea capensis وبابيا كابينسيس ،farica

كمــا تــؤوي الوديــان العميقــة التــي تختــرق هضبــة الحجــر الجيــري بعــض الموائــل المهمــة للمجتمعــات الفريــدة مــن النباتــات بمــا فيهــا 
ــرك  ــى بِ شــجرة اللبــان ذات الأهميــة الاقتصاديــة الكبيــرة )الاســم العلمــي: Boswellia sacra(. كمــا تحتــوي بعــض الأوديــة عل

مائيــة ينبوعيــة توجــد علــى شــكل واحــات خصبــة 
القاحلــة  الأراضــي  وســط  البيولوجــي  بالتنــوع 
المحيطــة بهــا، وتمتــد مجتمعــات النباتــات الشــائعة 
ســهول  باتجــاه  شــمالاً  الصحراويــة  الموائــل  في 

النجــد.

المناظــر  جانــب  إلــى  الموائــل،  في  التنــوع  هــذا 
جبــل  مــن  تجعــل  والوعــرة  النائيــة  الطبيعيــة 
البريــة،  للحيوانــات  مناســبا  ملجــأً  ســمحان 
المفترســة  أو  العاشــبة  الحيونــات  كانــت  ســواء 
التــي تصطــاد الحيوانــات العاشــبة، والأهــم مــن 
ذلــك أن جبــل ســمحان هــو موطــن لواحــد مــن 
ــي المهــدد بالانقــراض  آخــر تجمعــات النمــر العرب
2.)Panthera pardus nimr :الاسم العلمي( 

2 أُدرج النمر العربي ضمن القائمة الحمراء من الحيوانات المهددة بالانقراض وذلك حسب الاتحاد الدولي للحفاظ على الطبيعة منذ عام 1996م.
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 الرياح الموسمية في جبل سمحان

مقطع عرضي يوضح المناطق البيئية في جبل سمحان

النباتــي، وتشــتهر بكونهــا موئــاً لعــدد مــن النباتــات التــي لا 
توجــد في أي مــكان آخــر في الجزيــرة العربيــة، بمــا في ذلــك 57 
نوعــاً مــن الأنــواع المســتوطنة، ويعُتقــد أن تكــون هــذه المجتمعــات 
النباتيــة مــن بقايــا المجتمعــات النباتيــة المعمــرة التــي كانــت أكثــر 

انتشــاراً في جنــوب شــبه الجزيــرة العربيــة.

إن الإرتفــاع والإتجــاة الجنوبــي الغربــي - الشــمالي الشــرقي 
لجبــل ســمحان يعنــي أن الســحب الموســمية والأمطــار تقتصــر 
علــى المرتفعــات الجنوبيــة. ويمكــن تقســيم الجبــل الــى عــدد مــن 
المناطــق البيئيــة حســب المنــاخ والتضاريــس والغطــاء النباتــي 

ــة.  ــات التحي والتكوين
يتميــز جبــل ســمحان بالمنــاخ الحــار والجــاف بشــكل عــام، مــع أن قممــه الجبليــة علــى طــول المنحــدرات تمتــاز ببــرودة ملحوظــة 
ــي تقــع تحتهــا والصحــراء القاســية باتجــاه الشــمال- فقــد تتجــاوز درجــات الحــرارة في الســهول  ــة بالســهول الســاحلية الت -مقارن
والوديــان والمنحــدرات الســفلية 45 درجــة مئويــة خــال أشــهر الصيــف، ويرافــق هــذا الارتفــاع في درجــات الحــرارة بــن شــهري مــارس 

ويونيــو ارتفــاع ملحــوظ في معــدلات الرطوبــة.

ويصــل أعلــى معــدل ســنوي لهطــول الأمطــار في أعلــى نقطــة مــن الجــرف 150 ملليمتــر في المتوســط في الســنة، وتهطــل هــذه الأمطــار 
ــى المنحــدرات الســفلية  ــزداد ســقوط الأمطــار عل ــو وأغســطس.  وي ــاح الموســمية في شــهري يولي بشــكل رئيســي خــال أشــهر الري
باتجــاه الجنــوب، نظــراً لأن ســحب الريــاح الموســمية لا تصــل في العــادة لارتفــاع أكثــر مــن 1500متــرًا، حيــث ســجلت بعــض المناطــق 
الأخــرى التــي تتأثــر بالريــاح الموســمية في جبــال ظفــار معــدلات أمطــار عاليــة تزيــد علــى 200 ملليمتــر مــن الأمطــار ســنوياً. وفي 
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خليفة وهو يدرس الجيولوجيا

تيار الرياح الموسمية الجنوبية الغربية

ــة  ــد والأودي ــا عــدد مــن الأخادي ــري، تخترقه مــن الحجــر الجي
والممــرات المائيــة العميقــة. وعلــى عكــس المنحــدرات الحــادة 
التــي توجــد في الجهــة الجنوبيــة مــن الجبــال، فــإن الهضبــة 
ــى ســهول نجــد  ــا إل ــة الشــمال تنحــدر تدريجي ــة في جه الجبلي

ــة.    ــي تلتقــي بالصحــراء الداخلي الت

إحــدى أهــم الســمات البيئيــة التــي تميــز جبــال ظفــار عــن 
ــة  ــاح الموســمية الجنوبي ــال هــي تأثرهــا بالري غيرهــا مــن الجب
الغربيــة، وتتشــكل هــذه الريــاح نتيجــة لارتفــاع درجــات الحــرارة 
عنهــا  ينتــج  والتــي  آســيا،  وســط  صحــاري  في  الصيــف  في 
منطقــة ضغــط منخفــض تقــوم بجــذب الهــواء مــن مناطــق 
الضغــط المرتفــع في الجنــوب باتجــاه الشــمال علــى طــول ســاحل 
الصومــال وبحــر العــرب، وتــؤدي هــذه العمليــة إلــى تحفيــز 
ــطح علــى  حركــة الكُتـَـلِ البــاردة مــن ميــاه البحــر باتّــاه السَّ
ســاحل ظفــار. وعنــد مــرور الهــواء الدافــئ والرطــب فــوق ســطح 
البحــر البــارد فإنــه يشــكل الضبــاب والســحب المنخفضــة والتــي 
بدورهــا ترســل أمطــاراً خفيفــة عنــد تصاعدهــا في منحــدرات 
جبــال ظفــار، وهــذه الريــاح الموســمية الجنوبيــة الغربيــة )والتــي 

تعــرف محليــا بالخريــف( تســتمر عــادة لمــدة شــهرين أو ثلاثــة أشــهر ســنوياً، ممــا يضمــن 
ــة.  ــل موســمية خضــراء وخصب وجــود موائ

وخــال أشــهر يوليــو وأغســطس وســبتمبر تتغطــى المنحــدرات الجنوبيــة والجــروف في جبــال 
ظفــار بالغيــوم المحملــة بالرطوبــة والضبــاب، وتعتبــر عمليــة التكثيــف هــذه مصــدراً مهمــاً 
للمــاء للغطــاء النباتــي في الجبــل، ولهــذا الســبب يوُصــف الغطــاء النباتــي في جبــال ظفــار 
بأنــه مــن »الغابــات الســحابية«، وقــد صُنفــت هــذه الغابــات باعتبارهــا مواقــع رئيســية للتنــوع 
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2. جبل سمحان 

موقع جبل سمحان في عُمان

1 يبقــى المســح العــام للكائنــات النباتيــة والحيوانيــة في ظفــار 1977م المرجــع الأساســي للتعــرف علــى النظــم البيئيــة في جبــال ظفــار. وفي حــن أن ذلــك المســح كان شــاملًا في مجالــه وأســس قاعــدة قويــة 
للدراســات اللاحقــة في جبــال ظفــار، إلا أنــه كان محــدوداً بمــدة ســتة أســابيع فقــط، لذلــك كان المســح مبنيــاً علــى عينــات محــدودة أيضــا.    

مــع أن جبــل ســمحان يعُــد أرضــاً ذات قيمــة فريــدة للتنــوع البيولوجــي في عُمــان، ومــع أن الســكان المحليــن يمتلكــون معرفــة بيئيــة 
معقــدة عــن الجبــل، إلا أن هنــاك شــحاً في الدراســات المنهجيــة التــي أجريــت في الجبــل أو في محيطــه، كمــا أن التضاريــس الوعــرة 
والمنــاخ الــذي لا يرحــم يشــكلان عوائــق أمــام القيــام ببحــوث بيئيــة شــاملة، ومــع أنــه توجــد بعــض الدراســات الســابقة عــن الجبــل، إلا 
 أنهــا تفتقــر إلا التركيــز بشــكل عــام أو أنهــا لا تســتند علــى مرجعيــة بحثيــة واســعة أو اســتراتيجية محــددة للحفــاظ علــى البيئــة.1

السياق الفيزيائي الحيوي )البيوفيزيائي( 

يقــع جبــل ســمحان في الطــرف الشــرقي مــن جبــال ظفــار، 
ــات والمنحــدرات  ــال، والمرتفع وهــي سلســلة مســتمرة مــن الجب
لشــبة  الســاحل الجنوبــي  علــى طــول  التــي تمتــد  العموديــة 
الجزيــرة العربيــة، وتتكــون الطبقــة العليــا مــن هــذه الجبــال 
بشــكل أساســي مــن صخــور جيريــة مــن العصــر الكريتاســي 
)أو الطباشــيري(، والحجــر الجيــري الــذي يعــود إلــى الزمــن 
الجيولوجــي الثالــث، وهــي تغطــي  طبقــات أخــرى أقــدم بكثيــر 
مــن الحجــر الرملــي وقاعــدة مــن الصخــور. تعرضــت طبقــات 
الحجــر الجيــري في جبــل ســمحان لعمليــات جيولوجيــة معقــدة 
أدت إلــى ميلانهــا وبروزهــا إلــى الســطح علــى هيئــة جــروف 
عموديــة  بــدءاً مــن الســهل الســاحلي وعلــى امتــداد 70 كلــم 
باتجــاه جنوبــي غربــي وشــمالي شــرقي قبــل تقاطعهــا مــع خــط 
الســاحل. وتبلــغ أعلــى قمــة في جبــل ســمحان أكثــر مــن 1800 
متــر فــوق مســتوى ســطح البحــر. أمــا باتجاه الأراضــي الداخلية 
فــإن الجبــل يمتــد مــن الجــرف الهائــل إلــى هضبــة عاليــة مكونــة 
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 جرف جبل سمحان 

نســتعرض في هــذا الكتــاب رؤيــة عامــة عــن قيــام 
ــة في ســبيل  ــق المشــروع بإتخــاذ خطــوات أوليّ فري
الحفــاظ علــى الأنظمــة البيئيــة في جبــل ســمحان 
علــى المــدى الطويــل، كمــا يعــرض الكتــاب لمحــة 
تحــظَ  لــم  طبيعيــة  بيئــات  عــن  وفريــدة  نــادرة 
ســابقاً بقــدر كبيــر مــن الدراســات، بالإضافــة إلــى 
تســليطه الضــوء علــى المجتمعــات المحليــة التــي 

تتفاعــل مــع هــذه البيئــات.

ونحن نأمل أن تســهم هذه الدراســات المســحية في 
تعزيــز فهمنــا للأنظمــة البيئيــة الجبليــة في عُمــان، 
وفي توجيــه اســترتيجيات إدارة الحفــاظ عليهــا، 
كمــا نطــرح علــى أنفســنا تســاؤلاً عــن الــدروس 
التــي يمكــن أن نتعلمهــا مــن تطبيــق المنهجيــات 
المســتخدمة في دراســات جبــل ســمحان، ومــا إذا 
كانــت قابلــة للتطبيــق مــع أنظمــة بيئيــة في أماكــن 

أخــرى.    
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النظام البيئي 

ومــع أن العصــر الحاضــر يشــهد إجماعــاً عالميــاً واســعاً بــأن حمايــة البيئــة الطبيعيــة وتنميتهــا المســتدامة قــد أصبحــا ضمــن الأولويــات 
العالميــة، إلا أن هــذا الإجمــاع يتقلــص شــيئاً فشــيئاً حــن يتعلــق الأمــر بكيفيــة تحقيــق هاتــن الأولويتــن، أو حــن يتعلــق بأنجــع الطــرق 

لحمايــة بعــض الأنظمــة البيئيــة الفريدة.

وكبدايــة يُكــن تعريــف الأنظمــة البيئيــة بطــرق مختلفــة، ولكنهــا تشــترك جميعــاً في مكوناتهــا الحيّــة وغيــر الحيّــة، والتــي تتمثــل في 
ــة  ــة مــن خــال العمليــات الحركي ــاء التــي تعيــش بداخلهــا، كمــا يمكــن تعريــف الأنظمــة البيئي ــة والأحي ــة أو الفيزيائي ــات المادي البيئ

)الديناميكيــة( التــي تربــط بــن عناصرهــا المتنوعــة مثــل تدفــق الطاقــة والسلاســل الغذائيــة.      

كل نــوع مــن الأنــواع الأحيائيــة وكل موئــل مــن الموائــل الطبيعيــة يشــكل عنصــراً مــن العناصــر المترابطــة للأنظمــة البيئيــة، ولهــذا فــإن 
أفضــل طريقــة للحفــاظ علــى اســتدامة هــذه الأنــواع الأحيائيــة والموائــل الطبيعيــة يأتــي مــن خــال المحافظــة علــى تماســك الأنظمــة 

البيئيــة وســامتها.

ومــن أجــل تصميــم تدابيــر فعّالــة لحمايــة الأنظمــة البيئيــة 
وصونهــا، يحتــاج العلمــاء، وواضعــو الخطط، وصانعــو القرارات 
البيئيــة  الأنظمــة  هــذه  توزيــع  عــن  مفصلــة  معلومــات  إلــى 
وتكوينهــا ووظائفهــا، وعلــى وجــه أكثــر تحديــداً، يحتــاج هــؤلاء 
إلــى معرفــة كيفيــة عمــل الأنظمــة البيئيــة، ومعرفــة الأنــواع 
وكيــف  بداخلهــا،  توجــد  التــي  الطبيعيــة  والموائــل  الأحيائيــة 
تتأثــر هــذه الأحيــاء والموائــل بعــدد مــن الضغوطــات الخارجيــة، 
والأهــم مــن هــذا كلــه، فــإن علــى دراســات الحفــاظ علــى البيئــة 
أن تقيــس »صحــة« النظــام البيئــي في موقــع معــن مــن أجــل 
متابعــة تحســنه أو تدهــوره مــع مــرور الوقــت، وبنــاءً عليــه فــإن 
الجهــود الناجعــة ذات الأثــر الدائــم تعتمــد علــى إرســاء قاعــدة 
معلوماتيــة عــن أنظمــة محــددة، إلــى جانــب المتابعــة المتواصلــة 

ــم. ــة مــن خــال الرصــد والتقيي ــا الصحي لحالته
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١. المقدمة 

ــل  ــن ســعيد المعظــم، أصبحــت ســلطنة عُمــان مــن أوائ ــوس ب ــة الســلطان قاب ــادة الحكيمــة لحضــرة صاحــب الجلال تحــت ظــل القي
الــدول التــي بــادرت بتخصيــص مناطــق واســعة لغــرض حمايــة البيئــة وصونهــا في الجزيــرة العربيــة، وأسســت معهــا سياســات تهــدف 
إلــى تعزيــز الاســتدامة البيئيــة ودعمهــا للتنميــة الاقتصاديــة. يركــز هــذا الكتــاب علــى إحــدى التحديــات الرئيســية التــي تواجــه جهــود 
الحفــاظ علــى البيئــة، وهــي تنفيــذ البحــوث الأوليــة التــي تشــكل قاعــدة أساســية لتوجيــه جهــود التطويــر والتنفيــذ للاســتراتيجيات 

الراميــة إلــى حفــظ التنــوع البيولوجــي والموائــل الطبيعيــة.

يحكــي هــذا الكتــاب قصــة رائعــة لفريــق عمــل واحــد مكــون مــن باحثــن عُمانيــن ودوليــن أخــذوا علــى عاتقهــم مهمــة نبيلــة تتمثــل في 
تصميــم مشــروع وتنفيــذه لاستكشــاف التنــوع البيولوجــي في محميــة جبــل ســمحان الطبيعيــة في محافظــة ظفــار، والتــي تعتبــر واحــدة 
مــن أكثــر البيئــات الطبيعــة العُمانيــة ســحراً وتنوعــاً. يســطّر هــذا الكتــاب التحديــات التــي واجهــت الفريــق في هــذا المشــروع، والجهــود 

التــي تكللــت بالنجــاح، ويوثــق تجربتهــم الاســتثنائية في العمــل في أكنــاف الطبيعــة الســاحرة لجبــل ســمحان. 

وعلــى وجــه التحديــد يوثــق هــذا الكتــاب كيــف اســتطاع فريــق العمــل -الــذي عمــل تحــت إشــراف المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في 
مجــال حفــظ البيئــة، وبالتعــاون مــع بعــض المؤسســات الشــريكة- تحديــد أهــداف المشــروع، واختيــار مجموعــة مــن الأنشــطة البحثيــة 
لــة لتحقيــق الأهــداف المرســومة، وفي النهايــة يتنــاول كيــف تم تنفيــذ هــذه الأنشــطة علــى أرض الواقــع. ولعــل الأهــم مــن هــذا  المكمِّ
كلــه أن النتائــج الرئيســية والمرئيــات الجديــدة التــي يوردهــا هــذا الكتــاب عــن التنــوع البيولوجــي الفريــد والأنظمــة البيئيــة في المنطقــة 

تخــرج للنــور وللقارئــن لأول مــرة. 

ونأمــل مــن خــال إبــراز القيمــة الطبيعيــة والثقافيــة النــادرة لجبــل ســمحان، أن يســهم هــذا الكتــاب في زيــادة الوعــي بالأهميــة البالغــة 
والقيمــة الحقيقيــة لجهــود حمايــة هــذه المنطقــة الرائعــة مــن ســلطنة عُمــان.

الأنظمة البيئية

في عالمنــا المعاصــر، أصبــح النــاس مــن جميــع أرجــاء العالــم أكثــر وعيــاً بالحاجــة إلــى حمايــة التنــوع الحيــوي )البيولوجــي( والموائــل 
الطبيعيــة، وفي العقــود الأخيــرة مــن الزمــن أفــرزت الدراســات فهمــاً أعمــق للعلاقــة المتبادلــة بــن النــاس وبيئاتهــم المحيطــة، وأصبحنــا 
ــا بالهــواء النظيــف، والمــاء، والمــأوى،  ــي تزودن ــة الت ــر الأنظمــة البيئي ــى تدمي ــة عل ــر إدراكاً مــن أي وقــت مضــى بالأخطــار المترتب أكث

والغــذاء، إلــى جانــب قيمتهــا الجماليــة ومســاهمتها في تكويــن قيمنــا الثقافيــة.
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جبل سمحان
رحلة استكشاف لنظام بيئي بديع

في ظفار



شكر وتقدير

لقــد اعتمــدت في كتابــة هــذا الكتــاب علــى الكثيــر مــن التقاريــر البحثيــة التــي قــام بهــا المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال 

حفــظ البيئــة، وبالتعــاون مــع عــدد مــن الجهــات الحكوميــة منهــا وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة ومكتــب حفــظ البئيــة بديــوان البــاط 

الســلطاني.

كمــا تفضــل الباحثــون القائمــون علــى هــذه المشــاريع بمشــاركتي وجهــات نظرهــم حــول بعــض المواضيــع المتعلقــة بإجــراء البحــوث في 

ســلطنة عمــان، وأود أن أشــكرهم جميعــاً وجميــع مــن ســاهم في الأبحــاث والمشــاريع البيئيــة التــي أشــرنا إليهــا في نــص هــذا الكتــاب، 

بمــن فيهــم عــل ســبيل المثــال لا الحصــر: الدكتــور ســتيفن روس، والدكتــور آلان رو، ووليــد الزكوانــي، ونصــر الرحبــي، وعبــد الحليــم 

الراشــدي، وعــزان الكلبانــي، وفاطمــة الزدجالــي، وســعيد الراشــدي، وحمــاد الحســيني،  وكــورن هــوك، وبرينــدان ويتنغتــون- جونــز، 

وســعيدة رواس، والدكتــور فِــل لامبــدون، كمــا أود أن أخــض بالشــكر د. ســيف الشــقصي المديــر التنفيــذي للمركــز الوطنــي للبحــث 

الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة لقيادتــه للمشــاريع البحثيــة.



خالد بن هلال بن سعود البوسعيدي
وزير ديوان البلاط السلطاني

رئيس مجلس إدارة للمركز الوطني للبحث 
الميداني في مجال حفظ البيئة

جبل سمحان، رحلة استكشاف لنظام بيئي بديع
تنفــرد كل بيئــة مــن البيئــات بمــا يميزهــا عــن غيرهــا مــن المفــردات البيئيــة والمنــاخ والتضاريــس المناســبة. فنجــد بعــض البيئــات ثريــة جــدا بالتنــوع 
الحيــوي النباتــي والحيوانــي  بينمــا يشــح ذلــك في بعــض البيئــات إلا مــا نــدر وجــوده مناســبا لهــا ومتكيفــا معهــا، وعندمــا نجــد أن بيئــة معينــة 
تحتــوي علــى ثــراء حيــوي غايــة في التنــوع ومتبايــن في النــوع نــدرك أن هــذه البيئــة تمتلــك مقومــات فريــدة، وفــرت مــاذا وموئــا آمنــا وجاذبــا 
لهــذا التنــوع الحيــوي، وهيــأت لــه ســبل العيــش الكــريم مــن مســكن و مــأكل ومأمــن، فمثــل هــذه البيئــات الفريــدة تصبــح قبلــة للباحثــن،  ومدرســة 
متكاملــة للعلمــاء والمهتمــن، ومقصــدا مغريــا للــزوار والســائحين.  وعندمــا نتحــدث عــن مثــل هــذه البيئــات المتكاملــة الثريــة يتبــادر إلــى أذهاننــا 
مباشــرة محميــة جبــل ســمحان التــي تقــع في محافظــة ظفــار و التــي أنشــئت بموجــب المرســوم الســلطاني رقــم )97/48( وتعــد أكبــر محميــة في 
عمــان مــن حيــث المســاحة، فهــي تبلــغ )4,500 ( كيلومتــر مربــع، أربعــة آلاف وخمســمائة كيلومتــر مربــع، و تضــم أرقــى أنــواع الثدييــات في شــبه 

الجزيــرة العربيــة وهــو النمــر العربــي الــذي ينتمــي لفصيلــة الســنوريات، إلــى جانــب الأحيــاء الأخــرى.

لا تــزال محميــة جبــل ســمحان بيئــة بكــراً، تتكامــل فيهــا السلســلة الغذائيــة، وتحتــوي علــى كنــز هائــل مــن الأحيــاء التــي لــم تتــم دراســتها ولــم 
يتــم التطــرق إليهــا،  فضــا عــن توفــر الفــرص لاكتشــاف أنــواع جديــدة مــن النباتــات والحيوانــات والأحيــاء المائيــة الصغيــرة، ممــا يــدل ذلــك علــى 
ســامة المنظومــة البيئيــة لمحميــة جبــل ســمحان وصحتهــا. وعلــى الرغــم مــن هــذا كلــه، فــإن المهــددات الطبيعيــة والبشــرية بــدأت تظهــر علــى 
الســطح وتدفــع ضريبــة بروزهــا بعــض المفــردات البيئيــة بالمحميــة، وهــذا يمكــن الســيطرة عليــه وفــق البرنامــج البحثــي والحمائــي الــذي تتبناهــا 

بعــض الجهــات المعنيــة والتــي مــن بينهــا المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة.

لقــد ركــز المركــز بالتعــاون مــع منظمــة إيــرث واتــش علــى ســبر أغــوار محميــة جبــل ســمحان بفريــق بحثــي ميدانــي مشــترك ضــم لفيفــا مــن 
العلمــاء والباحثــن مــن تخصصــات مختلفــة،  حيــث تم مســح وتســجيل العديــد مــن المفــردات البيئيــة الحيوانيــة والنباتيــة، وتوثيقهــا باســتخدام 
الأدوات الحقليــة المناســبة،  ويســتعرض هــذا الكتــاب حكايــة العمــل البحثــي بالمحميــة كقصــة شــائقة تســرد أحــداث العمــل و صعوباتــه وتحدياتــه 

ونتائجــه،  مشــفوعا بالبيانــات والصــور المنتقــاة مــن واقــع العمــل البحثــي الميدانــي بمحميــة جبــل ســمحان.

متطلعين أن يسهم هذا الكتاب في إثراء الساحة العلمية بشكل عام  والبيئية بشكل خاص.



تقديم معالي السيد خالد بن هلال بن سعود البوسعيدي

وزير ديوان البلاط السلطاني
رئيس مجلس إدارة المركز



الدكتور سيف بن راشد الشقصي
المدير التنفيذي

للمركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة

جبل سمحان، رحلة استكشاف لنظام بيئي بديع في ظفار

تعــد محميــة جبــل  ســمحان بمحافظــة ظفــار أكبــر محميــة في ســلطنة عمــان حيــث تبلــغ مســاحتها أربعــة آلاف وخمســمائة كيلومتــرا 
مربعــا )4500 كيلومتــر مربــع( ويقبــع في وســطها جبــل ســمحان المشــهور في المحافظــة. هــذه المحميــة بتضاريســها المعقــدة المكونــة مــن 
جبــل ســمحان وأوديتــه الســحيقة وإطلالتــه الشــرقية علــى البحــر تعتبــر مــن أهــم المحميــات بالســلطنة بمــا تحتضنــه مــن تنــوع حيــوي 

نباتــي وحيوانــي فريــد، بعضهــا ينحصــر وجودهــا بالمحميــة مثــل النمــر العربــي كأرقــى أنــواع الثدييــات في شــبه الجزيــرة العربيــة.

إن رحلــة العمــل الميدانــي لدراســة التنــوع الحيــوي بجبــل ســمحان اكتنفهــا الكثيــر مــن المصاعــب والتحديــات كــون أجــزاء كثيــرة مــن 
المحميــة لــم تتطــرق إليهــا الدراســات بشــكل تفصيلــي خاصــة الجهــة الشــرقية مــن المحميــة المتاخــم لمنطقــة حاســك، حيــث كان تركيــز 
الدراســات الســابقة علــى تتبــع النمــر العربــي ونباتــات ظفــار بمــا فيهــا نباتــات المحميــة، بينمــا لا تــزال أجــزاء منهــا بكــرا وتزخــر بتنــوع 
حيــوي يتطلــب الكثيــر مــن الجهــد لدراســته وكشــف أســراره. كانــت الرحلــة شــاقة وممتعــة كشــفت لنــا الكثيــر مــن الكنــوز البيئيــة 
وتطرقــت إلــى الكثيــر مــن الجوانــب الاجتماعيــة ونمــط العيــش وتوزيــع الســكان في المحميــة، ورصــدت الكثيــر مــن التنــوع الحيــوي 

والنباتــي والحيوانــي إضافــة إلــى أنــواع قــد تكــون نــادرة مــن أســماك الميــاه العذبــة. 

ــة البحــث والتحــدي  ــن في اســتكمال رحل ــراوده الحن ــزال ي ــل ســمحان لا ي ــة جب ــل في محمي ــذي عم ــز ال ــي للمرك ــق البحث إن الفري
ــة قصــة البحــث وعشــق المغامــرة.  ــا، ومواصل ــزل تنتظــر مــن يكشــف الحجــاب عنه ــي لا ت ــة الت ــوز البيئي ــد مــن الكن لاكتشــاف المزي
ويســتعرض هــذا الكتــاب ملخــص لتلــك الرحلــة التــي اســتمرت ثمانيــة أشــهر متواصلــة، ومــا ســبقها مــن دراســات اجتماعيــة 
واقتصاديــة للمحميــة، موثقــاً ببعــض بيانــات المفــردات البيئيــة التــي تم رصدهــا بالكاميــرات الفخيــة والمصائــد والتصويــر المباشــر، 
متطلعــن أن يكــون هــذا الكتــاب إضافــة ثمينــة في مجــال البحــث العلمــي، وأن يكــون قاعــدة قويــة لــكل باحــث لديــه شــغف المغامــرة 

ــل ســمحان. ــة جب ــوع محمي والبحــث في رب
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الدكتور سيف بن راشد الشقصي 		 الإشراف

المدير التنفيذي للمركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة 			 

الدكتور سيف الشقصي، الدكتور داود البلوشي، خليفة الحجي، الدكتور جيمس بورتون، نايجل وينسر 		 محررو السلسلة

ألن رو 			  المؤلف

بدر البيان للترجمة القانونية ش.م.م 			  المترجم

بدر بن سالم القصابي 			 

عبدالله بن حمد المعني 			 

ماتش ميديا للدعاية والإعلان 		 التصميم

 C 597/2016 المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة، ديوان البلاط السلطاني، سلطنة عُمان

تم إعــداد هــذا الكتــاب بالتعــاون بــن فزيــق العمــل مــن المركــز الوطنــي للبحــث 
الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة وفريــق منظمــة )إيــرث واتــش( العامــل في ســلطنة 
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