
Environmental Field
Research in Oman: 

Research, Conservation and Education







Supervision		  Dr Saif bin Rashid al Shaqsi
			   Executive Director, National Field Research Centre
			   for Environmental Conservation

Series Editors		  Dr Saif al Shaqsi, Dr Dawood al Balushi, Khalifa al Hijji, Dr James Burton,
			   Fadi Dada, Nigel Winser

Author			   Rebecca Ridley

Translation		  Badr Al Bayan Legal Translations

Photography		  Badr al Lawati

Design			  Match Media

©597/2015 National Field Research Centre for Environmental Conservation

This publication was made possible by 
National Field Research Centre for Environmental Conservation 

and Earthwatch Institute teams 
working in the Sultanate of Oman for the Diwan of Royal Court

 as part of the Oman Earthwatch Programme 2009 – 2015.

ISBN: 978-99969-3-093-5



Dr Saif bin Rashid al Shaqsi
Chief Executive Officer
National Field Research Centre 
for Environmental Conservation

Field Environmental Survey – Method and Practice

Sultanate of Oman enjoys hugely diverse natural wealth including plants, wild animals, birds, reptiles and 
marine life featuring a wide range of species and varieties. There is a correlation between this stunning 
diversity and the exquisite and contrasting landscapes that characterize Oman in terms of its varying topo-
graphic features and climatic conditions matched by no other country on the planet.

Despite the countless studies and researches conducted on Oman’s biodiversity and natural treasures, 
there is wider variety of animal and plant species that have yet to be explored and identified. We do not 
know much about their survival and breeding in their natural habitats as almost all surveys and studies con-
ducted in the past were largely theoretical or, at best, drew from previous studies. This means that the data 
and information documented directly from the natural habitats were almost nil. 

As result, the NFRCEC stepped in to fill the gap and explore the biodiversity within the natural habitats of 
wildlife population and record behavior, activity patterns, breeding of animals and plants and the range of 
challenges commonly faced by wildlife. This task, no doubt, involves a lot of difficulties, risks, efforts and 
hardships but the payoff is immensely precious – scientifically, financially and in terms of planning policies.

The NFRCEC research teams ventured into the Al-Hajar Mountain range which is home to a surprising 
amount of wildlife with a compelling sense of exploration and discovery. The team exploration approach 
used an environmentally sound method – fieldwork – aided by advanced technological tools such as hid-
den cameras, smart tracking devices, animal traps as well as survey of the local flora and birds. They col-
lected a trophy of valuable information including photographic evidence, video clips and elaborate data 
on animal activities and behaviors. This data will serve as a solid ground for future planning policies and 
further studies whether conducted by the Center or beyond.

This book discusses the scientific approach in field research, its tools, importance and safety 
concerns showcasing first-hand examples gathered from the field studies in Al-Hajar Mountain 
range. We hope this book will add relevance to the area of scientific research for the benefit of all 
aspiring researchers.          
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Field Environmental Survey – Method and Practice

Matter of fact, field environmental surveys add important advances to the scientific landscape and enable ac-
cess to otherwise inaccessible information and data based on the fieldwork and they effectively address the 
environmental conservation requirements as the researchers embark on studying wildlife within its natural habi-
tat and explore the behavior, breeding and adaptation of the animals and plants within that specific environment. 
They also investigate the risks and challenges and propose appropriate solutions.

The data and information collected from fieldwork, besides being credible and authentic, are informative, rich 
and immensely helpful in the developmental planning of any habitat where accurate ecological data are avail-
able. They also serve as a solid ground for any research or study that may be conducted in the same habitat and 
provide the researchers with the basic necessary tools to carry out their activities. This, in turn, will save a lot of 
efforts and money that might be squandered on the core work. Having done that, the researches and studies 
are poised to deliver cumulative, sequential and interconnected results.

A field environmental survey, of course, has its own techniques, approaches and devices where organized work 
is the key. The process starts with selecting the target site of study, accurate planning followed by the launch 
of the study. Safety on the field and teamwork are essential. The teams are divided according to the nature of 
the survey beside using the suitable tools for the mission. For example, installation of hidden cameras used for 
shooting photos and video clips for animals and monitoring their activities and behavior as well as the deploy-
ment of traps and other survey devices.

Of course, a field surveys is a daunting task and involves grappling with lots of difficulties including, for in-
stance, incursion into deep valleys, climbing lofty mountains, facing the risks posed by predatory animals and 
venomous creatures and harsh weather conditions, etc. All these are considered as the most challenges faced 
by researchers during their field work.

The National Field Research Centre for Environmental Conservation teamed with Earthwatch environmental 
organization has worked actively to achieve its goals in environmental fieldwork in the different sites across 
Sultanate of Oman with outstanding results. This book highlights some important aspects of environmental 
conservation including models for field surveys substantiated with photos and data.

We hope that this book will be an insightful and valuable contribution to the scientific arena in general and the 
environmental landscape, in particular.
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AN INTRODUCTION TO FIELD RESEARCH
Unless you go out and study what’s in the field, you can’t plan for conservation that well. You can 
measure how fast forest is being destroyed, you can measure the biomass of grassland, but you 
don’t know any details.” 

George Schaller

1.1  What is field research
The words ‘field research’ conjure up images of glorious days spent hiking over mountains or tramping 
across deserts, sun hat on, binoculars around the neck and a well-thumbed notebook in the back pocket. 
Hot, sweaty, bone tired, but charged somehow with the thrill of discovery and adventure. And indeed, field 
research is often all of these things, though rarely as glamorous as people often imagine. While there can 
be spectacular moments, such as unexpected wildlife sightings or the sheer joy of being outside, collect-
ing data in the field can also be tough, painstaking, laborious, and often frustrating.  Ultimately, it is the vital 
contributions ecological field research makes to the conservation of species and ecosystems that moti-
vates researchers to preserve and succeed.  

Field research is about studying real life; observing the natural world and figuring out how things work. This 
approach is particularly important in ecology and biology, areas of research where we try to understand 

CHAPTER 1.

the dynamic processes of nature 
and how organisms interact with 
each other. Such patterns will only 
become apparent to researchers 
when they spend time observing, 
and systematically recording, what 
is going on in the natural environ-
ment. The classic components of 
scientific research – developing a 
research question and hypothesis, 
devising a study design, collecting 
data, obtaining adequate sample 
Being immersed in the natural environment 
helps researchers to understand the bigger 
picture.
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sizes, analysing results and coming up with conclusions – are certainly important components of field 
research. But what distinguishes field research from other types of studies is that data is collected in the 
field. Such immersion in the natural environment allows the researcher to observe what is going on at 
many levels, and understand the bigger picture in a way not possible in lab based research.  This underlying 
connection with the real world makes in-situ field research an essential part of many ecological, environ-
mental and conservation research projects. 

Long days spent hiking in the wilderness make ecological field research an exciting, but sometimes exhausting, career.
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1.2 The evolution of field research
Studies of natural history and the environment have evolved greatly in the last century.  Early expeditions 
focused on collecting specimens and recording species around the world, as naturalists struggled to un-
derstand the vast diversity of living things and the workings of nature. Knowledge of the natural world 
slowly built up; the concepts of nature, wilderness, and ecosystems emerged and evolved. There began to 
be a shift from viewing nature as something to be exploited for man’s gain to viewing it as a community in 
which people were a member. This changing viewpoint was most eloquently expressed by the American 
hunter turned naturalist Aldo Leopold. Writing in his landmark work The Sand County Almanac, published 
in 1949, he coined the term ‘land ethic’ which as he explained, “enlarge[d] the boundaries of the commu-
nity to include soils, waters, plants, and animals, or collectively: the land”.  From this inclusive and holistic 
description of an ecosystem, he went on to examine the responsibility which such understand brings: “a 
land ethic changes the role of Homo sapiens from conqueror of the land-community to plain member and 
citizen of it.  It implies respect for his fellow-members, and also respect for the community as such”. With 
this change in ethos came increased attention to the impacts which economic development and other 
human activities were having on natural ecosystems.

By the 1960’s, concern over these impacts had changed to alarm. Rachel Carson’s seminal work The Silent 
Spring, published in 1962 brought the world’s attention to the disastrous effects pesticides were having 
on wildlife, particularly birds.  Many other biologists and ecologists were also beginning to document how 
wildlife populations and natural habitats were shrinking across the globe in response to human activities.  
Their concern was perhaps best expressed by Michael Soulé and his colleagues who proposed a new in-
terdisciplinary approach, called conservation biology, which would focus on saving species from human 
caused extinction.  Soulé termed it a ‘crisis discipline’, to express the urgency that he and his colleagues 
felt.

Today there is a widespread recognition of the severity of the threats facing biodiversity and the environ-
ment.  Many scientists are gravely aware of their responsibility to apply the knowledge gained through 
research to the conservation of species and ecosystems. Field research has become more management 
oriented, tackling real world problems directly linked to conservation actions. As we have come to realize 
the complexity of conservation, many studies have also become more interdisciplinary, involving research-
ers with different specializations as well as diverse stakeholders including governments and communities.  
More recently, the growing threat of climate change has added to the sense of urgency many ecologists, 
environmentalists and conservation biologists feel, further increasing the motivation for linking research 
with action.
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1.2 Methodological and statistical evolutions in field research
Changes in field methodology and statistical ap-
proaches have influenced how field research is 
conducted. The development of new technolo-
gies has changed the way data is collected, often 
increasing speed and accuracy. In the early days, 
field biologists went out into the field equipped 
with little more than a field notebook, binoculars 
and a good pair of boots; today there is a wide 
range of technologies available that make record-
ing data in the field faster, easier, and more accu-
rate. 

There are many examples of these technological 
innovations. For example, GPS (Global Position-
ing System) units have now largely replaced map 
and compass for recording positional data; GPS 
units are generally more accurate, less prone to 
operator errors, faster to use, and data can be 
transferred more easily into software applica-
tions or shared with others. Similarly film cameras 
have been replaced by digital cameras, which are 
cheaper to operate, allow for a greater volume of 
data to be collected, and allow for images to be 
processed, archived and shared more easily. 

VHF radio telemetry collars which allowed re-
searchers to gain positional data on animals were 
revolutionary when they were first used in the late 
1960s, but these has now largely been replaced 
by GPS collars and tags. With VHF collars, the re-
searcher had to carry an unwieldly antenna and 
be close to the animal to receive the signal, but 

these newer collars use a built-in GPS to take the 
animal’s position, and can even sms the data to 
the researcher’s phone or inbox. This has vastly 
increased the number of data points researchers 
can collect and the area over which animals can 
be tracked. Further reductions in the size of data 
storage units and improvements in batteries have 
meant that tracking units can be used on even 
smaller or more widely ranging species than ever 
before.

Just as technological innovations have changed 
how we collect data in the field, evolutions in sta-
tistical methods have also influenced the kind of 
questions researchers can ask and the way data is 
analysed. Many of these changes, such as devel-
opments in GIS (Geographic Information System) 
and an increasing use of modelling techniques, 
have been very applicable to wildlife management 
and environmental monitoring. 
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There are many levels of seeing. Two people go-
ing out into the desert together may have com-
pletely different experiences. One may look to the 
horizon and see only an expanse of rolling dunes, 
beautiful and pristine but empty of life. The other 
may notice the winding tracks of a horned viper, 
the recently dug burrow of a Sundevald’s jird, the 
scratch marks of beetles and the depression they 
made as they rolled a ball of camel dung, or a 
nearly buried blue bottle cap left by previous visi-
tors. To the initiated, these signs tell a story, as real 
as if the snake, the jird, the beetle and the careless 
visitors were standing before us. 

Carefully observing tracks and other signs can tell 
us a lot about what animals there are in the area. 
In much of Oman, aside from domestic goats, an-
imals are rarely spotted. Nevertheless, valuable 
data can be collected by carefully studying the 
area for signs of their presence. 

Tracks may be found in patches of sand or mud; if 
these are recent and distinct, the species may be 
identified. Even if we cannot identify the species 
from the tracks, we will have a better idea of what 
groups of species are in the area. Was it a carnivore 
or herbivore, snake or lizard? Look around close-
ly – the animal may also have dropped some hair 
nearby, perhaps snagged on a bush as it passed. 
This can give us further clues about the species. 

A small tuft of hair 
snagged on a plant 
alerts researchers 
to the presence of 
the Arabian tahr. 
(Steve Ross)

Arabian tahr tracks (Steve Ross). 

Gazelle tracks (Steve Ross).

1.3 Observations in the field: tracks and signs
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Droppings are another excellent sign. The size, shape, placement and quantity of pellets or droppings can 
tell us about the species that produced them. With closer investigation can tell you even more about the 
animal; if it is a herbivore or a carnivore, what it ate and even something about its digestive system. 

Animals may also leave other signs related to their behaviours. In the Hajar Mountains, the Arabian tahr 
gouges out pits; freshly dug soil or signs of urine in the pits would be an sign that they have recently been 
used and tahr are in the area. Gazelles also use scrapes, but these are shallower than those dug by the tahr, 
so the two are easily distinguished from each other.

Mountain 
Gazelle 
scrapes are 
shallower 
than those 
made by 
the Arabian 
tahr. (Steve 
Ross)

The type and condition of vegetation also yields clues 
about what is going on in the ecosystem.  Are there 
browse lines on trees, indicating the presence of goats 
or other herbivores?   Very short grasses or herba-
ceous plants and the dominance of unpalatable spe-
cies are indications of overgrazing.  There may also be 
signs that people have been harvesting wood or other 
resources, whilst litter may give clues as to who left it 
behind.

By looking at these and other clues we can get a gen-
eral understanding of what is going on in the whole 
ecosystem. Recording such observations allows us to 
use them as qualitative data, or for formulating rele-
vant research questions. 

These distinctive pits are a sign that Arabian tahr are in the 
vicinity. (Steve Ross) 



FIELD RESEARCH IN ACTION 
Nestled between the Arabian Sea and the dry desert interior, the Hajar Mountains form a 600 km arc 
across northern Oman, stretching from the Musandam Peninsula in the north-west to just south of Sur. 
This dramatic landscape of sheer rocky cliffs slashed by deep wadis is home to unique communities of 
plants, animals and people. Higher rainfall in the mountains compared to the surrounding plains and the 
numerous springs has given rise to relatively rich floral communities. Depending on these are a host of 
wildlife species, many of which are of conservation importance. A rich culture of oasis agriculture and ani-
mal husbandry, developed through the harnessing of aflaj irrigation, still remains to this day. Field research 
being undertaken by various agencies is helping to uncover some of the secrets of these floral, faunal and 
human communities, thereby improving our ability to conserve this stupendous natural environment for 
future generations.  The central questions being asked in these research projects, and the methods used to 
answer these questions, are illustrative of the types of investigations tackled by field researchers around 
the globe. 

CHAPTER 2.

The dramatic Hajar Mountains of northern Oman  (Steve Ross) NOTE picture 10 or 11 can be used in this space.
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2.1 Taxonomic studies of insect and other arthropod communities. 
The importance of systematics and natural history for conservation lies in defining the boundaries of 
organismic diversity. 

Greene & Lobos

If all mankind were to disappear, the world would regenerate back to the rich state of equilibrium 
that existed ten thousand years ago. If insects were to vanish, the environment would collapse into 
chaos.  

E.O. Wilson

The roughly 950,000 species of insects that have been named represent only a small fraction of the total 
number likely to exist.  Yet, as famed ecologist E.O. Wilson has explained, insects have a profound impact 
on our planet. For example, insects affect many ecosystem processes and are vital for plant pollination, 
both of wild plants and domesticated crops. Some can become pests, damaging plants and affecting our 
food supply, while others can be harnessed as biological control agents. Some insects spread disease; 
others have helped us make significant advances in medicine. The sheer biomass of insects make them 
an essential component of the food chain. Insects are also often considered indicator species, alerting us 
to changes in climate and other environmental conditions which might otherwise go unnoticed. Finally, as 
some of the most visual and beautiful aspects of biodiversity, insects contribute to our enjoyment of the 
environment. 

Insects are a fascinating and beautiful part of the world’s biodiversity. A robber fly (Asilidae sp. devours an Arabian paper wasp (Polistes 
watti) (Ruth Kamnitzer): A violet dropwing (Trithemis annulata) awaits its next meal (Ruth Kamnitzer).
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Compiling inventories is a common form of entomological study.  This is done in order to understand the 
breadth of diversity, and what species are found in different areas. In this way we develop a common ref-
erence system for comparing between areas, or looking at changes to insect communities in response to 
environmental factors such as climate change.  

Entomological studies often begin with collecting specimens (Glyn Barrett).
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Case Study: Taxonomic richness of insects and other arthropods in the Hajar Mountains.
The bulk of our knowledge on the insects of the Hajar Mountains comes from Arabia wide collectors 
including Bertram Thomas, Michael Gallagher, and others, and the Oman Flora and Fauna Survey in 1975. 
Reference collections are found at the Natural History Museums in London, Basel, and elsewhere in Eu-
rope, while an important and growing collection is also housed at Oman’s Natural History Museum in Mus-
cat. Nevertheless, there is still a lot to learn about the diversity of insect and other arthropod communities 
in Oman.

To increase our knowledge of the taxonomic diversity amongst insects in the Hajar Mountains, a study was 
carried out by the National Field Research Centre for Environmental Conservation (NFRCEC) in collabora-
tion with the Ministry of the Environment and Climate Affairs (MECA) within reserves managed by MECA. 

Picture 16: Setting out yellow pan traps to 
attract flying insects. (Joe Monks)

The study began with collecting specimens. A variety 
of trapping methods, appropriate for groups found 
in different micro-habitats, were used. Ground crawl-
ing insects were captured using pitfall traps. These 
are small containers (such as plastic cups) dug into 
the ground and filled with water and/or a preserv-
ing/killing solution, so that insects crawling along the 
ground fall in and are captured.  Vegetation dwelling 
insects were sucked up into a collecting jar using an 
aspirator (or pooter). In long grass and other vege-
tation a large net was used to sweep back and forth 
over the vegetation. 

Day flying insects were captured using a malaise 
trap, a large tent like structure that intercepts insects 
on their flight path and funnels them into a collecting 
pot filled with water and preservative. Others were 
attracted to pan traps, which are shallow yellow, blue, 
and red bowls filled with water and/preservative. 
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In the night, mesh moth traps attracted moths to a strong UV light. Other flying insects like butterflies, drag-
onflies and damselflies were netted opportunistically. These could often be identified from field guides, so 
were usually photographed and released unharmed.

Malaise traps are used to capture flying insects 
(Glyn Barrett).

Butterflies like this salmon arab (Colotis fausta) can be photo-
graphed for later identification and then released unharmed 
(Ruth Kamnitzer). 

Moths are removed from a light trap using small glass collecting 
jars. (Glyn Barrett)

Moth traps attract night flying insects to a UV light. (Glyn Barrett)
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Once captured, most specimens were killed, then dried and mounted or preserved in an ethanol solution. 
Luckily, the sheer numbers of insects means that, in general, many individuals can be removed from the 
wild without impacting the population. To identify the vast majority of species it is necessary to examine 
them under a microscope and compare them with voucher specimens and field guides. If no match can be 
found by experts, then a new species is named and voucher specimens lodged in a museum and digitally 
archived. In this way a database of insect and other arthropod species found in Oman is being built up.

Specimens can be dried 
and mounted or preserved 
in an ethanol solution. 
(Ruth Kamnitzer)

High resolution photographs are used 
to digitally archive species.  This photo 
was taken with a Zeiss Stemi micro-
scope with Syncroscopy “QCam” cam-
era and then the AutoMontage software. 
(Joe Monks)
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Considerations when carrying out entomological research in northern Oman
Northern Oman is an exciting place to conduct entomological research; as the area has not been sampled 
extensively, the possibility of discovering a new species is fairly high. Consideration of the hot arid environ-
mental conditions and careful planning with respect to where, when and how to capture insects will help 
make the most of a collecting expedition.

In general, there is less of a correlation between vegetative growth and flowering than in temperate areas, 
so plant feeding and nectar feeding species cannot necessarily be collected at the same time. The unpre-
dictable rainfall and flowering times of plants means that sampling insects associated with vegetation is 
best done opportunistically after rainfall. This can make planning the timing of collection difficult, so re-
maining flexible to changing local conditions, targeting areas of higher plant diversity, or where there are 
signs of water, is advisable. Whereas in temperate areas insects can often be found under small stones or 
bark where conditions are moist and cool, in the Hajars these areas are too hot for many species; instead, 
searching under large rocks where the ground stays cooler is a good idea. A greater emphasis on oppor-
tunistic searching is advised.

The physical environment also presents challenges in setting up and maintaining equipment. Strong winds 
and a lack of trees can make anchoring malaise traps and light traps difficult. The many thorny species 
can make sweep netting impractical in some areas. In the intense heat and sun, the water in pan and pitfall 
traps dries out quickly. Insects also decompose quickly in the heat, so adding a preservative is very useful.

Compared to temperate or wetter areas of the world, the number of overall captures in the Hajars may 
seem low. In general, greater effort needs to be put into trapping, with more traps set out and more time 
devoted to dedicated searching. However, reminding oneself of the possibility of discovering a new spe-
cies, and of the importance of collecting this type of baseline data, should help keep motivation high.
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2.2  Examining wildlife distribution using camera traps. 
Knowing a species’ distribution – the geographic area over which it is found – is highly relevant for con-
servation, for a number of reasons. Firstly, the extent and pattern of distribution can affect vulnerability to 
extinction.  Species which are found in only a small area are more vulnerable to extinction, because any 
negative changes to the area, for example, habitat destruction, will put the entire population in jeopardy. If 
a species is distributed across a much wider area, it is less likely that negative changes to its habitat will oc-
cur across the entire area.  Species with fragmented, unconnected distributions also have high vulnerability 
to extinction, as this can result in genetic inbreeding and other problems.  Knowing a species’ distribution 
therefore helps us to anticipate these types of vulnerabilities and manage accordingly.

Secondly, knowing the distribution of species is 
also important because this can help prioritise ar-
eas for conservation.  A protected area network 
can be planned to include the distribution of a 
number of different species, or to target those 
which are at risk.    With enough data, distribution 
studies can also give us information about which 
kind of habitat a species prefers.  By comparing 
the characteristics of habitats where a species is 
found with those areas where it absent, we can 
gain tremendous insight into its habitat require-
ments and ecology.  Such knowledge feeds into 
conservation management helping us to protect 
areas that contain the most important habitats. 

Species which have a restricted range are more vulnerable to 
extinction. The Arabian tahr is only found in the Hajar Mountains, 
so Oman bears a special responsibility for its conservation.



Environmental Field Research in Oman: 
Research, Conservation and Education

24

Camera trapping 
In the last couple of decades camera trapping has emerged as a highly effective method for wildlife re-
search and monitoring.  A camera trap is a remotely activated camera, triggered by a motion sensor, heat 
sensor or light beam. When an animal passes in front of the camera it activates the trigger, and is ‘captured’ 
on camera.  Camera trap surveys are a good method for studying distribution at a variety of scales.  When 
used over a large landscape, camera trap surveys can tell us about a species’ geographic distribution, while 
more intensive surveys over smaller areas can be used to look at habitat use and local distribution. 

Camera traps use a motion or heat sensor to detect passing 
animals and ‘capture’ them on a digital photograph or video.  
(Steve Ross)

Picture 24: Camera trap 
surveys are being used 
by researchers around the 
world to look at the distri-
bution of different species. 
(Steve Ross)
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Camera traps have a number of advantages over other methods of studying distribution, such as direct 
sighting or sign surveys. As cameras can be left in place for many months, they effectively spend many 
nights ‘looking’ for animals, thus amassing large amounts of data. Given the amount of data they can col-
lect, they require relatively little effort, making this a cost and time effective survey method. As they are 
inconspicuous, they are particularly good for surveying shy or reclusive species that actively hide from 
people and are thus rarely spotted. Because the cameras operate day and night, they are also good at 
detecting nocturnal species that are rarely seen. The photos captured provide a tangible, verifiable record 
of a species presence, sometimes even allowing researchers to identify individual animals. As an added 
benefit, the images or videos obtained can give us fascinating insight into animal behaviour and can help 
generate public interest in the species. 

Photographs and videos captured by camera traps have given us unique insight into the fascinating 
behaviour of the Arabian tahr.
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Case study: Investigating the distribution of Arabian tahr (Arabitragus jayakari) and other 
mammals in the Hajar Mountains using camera traps. 
While we have a fairly clear idea of what mammals occur in the Hajar Mountains, we don’t know as much 
about the distribution of different species. Arabian tahr, for example, are believed to be patchily distribut-
ed all across the Hajars, but the extent of their range is unknown. Other species like the caracal (Caracal 
caracal), Arabian wolf (Canis lupus arabs) and striped hyena (Hyaena hyaena) are believed to be very rare, 
as sightings are extremely uncommon. Smaller mammals like Blanford’s fox (Vulpes cana) and red fox 
(Vulpes vulpes arabica) are more common, but their habitat preferences, and the degree of their habitat 
overlap, is unknown. 

To understand the distribution of Arabian tahr and other mammals a camera trapping survey was carried 
out across the Hajar Mountains. Difficulties in spotting some species, the low density at which they occur 
and their large potential range made camera trapping the most feasible, cost and time effective method 
for this survey. 

To begin, researchers designed a survey whereby the entire 
area would be sampled in a representative manner. To do 
this a GIS map of the Hajar Mountains was used to strati-
fy the area into blocks, and peaks were randomly selected 
within these blocks. Camera traps were placed in sites that 
maximized the chances of photographing an animal (if it 
was there). These included ledges and obvious travel paths. 
At least three camera traps were set on each peak, securely 
fixed to rocks, trees, or bushes. Standardizing the amount of 
clear space in front of the camera by clearing vegetation or 
rocks helped to make comparisons between camera traps 
possible. Habitat variables, such as altitude and slope, were 
recorded at each site, while other variables such as proxim-
ity to human settlements, and roads were computed later 
using a GIS. These variables were used in analysis to under-
stand tahr habitat preferences. 

Camera traps were set on ledges, natural travel paths and other areas 
were Arabian tahr and other mammals were likely to pass by.  
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Camera traps were collected after three to six months and data cards (SD cards) were downloaded onto a 
computer. Each image containing an animal was recorded and the data were analysed using an occupancy 
survey methodology, to understand distribution. When overlain on a GIS system, these results gave a visual 
representation of the likely distribution of tahr and other mammals across the Hajar Mountains. Analysis of 
the occupancy data in conjunction with habitat variables allowed researchers to understand which habitats 
are most used by tahr and other mammals. 

Camera traps were retrieved after three 
to six months, and the images down-
loaded to a computer. 

Camera traps were securely anchored to trees.

Camera traps were securely anchored to rock.
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Considerations when conducting camera trapping surveys in northern Oman.

Research-
ers often 
spent 
many 
hours hik-
ing in the 
mountains 
to set 
camera 
traps. 

Researchers had to be excellent climbers so to access 
the steep cliffs Arabian tahr favour. 

Conducting a camera trapping survey across the 
entire Hajar Mountain range was an exciting but 
somewhat daunting project.  The Hajar Mountains 
span some 600 kms and encompass a total area of 
approximately 34,000 km2.  Placing a network of 
camera traps across this vast area with a reasonable 
intensity required a large number traps. Needless 
to say, setting - and retrieving – the 334 traps used 
during the study took considerable time and effort.  

Furthermore, the Arabian tahr favours the steepest 
mountain cliffs; if cameras were to detect tahr, they 
had to be placed in these areas. Field staff needed to 
have superb rock climbing skills, a high level of fit-
ness and head for heights. To set the cameras in op-
timum locations, researchers also needed to have a 
knack for looking carefully at the landscape and pre-
dicting how animals would move through it, so that 
cameras could be placed along likely travel paths. 
Such observational skills and some prior knowledge 
of the target animals’ behaviour is key to a successful 
camera trapping study. 
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To get an accurate picture of mammal distribution across the Hajars, the different habitats within the study 
area needed to be sampled representatively, even those that were not expected to contain tahr or other 
mammals. In other words, finding out which areas did not contain tahr or other mammals was as important 
as finding out which areas did. On occasion, this sampling principle can be difficult to explain to guides or 
assistants who instinctively want to lead researchers to places most likely to contain animals. Sticking to 
the study design, and overcoming tendencies towards bias were important for obtaining robust results.
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2.3  Estimating population size using DISTANCE sampling.  
Knowing the population size of a species is important for its conservation and management, because pop-
ulation size affect vulnerability to extinction. We can use the term population size at different scales.  On 
a global scale we are referring to the total size of the world population, while on a smaller scale we mean 
the population size in a smaller defined area or region, or of a sub-population. Knowing the population size 
of species at both scales is highly relevant.

On a global scale, species with smaller total population sizes are more vulnerable to extinction, both be-
cause the death of any individuals will have a proportionally larger effect on the entire population, and 
genetic problems may be encountered if populations are very small. By comparing population sizes across 
time, we can see if a species’ population size is changing; a declining population size is one of the main 
criteria used in the International Union for the Conservation of Nature (IUCN) Red List to assign threat 
categories. 

On a smaller scale, estimating the population size of a species in specific areas, such a geographical re-
gion, a country, a national park or some other area is also important for conservation. This information 
can help us to target areas with a high density of the focal species for protection, monitor how population 
size is changing over time, or evaluate management strategies. Of course, these smaller scale regional 
population estimates feed into global population estimates.  The discussion below focuses on estimating 
population size in smaller, regional scales.

So how do we estimate population size for wildlife species? Counting all individuals in the entire area of 
interest (a ‘total count’) is rarely feasible, as areas are usually too large, and it is difficult to be sure that we 
have not missed or double- counted individuals. Instead, researchers generally focus on small portions of 
the area, called sample units. Line transects, quadrats, points (for circular plots), or even units of time are 
used as sample units. Yet even within these sample units we may miss counting some animals, thus causing 
us to underestimate density.
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DISTANCE sampling
To increase the accuracy of density and popula-
tion size estimates, a method called DISTANCE 
sampling was developed in the 1980’s. The meth-
od uses complex mathematical modelling to take 
into account animals that may be missed during 
surveys. The DISTANCE software is available for 
free online, and is now widely used by researchers 
around the world.

The DISTANCE method is based on the idea that 
we are more likely to see animals that are close by 
compared to those that are farther away. Imagine 
that you are walking on along a line transect to sur-
vey domestic goats on the plateau of Jebel Akhdar. 
The goats are evenly spread across the landscape. 
You will most likely see all the goats that happen 
to be exactly on your transect. In fact, as you walk 
along, you will probably see all the goats that are 
browsing within 5 meters of your transect, but will 
miss some of the goats that are 20 meters away 
from the transect; perhaps they will be hidden by 
a bush. Goats that are 30 meters away will be even 
more difficult to see, because there will be even 
more bushes and trees in the way. 

During a DISTANCE sampling survey, observers 
record the distance and sighting angle to all an-
imals seen from the transect line. By looking at 
the number of animals seen at different distances 
from the observer, the DISTANCE program cal-
culates a variable called the detection probability 
– the likelihood of us seeing an animal if it is ac-
tually there, at different distances. This variable is 
used in the software for the estimation of popula-
tion density, thus taking into account animals that 
may have been missed during the survey. For the 
results to be accurate, a number of assumptions 
need to be met: that the transects are randomly 
placed relative to the distribution of animals; that 
animals on the transect line are always detected; 
that distance to the animal is measured at the an-
imals original location (i.e. that it hasn’t moved in 
response to the observer); and that all measure-
ments are exact. While it is often difficult to meet 
all these assumptions perfectly, there are ways 
to deal with some discrepancies, though surveys 
should be designed to meet as many of the as-
sumptions as possible.
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Case study: Determining the population size of mountain gazelle in Al Saleel National Park 
using DISTANCE sampling.
Mountain gazelle (Gazella gazelle) were historically found across most of the Arabian Peninsula, but have 
now disappeared from many areas, largely due to hunting. Overall, the population has declined by more 
than 30%, and the species is listed as Vulnerable to Extinction by the IUCN. Today, the largest gazelle pop-
ulations are found in Oman, though numbers in the Sultanate have also declined in the last few decades. 

Al Saleel Natural Park was created by Royal 
Decree in 1997 to protect mountain gazelle.

Al Saleel Natural Park, in the Sharkiya Governate 
near to Al Kamil, was created by Royal Decree in 
1997 to protect the sizable mountain gazelle pop-
ulation found in the area. A large tract of Acacia 
tortilis woodland and a number of other species 
of conservation significance including the Arabian 
tahr and Egyptian spiny tailed lizard (Uromastyx 
aegyptia) are also found in the park. The reserve is 
managed by the Ministry of the Environment and 
Climate Affairs (MECA). 

Knowing the population size of mountain gazelle 
within the park would aid management and clarify 
the importance of the park in the conservation of 
the gazelle on a global scale. The relatively open 
terrain found in much of the park and the ecology 
of the gazelle population made DISTANCE sam-
pling a good method for estimating population size. DISTANCE sampling surveys were carried out by a 
joint team from the NFRCEC and MECA.  Surveys were carried out in two consecutive years, so that the 
usefulness of the survey method for longer term population monitoring could be evaluated.

A pilot study was first carried out to understand the terrain, the best alignment for the transect lines, and 
the likely spotting distance for gazelle.  Using this information, researchers laid out a series of transect 
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lines using Google Earth. These were uploaded into a handheld GPS which was carried by the driver of the 
survey vehicle. 

During the survey, the vehicle was driven at slow constant speed along the transect, with a minimum of 
three observers sitting on the top noting all gazelle observed. A rangefinder and compass were used to 
calculate the distance and angle from the observer to the animal, so that the shortest (perpendicular) 
distance from the observer (on the vehicle) could be calculated for analysis. As well as the distance and 
angle, the number of gazelles in the group and their age and sex were recorded.  Mountainous areas were 
surveyed on foot, as they could not be accessed by vehicle. Data from the surveys was analysed using 
DISTANCE software, and a density estimate was obtained. This was extrapolated to the larger area for an 
estimate of the total population size within the reserve. 

A workshop for governmental researchers was conducted on 
DISTANCE sampling, to facilitate the use of this survey method 
for future monitoring.

When a group of gazelle were spotted, observers noted the number 
of gazelles, their sex and approximate age (if possible), the GPS 
co-ordinate of the observers, the distance (obtained using a range-
finder) and the compass angle to the centre of the group.

Survey teams were made up of a driver and at least three 
observers sitting on top of the vehicle.
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Considerations for conducting DISTANCE surveys in Oman
Surveying mountain gazelles in Al Saleel National 
Park presented a number of practical challenges 
to the research team, many of them common to 
DISTANCE surveys around the world. A good un-
derstanding of the survey methodology allowed 
researchers to adapt the survey method to the lo-
cal area without violating essential conditions. 

One condition of DISTANCE surveys that can be 
difficult to satisfy is the requirement that move-
ment of animals is not affected in a systematic 
way by the observers (the people conducting the 
survey). In other words, the survey technique will 
not work well if the animals move away from the 
observers before they are spotted.  Gazelle do 
flee in response to the survey vehicle, but lucki-
ly observers were able to see the animals before, 
or when they began, to flee., the position of the 
gazelle was measured to where they were first 
sighted so that this movement didn’t effect the 
survey results.  Care was taken that they were 
not recounted at another point in the survey; this 
was possible as gazelle tended not to move far. In 

general, carefully considering the likely response 
of the target animals to the survey method is im-
portant during the design phase, so that potential 
biases can be avoided.

Ideally, DISTANCE surveys which use line tran-
sects designs are conducted along a series of lin-
ear transects, either randomly or systematically 
distributed across the study area. In practice this 
is often difficult to do in wilderness areas; driving 
off-road may be difficult, environmentally damag-
ing, or prohibited by law. In Al Saleel Natural Park, 
crossing the wadi beds that run across the plains 
areas from the north-west to south east was not 
feasible in the survey vehicle. In order to avoid 
these area without compromising the integrity of 
the survey design, researchers created a series of 
systematic transects to run parallel to these wadi 
beds. In this way they were able to come up with 
a survey design that was both logistically practical 
and allowed the team to cover the whole of the 
study area without bias. 
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In Oman, DISTANCE sampling us-
ing transects is an appropriate sur-
vey method in plains and desert ar-
eas, where driving linear transects 
is feasible and there is consistent 
visibility.  Mountainous areas are 
less suitable for this type of sur-
vey because setting transects in 
a non-biased manner is more dif-
ficult, and the distance at which 
animals can be spotted is less con-
sistent across the terrain. Both like-
lihood of seeing an animal and the 
density of the target species in the 
area must also be considered when 
deciding if this survey method will 
yield results with the desired level 
of confidence and accuracy. DIS-
TANCE surveys are more suitable 
for more common species, such 
as gazelle, as it might be difficult 
to get enough sightings of rare an-
imals for accurate results. Overall, 
the method worked very well for 
obtaining a density estimate of ga-
zelle in Al Saleel, and is highly suit-
able as a monitoring method. 
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2.4 Understanding the relationship between people and their environment using socio-eco-
nomic and land use surveys.

Conservation in the old sense, of this or that resource in isolation from all other resources, is not 
enough. Environmental conservation based on ecological knowledge and social understanding is 
required.

Raymond Dasmann 

Traditionally, conservation has belonged in the realm of science, practiced by biologists and ecologists. 
While a scientifically based understanding of the natural world remains essential for the conservation 
management of wildlife and ecosystems, there is also a growing awareness of the role that social science 
should play in conservation. After all, human actions are the greatest threat to biodiversity all over the 
world, therefore humans are an essential part of the solutions. Social science studies can shed light on 
the relationships between people and their natural environment, explore the social, political and economic 
background to conservation issues, and help us come up with practical, socially acceptable solutions. 

One branch of conservation-related social science research which has been receiving increasing attention 
of late is the valuation of ecosystems. Examining the goods and services people derive from their natural 
environment helps to make their value more explicit. These goods and services may include forage for 
livestock, fuelwood, wild foods, medicines, clean water, earnings from tourism activities, and recreational 
opportunities.  In many cases, policy makers and even the communities themselves may be unaware of 
the significant and diverse economic benefits derived from their natural environment, in comparison to 
alternative uses. Formal evaluation of economic benefits can strengthen arguments for conservation. So-
cial or religious benefits including recreational opportunities and a sense of well-being are often harder 
to quantify or assign monetary value to, but remain extremely important.  Again, explicitly stating these 
benefits is useful.
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Wild honey is a highly valuable 
natural resource.



Environmental Field Research in Oman: 
Research, Conservation and Education

38

Case study: Using socio-economic surveys to quantify the utilisation of natural resources 
on Jebel Akhdar
Jebel Akhdar has long been a centre of agriculture and settlement, owing to the more benign tempera-
tures and higher rainfall in the mountains compared with the surrounding plains. A wide variety of fruits 
and vegetables are grown in irrigated fields, and highly prized rose water is produced for sale. Mountain 
pastures also provide grazing for domestic livestock. There have been many social and economic changes 
in the Jebel Akhdar region in the past few decades, some of them linked to the tarmac road up to the Jebel 
Akhdar plateau which was completed in the early 1980’s. The road has increased access to more distant 
markets for agricultural products and allowed residents to travel more easily to paid employment in other 
parts of Oman. The opening of the road has also increased tourism development, and Jebel Akhdar now 
receives more than 100,000 visitors per year.  

The beautiful ju-
niper woodlands 
and traditional 
villages of Jebel 
Akhdar attract 
over 100,000 
visitors a year. 
(Ruth Kamnitzer)
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Livestock herding remains an important eco-
nomic activity on Jebel Akhdar.(Alan Roe)

These social and economic changes are also affecting the traditional use of natural resources on Jebel 
Akhdar.  Furthermore, there is concern over the degraded condition of some natural habitats on Jebel 
Akhdar, linked to environmental change. For example, studies have found that climate change is the most 
likely underlying cause of the worsening condition of the area’s unique juniper woodlands. 

To better understanding how local 
people are currently using the natural 
environment, a socio-economic and 
land use study was conducted by a 
team from the NFRCEC, with the sup-
port of other government agencies. 
This information is needed if we are to 
come up with management strategies 
that conserve mountain habitats while 
considering the requirements and as-
pirations of local residents. 

The study required the systematic collection of data describing and quantifying socio-economic and 
land-management activities so that comparisons could be made between different groups and geograph-
ic areas. As in any scientific study, deciding on the sample unit – i.e. whom to survey – is an important part 
of the study design. In this case, the household was deemed to be the most appropriate unit, as this is the 
primary level for decision making, production and consumption of resources. 

Surveying each and every household was impractical given the time and resources available, so research-
ers calculated how many households needed to be surveyed for the desired level of accuracy.  Household 
were then selected from within the study area in a way that would be representative of the area. 
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Researchers first introduced the study to the household members, explaining the aims of the research. 
Male and female research staff then completed questionnaires on economic activities, resource use and 
socio-economic metrics with both the male and female heads of households (where available). 

Data was subsequently entered into a Microsoft Access database to facilitate data retrieval and analysis. 
The results were analysed and overlain within a GIS system to gain a spatial idea of when and how natural 
resources are being used on Jebel Akhdar. This helps to make the benefits of maintaining a healthy natural 
ecosystem to local communities more explicit.

After introducing the research project, researchers completed questionnaires on economic activities, resource use 
and socio-economic metrics with heads of households.
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Considerations when carrying out socio-economic research in northern Oman
On the whole, Oman is a relatively easy place to conduct socio-economic and land use research: people 
are welcoming, helpful and very interested to talk about their lives and experiences with the natural envi-
ronment. 

One issue often encountered when conducting socio-economic field research is that some people do not 
know much about what research is or how it is conducted. Indeed, in the Hajars, those carrying out the 
socio-economic research were often mistaken for surveyors from the Census of Oman, as this was the 
closest reference point. Introducing the work that is being done, and explaining the reasons for it is an ex-
tremely important step, both at the household level but also beforehand with district officials. In the Hajars, 
local Waliyat authorities were extremely supportive of the work once the researchers had taken the time 
to present the proper credentials and explain what they were doing and why.

On a very practical level, because a high proportion of adult males commute weekly out of mountain ar-
eas of northern Oman it is sometimes difficult to find adult men to speak to during the week, so weekend 
surveys may be necessary.  As well, for the reason of gender balance in sampling, social science research 
teams should include both male and female researchers.

In exploring issues of land use, the research team ran into the inevitable problems of communicating lo-
cations and boundaries with local people. People, particularly the older generations generally hold a very 
sophisticated knowledge of their environment and what goes on within it.  Unfortunately for outsiders 
local place names rarely correspond with those in official use and many areas meaningful to local people 
have no official designation at all. Once researchers began to pick up local names for areas, locating plac-
es became much easier! 
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The names commonly used by local people for important places may not appear on official maps, 
which can at first be difficult for researchers.



INSPIRING THE NEXT GENERATION - FIELD RESEARCH AND EDUCATION
How best to instil in today’s youth a respect for the natural world, an understanding of the need for con-
servation and motivation for action, is a question we all must ask.  To raise the next generation of field 
researchers and conservationists we must fill today’s youth with curiosity about the natural world, an un-
derstanding of environmental problems and challenges, and the opportunity to develop a deep bond with 
nature.  With these tools they will then, as they mature into adults, be equipped to ask the right questions 
and inspired to relentlessly search for the solutions that will conserve our natural world.

The contribution of Field Research: Environmental educationy
Environmental education was first defined in 1969 as learning

‘aimed at producing a citizenry that is knowledgeable concerning the biophysical environment and 
its associated problems, aware of how to solve these problems and motivated to work towards their 
solution’. 
Stapp, et. al., 

This definition of environmental education has been modified over the years, eventually morphing into the 
more current term of ‘education for sustainability’, which places greater stress on action and sustainable 
living. Yet at its core, the original definition’s emphasis on knowledge, awareness and motivation to bring 
about change remains true.

If we are to raise a generation that is fully equipped to deal with the world’s growing environmental 
problems, they will need to be knowledgeable about the natural environment and the issues we face.  
Environmental education programmes focused on transmitting knowledge often takes place in a class-
room setting.  Students learn about species, ecosystems, biophysical systems and environmental threats 
in subjects such as science, physics, geography and environmental management.  The human dimensions 
of environmental problems can be explored in subjects like history, social science, literature or the arts. 
Interpretive exhibits in national parks, natural history museums, zoos, and science centres are another ven-
ue for teaching knowledge about the natural environment.  Though educational exhibits in such settings 
usually focus on species or environments specific to the local area, there is a growing trend to link such 
information about identification and general ecology with threats and conservation.  

CHAPTER 3.
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Environmental education can also focus on 
a more direct experience of nature, aimed 
at fostering an emotional connection. As the 
world becomes more urbanized and techno-
logical devices compete for our children’s 
attention, many educators have become 
concerned with the decreasing amount of 
time children spend outside in nature.

Omani students on NASA’s GLOBE (Global Learning and Observation to Benefit the Environment) programme gain 
experience in collecting data on plant distribution while exploring coastal habitats near Yiti during a camp put on by the 
Ministry of Education and assisted by scientists from the NFRCEC. 

Students from 
the Sultan School 
explore the unique 
Juniper woodlands 
of Jebel Akhdar 
while on a five day 
residential field trip. 
(Saieda Rouass)

  Outdoor education centres, field trips and interpretive programmes organised through national parks 
provide opportunities for children (and adults) to have an experiential, hands on learning experience in an 
outdoor setting. Learning happens through doing, whether by learning to identify species, participating in 
data collection, creative activities or simply discovering the natural world.  Such experiences have been 
shown to have a lasting effect because learning is made meaningful through tangible examples, and the 
immersive nature of the experience creates an emotional connection.
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A storytelling workshop held in Luzugh vil-
lage sponsored by the NFRCEC builds on the 
emotional connection children feel with the falaj 
environment. (Saeida Rouass)

To be truly effective, environmental 
education also needs to cause positive 
behavioural change.  Once students 
have gained knowledge of the natural 
environment and its associated prob-
lems, and have developed an emotional 
connection or other source of motiva-
tion, they must turn their concerns into 
action. In some countries, schools have 
focused on change at the local level, 
within the school environment.  Eco-
clubs or student governments initiate 
recycling programs, work to cut energy 
usage, or create an organic garden to 
make the school environment more en-
vironmentally sustainable. The interna-
tional eco-schools programme, run by 
the Foundation for Environmental Edu-
cation, helps students through a certi-
fication programme, which sets out a 
clear plan for schools to work towards 
sustainability and awards a ‘green flag’ 
to those who achieve high standards. 
Within the wider community, environ-
mental education campaigns promote 
energy conservation, recycling and 
conservation through NGO’s, news so-
cial media and the internet.
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Collecting data on the prevalence of 
litter on Jebel Akhdar  - and coming up 
with solutions to the problem – helps 
link learning with action.
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The contribution of field research to environmental education

Educational materials produced by the NFRCEC and the 
Ministry of the Education on the wildlife of the Hajar Moun-
tains utilise photographs and findings from field research 
projects in the Oman. Such locally sourced materials make 
learning meaningful and fun.

Fundamentally, research is the basis on which 
we build scientific knowledge. The contribu-
tion of environmental field research to knowl-
edge building is especially valuable in Oman 
and other countries where there has not pre-
viously been as extensive research on the lo-
cal wildlife and ecosystems, as compared with 
countries in Europe and North America.  In 
such countries, teachers may lack information 
and materials on local species, ecosystems or 
environmental issues. Research projects can 
help fill this gap in information when results, 
photographs and other outputs are turned 
into learning materials. This gives teachers the 
opportunity to illustrate larger concepts with 
local examples to make learning relevant and 
meaningful.  For example, the effects of cli-
mate change seem more concerning if stu-
dents learn about the impacts on Oman’s juni-
per woodlands, as opposed to learning about 
impacts on polar bears in the Arctic. 

Some field researchers are taking advantage 
of internet technology to keep students and 
others up to date on current research. For ex-
ample, the Environmental Society of Oman 
(ESO) publishes regular updates on the loca-
tion of tagged whales on its Facebook page, 
and locations of tagged Egyptian vultures are 
available on an online blog.
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Pictures 52 & 53: Students from Nizwa University learn how to handle small mammals while contributing to research on 
small mammal distribution in the Hajar Mountains with NFRCEC scientists.  

NASA’s Globe program actively engages students by asking them to contribute data towards a global 
database.  Recently there has been an increase of interest in ‘citizen science’, whereby people contribute 
data which they collected in their local area towards a larger database, as in the UK’s butterfly monitoring 
scheme. Teams of students or volunteers may also participate in research alongside scientists, as in the 
Earthwatch programme.  Participation at all of these levels gives the public the opportunity to become 
directly involved in research, thus making the results more meaningful.
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Field research can also contribute to general public education through the media, with the publication of 
popular articles, photographs and videos. This type of publicity can be highly effective.  After all, people 
will try to protect things they find beautiful, special and interesting.  As environmental pioneer Rachel Car-
son said, "The more clearly we focus our attention on the wonders and realities of the universe about us, 
the less taste we shall have for destruction". 

Finally, field researchers can contribute to environmental education by providing role models for young 
people.  If we are to solve some of the world’s environmental problems we will need today’s brightest 
minds. We need to encourage young people to pursue careers in the environmental sciences. Role models, 
especially national role models, are important in this area. 



CONCLUSIONS AND FUTURE DIRECTIONS
Now is an exciting time for environmental field research in Oman.  While we have, in the past few decades, 
begun to learn much about the country’s unique species and diverse environments, even more remains 
to be discovered. In science, questions always lead to more questions.  As the distributions of mammals 
such as the Arabian tahr, mountain gazelle and Blanford’s fox become clearer, we begin to wonder about 
details of their ecology. What is the genetic relatedness of Arabian tahr populations? As we document how 
development is changing the rural landscape, we begin to wonder about its impact on wildlife. Is the con-
nectivity of habitats being affected by the rapidly developing road network? How are changes in livestock 
herding practices affecting the condition of rangelands? 

Research projects investigating these and other questions will enhance Oman’s ability to manage its pre-
cious natural treasures. After all, the conservation of species and habitats is most effective when based on 
the best available scientific knowledge.  Field research is the means by which we gain this knowledge.  This 
will require dedicated field researchers, young men and women wise enough to know what questions to 
ask, tough enough to spend long days painstakingly collecting the data needed to answer those questions, 
and devoted enough to turn the answers into action.  In the west, many naturalists have lamented a decline 
in the amount of hands-on field based training that undergraduates receive.  In a thought provoking article 
entitled ‘The naturalists are dying off’, famous field biologist Dr. Reed Noss writes:

‘Scientific abstractions and fancy technologies are no substitutes for the wisdom that springs from 
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knowing the world and its creatures in intimate, loving detail. . . Without a solid grounding in field expe-
rience, conservation biology is hollow. Without years of bug-bitten trudging through hollows and bogs, 
how can a biologist be expected to be able to separate biological truth from computer fabrication? 

Researchers, biologists, ecologists and conservationist need to maintain an essential connection with the 
natural world if they are to be truly effective for conservation. In many places in the world, ‘field research-
ers’ and ‘office researchers’ are seen as distinct entities, one specializing in the field, the other specialising 
in computer based analysis; but as Noss remindes us, effective conservation biologists need skills in both 
areas.  With the proper training, the next generation of Omani conservationist will have both the field and 
office skills that Noss advocates.  

In Oman, the support of His Majesty, Sultan Qaboos bin Said al Said, for conservation, and the ef-
forts of government departments such as the NFRCEC, MECA and OCE in conducting research and 
managing protected areas, is reassuring. Oman’s natural environments are also a source of national 
pride. With this kind of support and interest, it is hoped that field research into Oman’s fascinating 
species and dramatic landscapes will continue to grow. Education, training and mentoring will play a 
large role in encouraging Omanis to choose environmental careers and use their talents to conserve 
Oman’s natural environment. The deeper we delve, the more we will uncover. The more we learn, 
the more effectively we will be able to conserve.  In this way field research feeds into knowledge, 
education, and finally, action. 
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المجهــود وخــوض الأغــوار والمســتنقعات وتحمــل لدغــات الحشــرات كيــف يمكننــا أن نتوقــع مــن عالــم الأحيــاء أن يكــون قــادراً علــى 
التمييــز بــن الحقيقــة البيولوجيــة والفربــكات الحاســوبية؟«

يحتــاج الباحثــون وعلمــاء الأحيــاء وعلمــاء البيئــة والمشــتغلين علــى الحفــاظ علــى البيئــة إلــى البقــاء علــى اتصــال قــوي مــع العالــم الطبيعــي 
إذا أرادوا فعــاً حفظــه وحمايتــه. وفي العديــد مــن الأماكــن في العالــم ينظــر إلــى »الباحثــن الميدانيــن« نظــرة مختلفــة تمامــاً تميــزه عــن 
»الباحثــن المكتبيــن«، فــالأول متخصــص في الميــدان والثانــي في التحليــل الحاســوبي، ولكــن ذلــك لا يعنــي الاكتفــاء بأحدهمــا عــن الآخــر، 
ــة أيضــا، ومــع  ــة والمكتبي ــى المهــارات الميداني ــاج إل ــة يحت ــى البيئ ــاء الشــغوف بالحفــاظ عل ــم الأحي ــم »نــوس« فــإن عال فمثلمــا يقــول العال
التدريــب المناســب فــإن الجيــل القــادم مــن حمــاة البيئــة العمانيــن ســيكون لديهــم المهــارات العمليــة والمكتبيــة الكافيــة التــي يتحــدث عنهــا 

»نــوس«.

وفي عمــان، فــإن الوضــع البيئــي مطمئــن بفضــل دعــم صاحــب الجلالــة الســلطان قابــوس بــن ســعيد المعظــم -حفظــه الله ورعــاه- لجهــود 
ــة  ــة ووزارة البيئ ــي في مجــال حفــظ البيئ ــي للبحــث الميدان ــز الوطن ــل المرك ــة مث ــود الجهــات الحكومي ــة، وبفضــل جه ــى البيئ الحفــاظ عل
والشــؤون المناخيــة ومكتــب حفــظ البيئــة التابــع لديــوان البــاط الســلطاني في تنفيــذ البحــوث البيئيــة وإدارة المحميــات، وهــي جميعــاً جهــود 
قائمــة علــى رغبــة صادقــة واعتــزاز بهــذه البيئــات الطبيعيــة كونهــا مصــدراً للفخــر الوطنــي. ومــع هــذا الدعــم والاهتمــام المشــهود، فإنــه 
مــن المؤمــل أن تتواصــل البحــوث الميدانيــة حــول الأنــواع الأحيائيــة الفريــدة والتشــكيلات الطبيعيــة الخلابــة في ســلطنة عمــان، وســيلعب 
التعليــم، والتدريــب والتوجيــه دوراً كبيــراً في تشــجيع العمانيــن علــى اختيــار المهــن المرتبطــة بالبيئــة وبالتالــي اســتخدام مواهبهــم للحفــاظ 
علــى البيئــة الطبيعيــة في ســلطنة عمــان. كلمــا تعمقنــا أكثــر كلمــا اكتشــفنا اكثــر، وكلمــا تعلمنــا أكثــر، كلمــا زادت قدرتنــا في الحفــاظ علــى 
البيئــة، وبهــذه الطريقــة تســهم البحــوث الميدانيــة في تغذيــة المعرفــة، والتعليــم، وتتحــول نتائجهــا أخيــرا إلــى تطبيقــات علــى أرض الواقــع.   
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الاستنتاجات والتوجهات المستقبلية

الوقــت الحالــي هــو الوقــت المثالــي لإجــراء البحــوث البيئيــة الميدانيــة في ســلطنة عمــان، فعلــى الرغــم مــن المشــوار الــذي قطعتــه جهــود 
البحــث الميدانــي لاستكشــاف الأنــواع الأحيائيــة والتنــوع البيئــي خــال العقــود الماضيــة، لا يــزال هنــاك الكثيــر لإستكشــافه. يقــال بــأن 
ــر  ــل الطه ــال الحجــر مث ــات في جب ــع بعــض الثدي ــا توزي ــى أســئلة أخــرى، فبعدمــا اتضــح لن ــادة إل ــوم يقــود في الع طــرح الأســئلة في العل
العربــي، والغــزال الجبلــي، وثعلــب بلاندفــورد علــى ســبيل المثــال بدأنــا نتســاءل عــن تفاصيــل البيئــات التــي تعيــش فيهــا هــذه الثديــات، 
وعــن التقــارب الجينــي بــن حيوانــات الوعــل العربــي؟ ومــع قيامنــا بتوثيــق تأثيــر التطــورات الحضريــة علــى البيئــة الريفيــة، بدأنــا نتســاءل 
حــول تأثيرهــا علــى الحيــاة البريــة، وبدأنــا نتســاءل عــن تأثيــر التطــور الســريع في شــبكات الطــرق علــى مــدى ترابــط الموائــل الطبيعيــة مــع 

بعضهــا البعــض، وبدأنــا نتســاءل عــن تأثيــر التغيــرات الطارئــة علــى ممارســات الرعــي علــى حالــة المراعــي؟

ــة،  ــى إدارة كنوزهــا الطبيعيــة الثمين إن المشــاريع البحثيــة التــي تتطــرق إلــى هــذه الأســئلة وغيرهــا ســتعزز مــن قــدرة ســلطنة عُمــان عل
وعمومــاً فــإن الحفــاظ علــى الأنــواع الأحيائيــة والموائــل الطبيعيــة يصبــح أكثــر فاعليــة عندمــا يســتند إلــى أفضــل المعــارف العلميــة المتاحــة، 
والســبيل إلــى هــذه المعــارف هــو البحــوث الميدانيــة، وهــذا يتطلــب المشــاركة مــن باحثــن ميدانيــن متفرغــن مــن الرجــال والنســاء، يتحلــون 
بالحكمــة الكافيــة لطــرح الأســئلة التــي يجــب طرحهــا، ويتحلــون بالصبــر الــكافي لقضــاء أيــام طويلــة في جمــع البيانــات المطلوبــة للإجابــة 
عــن هــذه الأســئلة، ويكرســون أنفســهم بمــا فيــه الكفايــة لتحويــل هــذه الإجابــات إلــى أفعــال، وفي الغــرب يشــتكى العديــد مــن المشــتغلين في 
علــوم الطبيعــة مــن تناقــص التدريــب العملــي والميدانــي الــذي يتلقــاه الطلبــة الجامعيــون. وفي مقــال فكــري بعنــوان » المشــتغلون بالطبيعــة 

يموتــون« كتــب عالــم الإحيــاء الميدانيــة د. رييــد نــوس:

إن المفاهيــم العلميــة والتكنولوجيــات الخياليــة ليســت بديــا عــن الحكمــة التــي تنبــع مــن معرفــة العالــم ومخلوقاتــه بتفاصيــل 
تتســم بالعاطفــة والحــب، وبــدون قاعــدة متينــة مــن الخبــرة الميدانيــة، فــإن علــم حمايــة الأحيــاء يصبــح علمــاً فارغــاً. وبــدون بــذل 

الفصل الرابع
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يمكــن أن يســاهم البحــث الميدانــي كذلــك في تعليــم الجمهــور العــام مــن خــال اســتخدام وســائل الإعــام لنشــر المقــالات، والصــور، ومقاطــع 
الفيديــو المشــهورة، وهــذا النــوع مــن النشــر الإعلامــي يمكــن أن يكــون مؤثــراً جــداً، فالنــاس بطبيعتهــم يميلــون إلــى حمايــة الأشــياء التــي 
ــا إلــى التأمــل في روائــع  ــا تركيزن ــة، ومميــزة، ومثيــرة للاهتمــام، وكمــا قــال الرائــد البيئــي راشــيل كارســون: »كلمــا وجّهن يجدونهــا جميل

الكــون وعجائبــه المحيطــة بنــا، تقلصــت شــهيتنا ورغبتنــا في التدميــر«.

وأخيــراً يمكــن للباحثــن الميدانيــن أن يســهموا في التربيــة البيئيــة باعتبارهــم قــدوة ونمــاذج مشــرفة للشــباب، وإذا مــا أردنــا حــل بعــض 
ــى الانخــراط في  ــى تشــجيع الشــباب عل ــذا نحــن بحاجــة إل ــرة، ول ــى تظافــر العقــول الني ــا ســنحتاج إل ــم فإنن ــة في العال المشــكلات البيئي

وظائــف متعلقــة بالعلــوم البيئيــة، وهنــا يأتــي الــدور المهــم للنمــاذج الوطنيــة التــي قطعــت شــوطاً في هــذا المجــال.  
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ــى مســاهمة المواطنــن بالبيانــات التــي جمعوهــا  ــم المواطنــن«  الــذي يقــوم عل ــة الأخيــرة تزايــد الاهتمــام فيمــا يســمى بـــ »عل وفي الآون
مــن محيطهــم المحلــي لإضافتهــا إلــى قاعــدة بيانــات أكبــر، كمــا هــو الحــال في برنامــج رصــد الفراشــات في المملكــة المتحــدة. كمــا يمكــن 
لمجموعــة مــن الطــاب أو المتطوعــن أن يشــاركوا في البحــث الميدانــي جنبــاً إلــى جنــب مــع الباحثــن، كمــا هــو الحــال في برنامــج إيــرث 
ووتــش. إن المشــاركة في كل هــذه المســتويات يعطــي عامــة النــاس فرصــة للمشــاركة بشــكل مباشــر في البحــث، ممــا يعــزز مــن قيمــة نتائــج 

البحث وغاياتها.     

الصور 52 و53: طلاب من جامعة نزوى يتعلمون كيفية التعامل مع الثديات الصغيرة أثناء مشاركتهم في بحث عن توزيع الثديات الصغيرة في جبال الحجر إلى جانب 
عدد من المختصين من المركز الوطني للبحوث الميدانية في مجال مجال حفظ البيئة. 
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مساهمة البحوث الميدانية في التربية البيئية

كقاعــدة عامــة، يعتبــر البحــث هــو الأســاس الــذي تبُنــي عليــه 
بنــاء  في  الميدانيــة  البحــوث  أهميــة  وتــزداد  العلميــة،  المعرفــة 
تمتلــك  لا  التــي  الأخــرى  والــدول  عُمــان  ســلطنة  في  المعرفــة 
رصيــداً ســابقاً مــن البحــوث المســتفيضة عــن البيئــة الطبيعيــة 
المحليــة والنظــم البيئيــة مقارنــة بــدول أخــرى في أوروبــا وأميــركا 
ــى  ــدول إل ــل هــذه ال ــدرس في مث ــد الم ــد يفتق ــث ق الشــمالية، حي
المعلومــات والمــواد التعليميــة المتعلقــة بالأنــواع الأحيائيــة المحليــة، 
والنظــم والقضايــا البيئيــة. ولكــن يمكــن للمشــاريع البحثيــة أن 
تســاعد في ســد هــذه الفجــوة المعلوماتيــة عندمــا يتــم تحويــل 
ــج هــذه البحــوث والصــور الملتقطــة وغيرهــا مــن مخرجــات  نتائ
البحــث إلــى مــواد تعليميــة، وهــذا مــن شــأنه أن يعطــي المعلمــن 
فرصــة لتوضيــح المفاهيــم العامــة مــع خــال طــرح أمثلــة مــن 
البيئــة المحليــة وربــط العمليــة التعليميــة بالواقــع الــذي يعيشــه 
المتعلمــون وتوضيــح الأهــداف الســامية مــن هــذه الدراســة، فعلــي 
ــر  ــار تغي ــى آث ــاه الدارســن بقــوة إل ــال يمكــن شــد انتب ســبيل المث
المنــاخ إذا ضربنــا لهــم مثــالاً عــن تأثــر الغطــاء النباتــي لأشــجار 
عــن الحديــث عــن تأثــر  العلعــان في ســلطنة عمــان، عوضــاً 

الدببــة القطبيــة في القطــب الشــمالي.

يســتغل بعــض الباحثــن الميدانيــن الإنترنــت بطريقــة إيجابيــة 
إلــى  البحــوث الحاليــة  وذلــك لإرســال آخــر المســتجدات عــن 
البيئــة  المثــال تقــوم جمعيــة  الطــاب والمهتمــن، فعلــى ســبيل 
العمانيــة علــى صفحتهــا في الفيســبوك بنشــر تحديثــات منتظمــة 
عــن مواقــع الحيتــان الموســومة بشــرائح تعقــب، كمــا تتوفــر كذلــك 
علــى مدونــة خاصــة علــى الانترنــت تحديثــات عــن مواقــع النســور 
المصريــة الموســومة بشــرائح تعقــب، ويقــوم برنامــج ناســا جلــوب 
ــديم بيانــات مــن  بالتفاعــل مــع الطــاب وطلــب مســاهمتهم بتق

ــاء قاعــدة بيانــات عالميــة. أجــل بن

مواد تعليمية من إنتاج المركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ 
البيئة ووزارة التربية والتعليم حول الحياة البرية في جبال الحجر، 

حيث صممت هذه المواد باستخدام الصور والنتائج من مشاريع البحث 
الميداني المنفذة في عمان. هذه المواد التعليمية القائمة على معلومات 

محلية تضفي متعة إلى التعلم وتضفي إليه مغزى وغاية.
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جمع البيانات عن انتشار القمامة في الجبل 
الأخضر، والعمل من أجل إيجاد الحلول لهذه 
المشكلة. حيث تساعد هذه الطريقة على ربط 

التعلم النظري بالبيئة على أرض الواقع.
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رواية الحكايات في بلدة لزغ برعاية المركز الوطني للبحث 
الميداني في مجال حفظ البيئة، سعياً إلى تعزيز العلاقة العاطفية 

التي يشعر بها الأطفال تجاه بيئة الفلج )سعيدة رواس(

يتوجــب  البيئيــة  التربيــة  فاعليــة  زيــادة  أجــل  ومــن 
ــر  ــى إحــداث تغيي ــا أن يســعوا إل ــى القائمــن عليه عل
إيجابــي في الســلوك، فبعــد اكتســاب الطــاب للمعرفــة 
لهــا،  المصاحبــة  والمشــكلات  الطبيعيــة  البيئــة  حــول 
ــا أو بعــد غــرس  ــة معه وبعــد تكوينهــم لعلاقــة عاطفي
أي عامــل تحفيــزي في نفوســهم، يتوجــب أن يتحــول 
اهتمــام الطــاب بالطبيعــة بعدهــا مــن دائــرة المعرفــة 
والشــعور إلــى دائــرة المبــادرة بالأفعــال. تجــدر الإشــارة 
إلــى أن المــدارس في بعــض الــدول تركــز علــى إحــداث 
التغييــر علــى مســتوى المدرســة كبدايــة لتغيــرات علــى 
مســتويات أوســع، كمــا تقــوم بعــض الأنديــة البيئيــة 
ــادرة في تأســيس برامــج  ــة بالمب أو الاتحــادات الطلابي
لإعــادة تدويــر المــواد، أو العمــل علــى خفــض اســتهلاك 
الطاقــة، أو إنشــاء حديقــة عضويــة في المدرســة لجعــل 
هــذا  وفي  بيئيــاً.  اســتدامة  أكثــر  المدرســية  البيئــة 
الســياق يوجــد هنــاك مــا يســمى بالبرنامــج العالمــي 
للمــدارس البيئيــة، والــذي تديــره  مؤسســة التعليــم 
 Foundation for Environmental البيئــي 
خــال  مــن  الطــاب  يســاعد  وهــو   ،Education
برنامــج اعتمــاد يضــع خطــة واضحــة للمــدارس للعمــل 
التــي  المــدارس  ويكافــئ  الاســتدامة،  تحقيــق  علــى 
»العلــم  بمنحهــا  عاليــة  اســتدامة  مســتويات  تحقــق 
الأخضــر«. ولا تقتصــر حمــات التربيــة البيئيــة علــى 
البيئــات المحليــة فحســب، بــل يتســع مداهــا ليشــمل 
المجتمــع لتشــجيع الترشــيد في اســتهلاك الكهربــاء، 
وبرامــح إعــادة التدويــر، وحفــظ البيئــة مــن خــال 
وســائل  خــال  ومــن  الربحيــة،  غيــر  المؤسســات 

التواصــل الاجتماعــي والإنترنــت.
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التفاعــل  علــى  تركــز  أن  كذلــك  البيئيــة  للتربيــة  يمكــن 
الرابــط  تعزيــز  بهــدف  وذاك  الطبيعــة  مــع  المباشــر 
العاطفــي تجاههــا. وفي ظــل تســارع التأثيــرات الحضريــة 
علــى مســتوى العالــم، واســتئثار الأجهــزة الإلكترونيــة علــى 
تركيــز أطفالنــا، عبّــر الكثيــر مــن التربويــن عــن قلقهــم 
المتزايــد مــن تناقــص الوقــت الــذي يقضيــه الأطفــال خــارج 

بيوتهــم بــن جنبــات الطبيعــة.

طلاب عمانيون في برنامج ناسا جلوب )التعليم والمراقبة العالمية من أجل إفادة البيئة( وهم يكتسبون خبرة في مجال جمع البيانات حول توزيع النباتات، 
فيما هم يستكشفون الموائل الساحلية بالقرب من بلدة ييتي خلال مخيم تعليمي نظمته وزارة التربية والتعليم بمساعدة مختصين من المركز الوطني للبحث 

الميداني في مجال حفظ البيئة.

ويمكــن التعويــض عــن هــذا النقــص مــن خــال مراكــز التعليــم في الهــواء الطلــق، والرحــات الميدانيــة، والبرامــج الإرشــادية التــي تنظمهــا 
الحدائــق الوطنيــة، فمــن خــال هــذه المؤسســات والأنشــطة يمكــن للأطفــال والبالغــن علــى حــد ســواء أن يخوضــوا تجربــة تعليميــة حيّــة 
في الهــواء الطلــق. ومــع ذلــك كلــه تتعمــق آثــار التعلــم بشــكل أكبــر مــن  خــال الممارســة ســواءً كان عــن طريــق تعلــم كيفيــة تحديــد الأنــواع 
الأحيائيــة، أو المشــاركة في أنشــطة جمــع البيانــات، أو الأنشــطة الإبداعيــة أو ببســاطة مــن خــال استكشــاف البيئــة الطبيعيــة والتأمــل 
فيهــا، حيــث توجــد مؤشــرات تــدل علــى إن مثــل هــذه الأنشــطة تتــرك آثــاراً أعمــق في نفــوس المتعلمــن لأنهــا تضيــف معنــىً ملموســاً إلــى 
عمليــة التعلــم مــن خــال الأمثلــة الحيــة والملموســة، ويســهم الانغمــاس في مثــل هــذه التجــارب في إيجــاد ارتبــاط عاطفــي تجــاه الطبيعــة.  

الطلاب من مدرسة 
السلطان يستكشفون 

الغطاء النباتي لأشجار 
العلعلان الفريدة في 

الجبل الأخضر خلال 
رحلة ميدانية لمدة 

خمسة أيام.
)سعيدة رواس(
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ــى أنفســنا، وهــذا الســؤال هــو: مــا هــي أفضــل طريقــة لغــرس  ــده ونطرحــه عل ــاً أن نقــف عن ــا جميع ــاك ســؤال محــوري يجــب علين هن
احتــرام الطبيعــة في نفــوس الشــباب، وتعميــق إدراكهــم بأهميــة الحفــاظ عليهــا والمبــادرة مــن أجــل حمايتهــا؟ إن أفضــل وســيلة لتنشــئة 
الجيــل القــادم مــن الباحثــن الميدانيــن وحمــاة البيئــة هــو إثــارة الفضــول لديهــم بالطبيعــة حولهــم، وتوعيتهــم بالمشــاكل المحدقــة بالبيئــة 
والتحديــات التــي تواجههــا، وتبصيرهــم بالفــرص المواتيــة لتقويــة العلاقــة مــع الطبيعــة، وبذلــك يمكــن لهــؤلاء الشــباب مــع نضجهــم 
وتقدمهــم بالســن أن يطرحــوا الأســئلة الصحيحــة في مواجهــة التحديــات، وأن يجــدوا الإلهــام والدافــع للبحــث الحثيــث عــن الحلــول التــي 

من شأنها الحفاظ على عالمنا الطبيعي.     

 مساهمة البحوث الميدانية في التربية البيئية

تم تعريف التربية البيئية لأول مرة في عام 1969م باعتبارها نوعاً من أنواع التعليم

ــة الفيزيائيــة الأحيائيــة والمشــكلات المرتبطــة بهــا، ومدركــن  »الهــادف إلــى إعــداد مواطنــن مســلحين بالمعرفــة المتعلقــة بالبيئ
لكيفيــة حــل هــذه المشــكلات، ولديهــم الدافعيــة للعمــل علــى تنفيــذ الحلــول«  

ستاب، وآخرون

ــح  ــى مصطل ــة المطــاف عل ــى اســتقر بنهاي ــح نفســه وتحــول حت ــر المصطل ــى هــذا التعريــف، وتغي ــرات عل ــر مــن التغيي ولكــن طــرأت الكثي
»التعليــم مــن أجــل الاســتدامة« والــذي يركــز بشــكل أكبــر علــى المبــادرة والعمــل والمعيشــة المســتدامة، إلا إن جوهــره يبقــى محافظــاً علــى 

مــا أكــد عليــه التعريــف الأصلــي مــن امتــاك المعرفــة، والوعــي، والدافعيــة لإحــداث التغيــر.

إذا مــا أردنــا تنشــئة جيــل مســتعد للتعامــل مــع المشــكلات البيئيــة المتزايــدة في العالــم، فإنــه لا بــد مــن تســليحهم بالمعرفــة الواســعة عــن 
البيئــة الطبيعيــة والقضايــا التــي نواجههــا. وفي أغلــب الأحيــان تكــون الصفــوف الدراســية مســرحاً لتدريــس برامــج التربيــة البيئيــة الراميــة 
إلــى نشــر المعرفــة، حيــث يتعلــم الطــاب عــن الأنــواع الأحيائيــة، والأنظمــة البيئيــة، والأنظمــة البيولوجيــة الفيزيائيــة، والتهديــدات البيئيــة 
في مــواد العلــوم والفيزيــاء والجغرافيــا وإدارة البيئــة، ويمكــن تســليط الضــوء علــى الزوايــا الإنســانية مــن المشــكلات البيئيــة مــن خــال 
مــواد التاريــخ، والعلــوم الاجتماعيــة، والأدب والفنــون، إلــى جانــب الزيــارات الإرشــادية إلــى الحدائــق الوطنيــة، ومتاحــف التاريــخ الطبيعــي، 

وحدائــق الحيوانــات، ومراكــز العلــوم، والتــي توفــر مســاحات لتدريــس المعرفــة المرتبطــة بالبيئــة الطبيعيــة.

ومــع أن الزيــارات التعليميــة إلــى مثــل هــذه المواقــع تركــز عــادة علــى التعريــف بالأنــواع الأحيائيــة أو البيئــات المحليــة، إلا أن هنــاك توجهــاً 
متناميــاً نحــو ربــط المعلومــات المتعلقــة بتحديــد الأنواع الأحيائية والنظــام البيئي بالتهديدات المحدقة وجهود حفظ البيئة.      

الفصل الثالث
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الأسماء التي يستخدمها السكان المحليون للأماكن المهمة بالنسبة لهم، قد لا تظهر على الخرائط الرسمية، وهو أمر أفرز بعض التحديات 
أمام الباحثين في الوهله الأولى.
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جوانب ينبغي مراعاتها عند إجراء البحوث الاجتماعية والاقتصادية في شمال عمان

تعُتبــر ســلطنة عُمــان بشــكل عــام مكانــاً ســهلًا نســبياً لإجــراء البحــوث الاجتماعيــة والاقتصاديــة وبحــوث اســتخدام الأراضــي، حيــث يمتــاز 
النــاس فيهــا برحابــة الصــدر، واســتعدادية للمســاعدة والتعــاون والحديــث عــن حياتهــم وتجاربهــم مــع البيئــة الطبيعيــة.

ولكــن ذلــك لا يعنــي عــدم وجــود التحديــات، فمــن بــن التحديــات التــي واجهتنــا أثنــاء تنفيــذ البحــوث الاجتماعيــه والاقتصاديــة الميدانيــة 
كان عــدم معرفــة بعــض النــاس بماهيــة البحــث العلمــي أو طريقــة تنفيــذه، وكان الكثيــرون في جبــال الحجــر يظنــون بــأن الباحثــن يعملــون 
ضمــن فــرق مســوحات التعــداد العــام للســكان، وليــس ذلــك بغريــب لأن مسّــاحي التعــداد كانــوا أقــرب صــورة تشــبيهية في أذهــان النــاس 
للباحثــن في هــذه الدراســة. ومــن بــن الخطــوات المهمــة الواجــب القيــام بهــا مــن أجــل تجــاوز هــذه المشــكلة هــي إعطــاء نبــذة عــن البحــث 
وشــرح أهدافــه، ســواء للأســرة أثنــاء البحــث أو للمســؤولين قبــل بدايــة البحــث، ولحســن الحــظ أبــدت الجهــات المعنيــة في الولايــات التــي 
تشــرف علــى مناطــق جبــال الحجــر دعمهــا الكامــل للبحــث بمجــرد أن قــام الباحثــون بعــرض الأوراق الثبوتيــه وشــرحهم لطبيعــة البحــث 

وأهدافــه. 

ومــن ناحيــة عمليــة بحتــة، كان علــى فريــق البحــث القيــام ببعــض المســوحات خــال عطلــة أيــام الأســبوع نظــراً لمغــادرة نســبة كبيــرة مــن 
الذكــور البالغــن بشــكل أســبوعي إلــى خــارج جبــال الحجــر، فــكان مــن الصعــب الحصــول علــى ذكــور بالغــن للحديــث معهــم خــال أيــام 
العمــل الرســمي. كمــا كان لا بــد علــى فــرق البحــوث الاجتماعيــة أن تحتــوي علــى باحثــن ذكــور وإنــاث مــن أجــل الحفــاظ علــى نســب 

متوازنــة مــن الجنســن في الحصــول علــى عينــات الدراســة.

ومــن بــن التحديــات التــي واجههــا فريــق البحــث أثنــاء قيامــه بإجــراء المســوحات المتعلقــة باســتخدامات الأراضــي في جبــال الحجــر كان 
ــال القديمــة منهــم- يمتلكــون  التواصــل مــع الســكان المحليــن بشــأن المواقــع وأســمائها وحدودهــا، حيــث كان الســكان - لا ســيما الأجي
معرفــة واســعة جــداً عــن البيئــة المحيطــة ومــا يــدور فيهــا، ومــا تحملــه مناطقهــا مــن أســماء، ولكــن للأســف كانــت الأســماء المحليــة بالنســبة 
لأنــاس لا يعيشــون في هــذه البيئــة -أمثالنــا- لا تتطابــق في أغلــب الأحيــان مــع تلــك الأســماء المســتخدمة بشــكل رســمي، بــل إن كثيــراً مــن 
المناطــق التــي تحتــل مكانــة كبيــرة لــدى الســكان المحليــن لــم يكــن لهــا اســم علــى الإطــاق، ولكــن مــا لبثــت هــذه المشــكلة أن تلاشــت شــيئاً 

فشــيئا عندمــا بــدأ الباحثــون بفهــم الأســماء المحليــة للمناطــق واســتخدامها. 
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في البدايــة قــام الباحثــون بتعريــف أفــراد الأســر بالدراســة، وتوضيــح أهدافهــا، بعدهــا قــام فريــق البحــث مــن الذكــور والإنــاث بمقابلــة 
القائمــن علــى كل أســرة مــن الذكــور والإنــاث )في حــال تواجدهــم( ومــن خــال هــذه المقابــات قامــوا بتعبئــة الاســتبانات حــول الأنشــطة 

الاقتصاديــة، واســتخدام المــوارد، والمقاييــس الاجتماعيــة والاقتصاديــة.

بعــد ذلــك تم إدخــال البيانــات إلــى قاعــدة بيانــات في برنامــج مايكروســوفت أكســس مــن أجــل تســهيل اســترجاعها وتحليلهــا فيمــا بعــد، ثــم 
دخلــت هــذه البيانــات إلــى مرحلــة التحليــل وتم إدخالهــا إلــى نظــام المعلومــات الجغرافيــة لتحويلهــا إلــى معلومــات مكانيــة تعطــي مؤشــرات 
عــن الزمــان والكيفيــة التــي يتــم بهــا اســتخدام المــوارد الطبيعيــة في الجبــل الأخضــر، ومــن خــال نتائــج هــذا التحليــل يمكــن للمجتمــع 

المحلــي أن يصبــح أكثــر إدراكاً ووعيــاً بأهميــة الحفــاظ علــى صحــة النظــام البيئــي وســامته في الجبــل الأخضــر.

بعد قيام الفريق بالتعريف بالبحث وأهدافه، ومقابلة القائمين على كل أسرة ثم قاموا بتعبئة الاستبانات حول الأنشطة الاقتصادية، واستخدام 
الموارد، والمقاييس الاجتماعية والاقتصادية
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امتــد أثــر هــذه التغيــرات الاجتماعيــة والاقتصاديــة إلــى الاســتخدامات التقليديــة للمــوارد الطبيعيــة في الجبــل الأخضــر، كمــا أن هنــاك 
قلقــاً بيئيــاً متزايــداً حيــال الحالــة المتدهــورة لبعــض الموائــل الطبيعيــة في الجبــل الأخضــر نتيجــة للتغيــرات البيئيــة، إذ تشــير بعــض 
الدراســات إلــى أن التغيــرات المناخيــة هــي الســبب الأكبــر وراء تدهــور أحــوال أشــجار العلعــان النــادرة والتــي تميــز الجبــل الأخضــر عــن 

غيــره مــن المناطــق المحيطــة.

الصورة 42: لا يزال رعي الماشية يشكل نشاطاً 
اقتصادياً هاماً في الجبل الأخضر. )آلان رو(

وفي هــذا الصــدد، ومــن أجــل التعــرف علــى كيفيــة 
الطبيعيــة  للبيئــة  المحليــن  الســكان  اســتخدام 
الوطنــي  المركــز  مــن  فريــق  قــام  بهــم،  المحيطــة 
للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة وبدعــم 
مــن بعــض الجهــات الحكوميــة بدراســة اجتماعيــة 
واقتصاديــة مــع دراســة لاســتخدامات الأرضــي في 
الجبــل الأخضــر، وهــي دراســات تحمــل في طياتهــا 
أهميــة كبيــرة إذا مــا أردنــا وضــع إســتراتيجيات 
الجبليــة  الموائــل  بعــض  لحمايــة  ناجعــة  إداريــة 
متطلبــات  الاعتبــار  بعــن  الأخــذ  مــع  النــادرة 

وتطلعاتهــم. الســكان المحليــن 

تطلبــت الدراســة القيــام بأنشــطة منظّمــة لجمــع بيانــات وصفيــة وكميــة عــن الأنشــطة الاجتماعيــة والاقتصاديــة وأشــكال إدارة الأراضــي، 
وذلــك مــن أجــل المقارنــة بــن مجموعــات البحــث المختلفــة والمناطــق الجغرافيــة. وكحــال أي دراســة علميــة كان تحديــد الوحــدة التــي تمثــل 
عينــة الدراســة التــي ســيجري عليهــا المســح جــزءًا أساســيًا مــن تصميــم الدراســة، لــذا وقــع الاختيــار علــى الأســرة لتكــون الوحــدة الأنســب 

في هــذه الدراســة، وذلــك لكــون الأســرة تمثــل المحــور الأساســي في اتخــاذ القــرارات وإنتــاج المــوارد واســتهلاكها. 

لــم يكــن مســح كل الأســر ممكنــاً مــن الناحيــة العمليــة نظــراً للوقــت والمصــادر المتاحــة، لــذا قــام الباحثــون بإحتســاب عــدد الأســر اللازمــة 
للوصــول إلــى المســتوى المطلــوب مــن الدقــة في المســح، وبعدهــا تم اختيــار الأســر ضمــن منطقــة الدراســة بطريقــة تضمــن تغطيــة كامــل 

المنطقــة.
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دراســة حالــة: اســتخدام المســوحات الاجتماعيــة والاقتصاديــة لقيــاس مــدى اســتغلال المــوارد الطبيعيــة في الجبــل 
الأخضــر

كان الجبــل الأخضــر ولا يــزال مركــزاً مهمــاً للزراعــة والاســتقرار البشــري، وذلــك نظــراً لمــا يتمتــع بــه مــن اعتــدال في درجــات الحــرارة، 
وزيــادة في معــدلات هطــول الأمطــار مقارنــة بالســهول المحيطــة، حيــث تزدهــر فيــه زراعــة أصنــاف متنوعــة مــن الخضــروات والفواكــه، 
وفيــه يتــم إنتــاج مــاء الــورد العمانــي الــذي يحظــى بشــعبية وقيمــة عاليــة، كمــا يوفــر الغطــاء النباتــي فيــه مراعــي واســعة للماشــية المحليــة. 
شــهدت الحيــاة في الجبــل الأخضــر تغيــرات اجتماعيــة واقتصاديــة كبيــرة في العقــود القليلــة الماضيــة، ويرتبــط الكثيــر مــن هــذه التغيــرات 
بوصــول الطــرق المعبــدة إلــى هضبــة الجبــل الأخضــر في الثمانينيــات مــن القــرن العشــرين، حيــث ســاعدت هــذه الطــرق المعبــدة في ربــط 
الجبــل الأخضــر بالعديــد مــن الأســواق البعيــدة لتســويق المنتجــات الزراعيــة، كمــا ســهلت علــى قاطنــي الجبــل تنقلاتهــم مــن أماكــن ســكنهم 
في الجبــل إلــى مواقــع وظائفهــم النظاميــة في كافــة أرجــاء الســلطنة، عــاوة علــى مســاهمة هــذه الطــرق المعبــدة في رفــد الحركــة الســياحة 
إلــى الجبــل الــذي أصبــح يشــهد زيــادة ملحوظــة في عــدد الســائحين والــزوار كل عــام، حيــث يســتقبل الآن أكثــر مــن 100.000 زائــر ســنوياً.

أشجار العلعلان الجميلة، 
والقرى التقليدية في الجبل 

الأخضر تستقطب الآن أكثر 
من 100.000 زائر سنوياً.  

)روث كامنتزر(       
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العسل البري هو مورد طبيعي ذو قيمة عالية.
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2.4 فهم العلاقة بين الناس وبيئتهم المحيطة بإستخدام المسوحات الاجتماعية والاقتصادية واستخدام الارض

إن جهــود الحفــظ والصــون -بمعناهــا القــديم- لهــذا المصــدر أو ذاك بمعــزل عــن جميــع المصــادر الأخــرى هــو أمــر غيــر كافٍ، فالواجــب أن 
تكــون جهــود الحفــاظ علــى البيئــة قائمــة علــى أســاس المعرفــة بالأنظمــة البيئيــة والفهــم الاجتماعــي.

رايموند داسمان

قديمــاَ كان الحفــاظ علــى البيئــة دارجــاً ضمــن مجــالات العلــوم، وكانــت هــذه المســؤولية ملقــاة علــى عاتــق علمــاء الأحيــاء وعلمــاء البيئــة. 
ولكــن علــى الرغــم مــن الأهميــة الكبيــرة التــي تحتلهــا المعرفــة العلميــة للعالــم الطبيعــي في ســبيل إدارة عمليــات الحفــاظ علــى الحيــاة 
البريــة والأنظمــة البيئيــة، إلا أن هنــاك وعيــاً متزايــداً بالــدور الــذي ينبغــي أن تقــوم بــه العلــوم الاجتماعيــة في هــذا الصــدد، وذلــك لأن 
الأنشــطة البشــرية تمثــل التهديــد الأكبــر والأبــرز للتنــوع البيولوجــي في جميــع أنحــاء العالــم ، ومــن هنــا كان لا بــد أن يكــون البشــر أنفســهم 
جــزءًا مــن الحلــول. يمكــن للعلــوم الاجتماعيــة أن تســلط الضــوء علــى العلاقــة بــن البشــر والبيئــة الطبيعيــة المحيطــة بهــم، إلــى جانــب 
ــي أن تســاعدنا في  ــا بالتال ــة، ويمكنه ــى البيئ ــا الحفــاظ عل ــة المتعلقــة بقضاي ــة والسياســية والاقتصادي ــات الاجتماعي استكشــاف الخلفي

الوصــول إلــى حلــول عمليــة ومقبولــة مجتمعيــاً.

يعُــد »تقييــم النظــم البيئيــة« علــى ســبيل المثــال واحــداً مــن فــروع العلــوم الاجتماعيــة المرتبطــة بقضايــا الحفــاظ علــى البيئــة، وقــد حظــي 
ــرة الماضيــة، حيــث أن دراســة المــواد والخدمــات التــي يحصــل عليهــا البشــر مــن بيئتهــم الطبيعيــة تســاعد  باهتمــام متزايــد خــال الفت
ــة،  ــة البري ــة، وحطــب الوقــود، والأغذي ــروة الحيواني ــراً مــن أعــاف الث ــوع تنوعــاً كبي ــي تتن ــواد والخدمــات الت ــراز قيمــة هــذه الم ــى إب عل
والأدويــة، والميــاه النظيفــة، وعوائــد الأنشــطة الســياحية، والفــرص الترفيهيــة، وغيرهــا. يأتــي ذلــك في ظــل ضعــف الوعــي لــدى صانعــي 
ــة مــع  ــة، بالمقارن ــم الطبيعي ــا مــن بيئته ــون عليه ــي يحصل ــرة والمتنوعــة الت ــة الكبي ــد الاقتصادي ــات البشــرية تجــاه الفوائ القــرار والمجتمع
الاســتخدامات البديلــة العاديــة، ويمكــن للتقييــم الرســمي للفوائــد الاقتصاديــة أن يعــزز مــن موقــف الدفــاع عــن البيئــة والحفــاظ عليهــا. 
وفي كثيــر مــن الأحيــان يصعــب تحديــد أو تعيــن القيمــة النقديــة للفوائــد الاجتماعيــة أو الدينيــة التــي يحصــل عليهــا البشــر مــن الطبيعــة 
بمــا في ذلــك الفــرص الترفيهيــة والشــعور بالرفاهيــة والحيــاة الرغيــدة، ولكنهــا تبقــى مهمــة للغايــة، وســيكون لإبــراز قيمتهــا دور مهــم في 

تعزيــز الوعــي البيئــي لــدى البشــر.
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وفي عُمــان تصبــح طريقــة »تقديــر العيّنــات 
بالمســافة« التــي تعتمــد علــى خطــوط المســح 
اســتخدامها في مســح  عنــد  جــدوى  أكثــر 
المناطــق الســهلية والمناطــق الصحراويــة لأنــه 
يســهل في مثــل هــذه المناطــق قيــادة المركبــة 
ــات مجــال  ــى ثب ــة عــاوة عل بخطــوط طولي
ــى طــول هــذه الخطــوط. أمــا في  ــة عل الرؤي
المناطــق الجبليــة فيصعــب اســتخدام هــذه 
الطريقــة نظــراً لصعوبــة وضــع الخطــوط 
نتائــج  انحيــاز  التســبب في  دون  العرضيــة 
يمكــن  التــي  المســافات  أن  كمــا  المســح، 
كثيــراُ  تتفــاوت  الحيوانــات  رصــد  منهــا 
التضاريــس المحيطــة. ويتوجــب  باختــاف 
علــى الباحثــن كذلــك عنــد اختيــار هــذه 
الطريقــة في المســح أن يضعــوا في الحســبان 
احتمــالات رؤيــة الحيوانــات وكثافــة الأنــواع 
ــة  ــك ســيحدد مــدى الثق المســتهدفة، لأن ذل
المســح.  نتائــج  بهــا  تتصــف  التــي  والدقــة 
يعلــم الباحثــون بــأن طريقــة المســح بـ«تقديــر 
إجــراء  عنــد  مناســبة  بالمســافة«  العيّنــات 
المســوحات للأنــواع الأحيائيــة الشــائعة مثــل 
الغــزال، أمــا في حــالات الحيوانــات النــادرة، 
فقــد يصعــب أصــاً مشــاهدتها ممــا قــد 
يؤثــر علــى دقــة النتائــج. وبشــكل عــام كانــت 
علــى  للحصــول  مناســبة  الطريقــة  هــذه 
تقديــر لكثافــة الغــزلان في محميــة الســليل، 
وهــي مناســبة جــداً لاســتخدامها كطريقــة 

للرصــد.
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الجوانب التي ينبغي مراعاتها أثناء القيام بمسوحات »تقدير العيّنات بالمسافة« في عمان 
الســليل  محميــة  في  التحديــات  بعــض  البحثــي  الفريــق  واجــه 
الطبيعيــة أثنــاء تنفيــذه لعمليــات مســح الغــزال الجبلــي باســتخدام 
طريقــة »تقديــر العيّنــات بالمســافة«، مــع أن كثيريــن منهــم مــن 
المســوحات  الطريقــة في  هــذه  اســتخدام  الخبــرة في  أصحــاب 
الميدانــي  البحــث  لمنهجيــات  الجيــد  فهمهــم  ولكــن  الميدانيــة. 
ــم في اســتخدام هــذه الطريقــة في  أتــاح  لهــم القــدرة علــى التأقل

البيئــة المحليــة دون الإخــال باشــتراطاتها الأساســية.

ــات  ــر العيّن ــة في مســوحات »تقدي ــن الاشــتراطات الصعب فمــن ب
بالمســافة« هــو عــدم تأثــر حركــة الحيوانــات بحركــة المراقبــن 
أخــرى  وبعبــارة  المســح(.  بتنفيــذ  يقومــون  الذيــن  )الأشــخاص 
فــإن هــذه الطريقــة في المســح لــن تكــون مجديــة في حــال تحــرك 
الحيوانــات بعيــداً عــن المراقبــن قبل رصدهــا. والواقع أن الغزلان 
تهــرب بســرعة إذا مــا شــعرت بحركــة مركبــة المســح، ولكــن لحســن 
الحــظ اســتطاع المراقبــون رصــد هــذه الحيوانــات قبــل -أو عنــد 
بدايــة- هروبهــا، وبذلــك تم تســجيل موقــع الغــزال حيــث تمــت 
مشــاهدته في بــادئ الأمــر أي قبــل تحركــه، وبالتالــي فــإن هروبــه 
لــم يكــن يؤثــر علــى نتائــج المســح. كمــا حــرص المســح علــى عــدم 
احتســاب الغــزلان مــرة أخــرى في نقطــة أخــرى مــن منطقة المســح، 
وكان هــذا ممكنــاً لأن الغــزلان لا تميــل إلــى التحــرك لمســافات 
بعيــدة. ومــع ذلــك ينبغــى بشــكل عــام عنــد تصميــم عمليــة المســح 
ــات  ــم الأخــذ في الحســبان ردة الفعــل المتوقعــة مــن الحيوان أن يت
المشــمولة في المســح، وذلــك مــن أجــل تــافي أي انحيــاز في نتائــج 

المســح.

الوضــع المثالــي في عمليــات المســح التــي تســتخدم طريقــة »تقديــر 
العيّنــات بالمســافة« هــو أن يتــم رســم خطــوط المســح إلــى جانــب 
بعضهــا بشــكل مســتقيم ومتــوازٍ، وقــد يتــم توزيــع المســافات بــن 
أو بشــكل  المســح بشــكل عشــوائي  هــذه الخطــوط في منطقــة 
منتظــم، إلا أن هــذا الأمــر يصعــب تطبيقــه في المناطــق البريــة 
علــى أرض الواقــع حيــث يواجــه فريــق البحــث صعوبــة في قيــادة 
المركبــة خــارج الطــرق الممهــدة، أو قــد يتســبب ذلــك في إلحــاق 
الضــرر بالبيئــة، أو قــد تكــون القيــادة خــارج الطــرق الممهــدة أمــراً 
مخالفــاً للقانــون، وفي محميــة حديقــة الســليل الطبيعيــة واجــه 
فريــق البحــث صعوبــة في قيــادة المركبــة والعبــور بهــا في الوديــان 
التــي تقطــع المناطــق الســهلية مــن الشــمال الغربــي إلــى الجنــوب 
الشــرقي. ولذلــك قــام الباحثــون بتصميــم خطــوط منتظمــة تســير 
بمحــاذاة مســارات الأوديــة، واســتطاعوا بذلــك تصميــم مســح 
يمتــاز باليســر مــن الناحيــة اللوجســتية، ويســمح في الوقــت نفســه 

ــاز. ــة كل منطقــة الدراســة دون إنحي ــق المســح بتغطي لفري
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في البدايــة قــام الفريــق بدراســة إســتطلاعية لفهــم تضاريــس المنطقــة، ولمعرفــة أفضــل تشــكيلة لخطــوط المســح، ولتحديــد المســافة 
المحتملــة لرؤيــة الغــزال، ومــن خــال هــذه المعلومــات قــام الباحثــون بوضــع عــدد مــن خطــوط المســح باســتخدام برنامــج جوجــل إيــرث، وتم 
رفــع هــذه البيانــات في الجهــاز المحمــول الخــاص بنظــام تحديــد الموقــع العالمــي )جــي بــي أس( والــذي كان يحملــه ســائق مركبــة المســح.

ــة  ــر المركب ــى ظه ــل يجلســون عل ــى الأق ــن عل ــة مراقب ــا ثلاث ــى متنه ــة، وعل ــة تســير بســرعة منخفضــة وثابت ــت المركب وخــال المســح كان
ويســجلون كل الغــزلان التــي يلاحظونهــا، وكانــوا يســتخدمون جهــازاً خاصــاً لحســاب المســافات وبوصلــة لتحديــد زاويــة الرؤيــة بــن المراقــب 
والغــزال، ومــن خلالهــا يتــم احتســاب أقصــر مســافة )تعامديــة( مــن المراقــب )في المركبــة( لإســتخدامها في التحليــل، وإلــى جانــب تســجيل 
ــا وجنســها، وبالنســبة  ــب أعماره ــى جان ــة إل ــزلان المشــاهدة في كل مجموع ــك عــدد الغ ــون يســجلون كذل ــة، كان المراقب المســافة والزاوي
للمناطــق الجبليــة التــي يصعــب الوصــول إليهــا بالســيارة فقــد كان المراقبــون يصلونهــا ويمســحونها مشــياً علــى الأقــدام. وبعــد الانتهــاء مــن 
عمليــات المســح يتــم تحليــل البيانــات بإســتخدام برنامــج دســتانس DISTANCE ومنــه يحصــل الباحثــون علــى تقديــرات الكثافــة، وقــد 

تم اســتخدام هــذه المنهجيــة واســقاطها علــى كل المنطقــة للحصــول علــى تقديــرات الحجــم الســكاني في المحميــة.

تم تنفيذ حلقة تدريبية للباحثين حول استخدام طريقة »تقدير العيّنات 
بالمسافة«، وذلك لتسهيل استخدام هذه الأداة المسحية في عمليات المراقبة 

والرصد في المستقبل.  

فِرق المسح مكونة من السائق وثلاثة مراقبين على الأقل يجلسون على 
ظهر المركبة

عندما يتم رصد مجموعة من الغزلان فإن المراقبين يقومون بتسجيل عددها، 
وجنسها وعمرها التقديري )إذا كان بالإمكان(، وإحداثيات موقع المراقبين 

على )جي بي أس(، والمسافة )يتم تحديدها من خلال جهاز تقدير المسافة(، 
كما يتم استخدام البوصلة لتحديد الزاوية من مركز مجموعة الغزلان.
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دراســة حالــة: التعــرف علــى الحجــم الســكاني للغــزال الجبلــي في محميــة حديقــة الســليل الطبيعيــة بإســتخدام أداة 
)تقديــر العيّنــات بالمســافة(

علــى مــدى التاريــخ كان الغــزال الجبلــي )Gazella gazelle( يعيــش في معظــم أنحــاء شــبه الجزيــرة العربيــة، ولكنــه اختفــى الآن مــن 
العديــد مــن هــذه المناطــق، ويعــزى هــذا الإختفــاء إلــى حــد كبيــر إلــى أنشــطة الصيــد، وبشــكل عــام فــإن الحجــم الســكاني لهــذا الغــزال 
تراجــع بنســبة 30%، وقــد أدرجــه الاتحــاد الدولــي لصــون الطبيعــة ضمــن الأنــواع الأحيائيــة المعرضــة للانقــراض. وفي الوقــت الحاضــر 

ــي في أراضــي الســلطنة،  ــزال الجبل ــر مــن الغ ــدد الأكب ــز الع يترك
مــع أن أعدادهــا في الســلطنة قــد تناقصــت أيضــاً خــال العقــود 

القليلــة الماضيــة. 

تقــع محميــة حديقــة الســليل الطبيعيــة في ولايــة الكامــل والــوافي 
بمحافظــة جنــوب الشــرقية، وأنشــأت بموجــب مرســوم ســلطاني 
الغــزال  مــن  المحــدود  العــدد  وذلــك لحمايــة  1997م،  عــام  في 
ــا  ــي تغطــي معظــم أجزائه ــة الت ــي الموجــود في هــذه المنطق الجبل
غابــات الســمر، كمــا تــؤوي المحميــة عــدداً مــن الأنــواع الأحيائيــة 
الأخــرى التــي تحتــاج كذلــك إلــى الحمايــة بمــا فيهــا الوعــل العربي 
Uromastyx aegyp� �ـل الش�ـوكي)  )والض�ـب المص�ـري ذو الذي

tia(، وتتولــى وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة الإشــراف علــى هــذه 
المحميــة وإدارتهــا.

إن معرفــة الحجــم الســكاني للغــزال الجبلــي في هــذه المحميــة 
سيســاعد في توجيــه جهــود الحمايــة، وسيســهم في إبــراز أهميــة 
هــذه المحميــة في حمايــة الغــزال علــى المســتوى العالمــي. كانــت 
ــى  ــة إل ــة، بالإضاف الأرض المســطحة والمفتوحــة نســبياً في المحمي

تم إنشاء محمية حديقة السليل الطبيعة في عام 1997م، 
لحماية الغزال الجبلي

النظــام البيئــي للغــزلان عامــان أساســيان في جعــل أداة »تقديــر العيّنــات بالمســافة« أداة مناســبة لتقديــر الحجــم الســكاني للغــزال الموجــود 
في المحميــة. وقــد قــام فريــق مشــترك مــن المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة ووزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة 
باســتخدام هــذه الأداة خــال المســوحات التــي اســتمرت لســنتين متتاليتــن في هــذه المحميــة، ولــذا مــن الممكــن تقييــم فائــدة هــذه الأداة في 

جهــود رصــد الحجــم الســكاني علــى المــدى الطويــل.
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تقدير العيّنات بالمسافة 

بهــدف رفــع مســتوى دقــة تقديــرات الكثافــة والحجــم الســكاني تم 
 DISTANCE »تطويــر أداة تســمى »تقديــر العينــات بالمســافة
sampling في الثمانينيات من القرن العشــرين، وتســتخدم هذه 
الأداة أنموذجــاً رياضيــاً معقــداً يأخــذ في الحســبان الحيوانــات 
التــي قــد تتخطاهــا المشــاهدة في عمليــات المســح. ويتوفــر برنامــج 
DIS�  هـ�ذه الأداة مجانـ�اً علـ�ى الإنترنـ�ت تحـ�ت اسـ�م دسـ�تانس 
TANCE، وقــد اكتســب شــهرة عاليــة حيــث يســتخدمه الكثيــر 

مــن الباحثــن في مختلــف أرجــاء العالــم.

DISTANCE sam� )وتق�ـوم طريق�ـة تقدي�ـر العيّن�ـات بالمس�ـافة) 
ــا للحيوانــات  ــة رؤيتن pling( علــى مبــدأ بســيط وهــو أن إمكاني
ترتفــع كلمــا كان الحيــوان أقــرب منّــا مســافةَ. تخيــل أنــك تمشــي 
علــى طــول أحــد خطــوط المســح العرضيــة ضمــن عمليــات مســح 
وكانــت  الأخضــر،  الجبــل  هضبــة  في  المحلــي  الماعــز  حيــوان 
المرجــح  فمــن  الأرض،  بالتســاوي في  موزعــة  الماعــز  حيوانــات 
أنــك ستشــاهد كل حيوانــات الماعــز التــي تكــون علــى طــول خــط 
المســح، بــل إنــك أثنــاء مشــيك علــى طــول خــط المســح مــن المحتمــل 
ــار  ــى مســافة 5 أمت ــات الماعــز التــي تتجــول عل أن تشــاهد حيوان
مــن خــط المســح، ولكنــك في المقابــل قــد لا تــرى حيوانــات الماعــز 
ــة  ــراً مــن خــط المســح، حيــث قــد تكــون مختبئ التــي تبعــد 20 مت
خلــف الشــجيرات، وســيكون الأمــر أصعــب بالنســبة لمشــاهدة 
الحيوانــات التــي تبعــد مســافة 30 متــراً، وهكــذا تــزداد صعوبــة 
مشــاهدة الحيوانــات كلمــا ابتعــدت هــذه الحيوانــات عــن خــط 
المســح أكثــر، نظــراً لزيــادة أعــداد الشــجيرات والأشــجار التــي قــد 

ــا. تحجــب رؤيته

وخــال عمليــة المســح بإســتخدام أداة »تقديــر العيّنــات بالمســافة« 
ــكل  ــة ل ــة الرؤي ــة وزاوي ــون بتســجيل المســافة الفاصل يقــوم المراقب
الحيوانــات التــي تمــت مشــاهدتها علــى طول خط المســح، وبالنظر 
مــن مســافات  المراقــب  التــي شــاهدها  عــدد الحيوانــات  إلــى 
مختلفــة يقــوم برنامــج دســتانس DISTANCE بحســاب متغيّــر 
»احتماليــة الكشــف« وهــو يعنــي احتماليــة رؤيــة الحيــوان مــن 
مســافات مختلفــة إذا مــا كان موجــوداً فعليــاً، ويتــم اســتخدام 
هــذا المتغيــر في البرنامــج لتقديــر الكثافــة الســكانية، حيــث يأخــذ 
البرنامــح في الحســبان احتمــالات تخطــي أحــد الحيوانــات وعــدم 
احتســابه أثنــاء عمليــة المســح. ولكــي تكــون نتائــج اســتخدام هــذه 
الأداة دقيقــة، يفتــرض البرنامــج عــدداً مــن الافتراضــات وهــي: 
أن خطــوط المســح موزعــة بشــكل عشــوائي بالتناســب مــع توزيــع 
الحيوانــات، وأن الحيوانــات علــى طــول خــط المســح يتــم الكشــف 
ــة بــن الحيــوان والمراقــب هــي  عنهــا دائمــاً، وأن المســافة الفاصل
المســافة الحقيقيــة مــن الموقــع الأول للحيوان قبل تحركه أو هروبه 
بعــد اكتشــافه، وأن كل القياســات قــد سُــجلت علــى وجــه الدقــة. 
ومــع إن هنــاك صعوبــة في الوفــاء الدقيــق بــكل هــذه الافتراضــات 
في بعــض الأحيــان، إلا أنــه هنــاك طرقــاً معينــة للتعامــل مــع بعــض 
التباينــات، ولــذا يجــب قــدر الإمــكان تصميــم المســوحات الميدانيــة 

لتكــون مســتوفية لأكبــر قــدر ممكــن مــن هــذه الافتراضــات.
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3.2 تقدير الحجم السكاني باستخدام طريقة )تقدير العيّنات بالمسافة(

إن معرفــة الحجــم الســكاني لأي نــوع مــن الأنــواع الأحيائيــة يعــد ضروريًــا مــن أجــل الحفــاظ عليهــا وإدارتهــا؛ لأن الحجــم الســكاني يؤثــر 
علــى مــدى عرضــة هــذه الأنــواع للإنقــراض. ويمكننــا اســتخدام مصطلــح الحجــم الســكاني علــى عــدة أصعــدة، فعلــى الصعيــد العالمــي 
يقصــد بالحجــم الســكاني إجمالــي عــدد ســكان العالــم، ولكــن علــى صعيــد أصغــر؛ فــإن المصطلــح يــدل علــى حجــم الســكان في منطقــة 
صغيــرة ومحــددة، أو حجــم جــزء مــن الســكان ضمــن مجموعــة أكبــر مــن الســكان. ومــن هنــا تصبــح معرفــة الحجــم الســكاني للأنــواع 

الأحيائيــة علــى الصعيديــن ذات أهميــة كبيــرة جــدًا. 

فعلــى الصعيــد العالمــي، تكــون الأنــواع ذات الحجــم الســكاني الصغيــر معرضــة بشــكل أكبــر للإنقــراض؛ لأن مــوت أي فــرد مــن أفرادهــا 
يتــرك أثــرًا أكبــر بالتناســب مــع العــدد الإجمالــي للســكان، كمــا قــد تظهــر مشــكلات جينيــة في الأنــواع الأحيائيــة ذات الأعــداد القليلــة. 
ومــن خــال مقارنــة الحجــم الســكاني مــع العنصــر الزمنــي يمكننــا تحديــد التغيــرات الطارئــة في الحجــم الســكاني. ويعــدّ التناقــص في 
الحجــم الســكاني مــن أهــم المعاييــر المســتخدمة في القائمــة الحمــراء للاتحــاد الدولــي لصــون البيئــة IUCN مــن أجــل تصنيــف التهديــدات 

التــي تواجــه الكائنــات الحيــة.

وعلــى صعيــد أصغــر، فــإن تحديــد الحجــم الســكاني لنــوع مــن الأنــواع الأحيائيــة في منطقــة معينــة، مثــل المنطقــة الجغرافيــة أو الدولــة، أو 
الحديقــة الوطنيــة أو غيرهــا مــن المناطــق المحــددة يعــدّ مهمًــا كذلــك لجهــود الحفــاظ علــى البيئــة. ومــن خــال تحديــد مثــل هــذه المعلومــات 
ــه  ــة حجمهــا الســكاني وتغيرات ــة مــن أجــل الحفــاظ عليهــا، ومراقب ــواع المحوري ــة مــن الأن ــا اســتهداف المناطــق ذات الكثافــة العالي يمكنن
عبــر الزمــان، أو تقييــم اســتراتيجيات الإدارة. وبالطبــع فــإن تقديــرات الحجــم الســكاني للمناطــق الصغيــرة والمحــدودة يغــذي في النهايــة 
تقديــرات الحجــم الســكاني علــى المســتوى العالمــي. ســيركز النقــاش أدنــاه علــى تقديــرات الحجــم الســكاني في المناطــق والأقاليــم الصغيــرة.

قــد يســأل الســائل عــن كيفيــة تحديــد الحجــم الســكاني للأنــواع الأحيائيــة المختلفــة في الحيــاة البريــة، وهنــا يمكــن القــول بــأن الاعتمــاد 
علــى حســاب كل فــرد في جميــع  المنطقــة التــي يشــملها البحــث )العــد الكلــي( يصبــح جهــدًا غيــر مجــدٍ في أغلــب الأحيــان؛ لأن المنطقــة 
ــن  ــن الباحث ــن. ولك ــرر حســابه مرت ــردًا أو ك ــل ف ــد أغف ــد ممــا إذا كان البحــث ق ــب التأك ــه يصع ــا أن ــرة جــدًا، كم ــب كبي تكــون في الغال
يركــزون علــى منطقــة صغيــرة مــن المســاحة الإجماليــة، ويطلقــون عليهــا اســم وحــدات العينــة، وهنــا تدخــل الخطــوط العرضيــة، والمربعــات، 
والنق�ـاط )للأراضيــ الدائريةــ(، أو حت��ى وح��دات الزم�ـن لاس�ـتخدامها كوح��دات للعين�ـة. ولكــن حتــى مــع وجــود هــذه الوحــدات، قــد نغفــل 

ع�ـن حس�ـاب بع�ـض الحيوان�ـات، ونتيج�ـة لذل�ـك؛ يصب�ـح حس�ـاب الكثاف�ـة غي�ـر دقي�ـق.
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ومــن أجــل الحصــول علــى صــورة دقيقــة عــن توزيــع الثدييــات علــى طــول امتــداد جبــال الحجــر، كان لا بــد مــن تغطيــة الموائــل المختلفــة 
ضمــن عينــات المســح الميدانــي في المســاحة التــي تشــملها الدراســة، ويشــمل ذلــك المناطــق التــي يسُــتبعد العثــور فيهــا علــى حيــوان الوعــل 
العربــي. وباختصــار؛ فــإن معرفــة المناطــق التــي لا تــؤوي الوعــل العربــي أو غيــره مــن الثدييــات كان مــن الأهميــة بقــدر معرفــة الأماكــن التــي 
تــؤوي هــذه الحيوانــات. وفي بعــض الأحيــان يجــد الباحثــون صعوبــة في شــرح هــذا المفهــوم في تحديــد العينــات للمرشــدين والمســاعدين 
الذيــن يعتمــدون علــى غريزتهــم ومعرفتهــم الســابقة بالمنطقــة، ويرغبــون في أخــذ الباحثــن مباشــرة إلــى الأماكــن المتوقــع فيهــا العثــور علــى 
الحيوانــات؛ ولكــن الالتــزام بتصميــم الدراســة ومنهجهــا المرســوم، وتجــاوز نزعــات التحيّــز كان جــزءًا مهمًــا مــن أجــل الحصــول علــى نتائــج 

موثوقة.
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الجوانب التي ينبغي مراعاتها عند تنفيذ مسوحات باستخدام مصائد الكاميرات في شمال عمان

كان الباحثون يقضون أحيانًا ساعات طويلة في التجول مشيًا في هذه 
الجبال من أجل وضع الكاميرات في المواقع المحددة. 

يتوجب على الباحثين 
الميدانيين أن يكونوا 

متسلقين ماهرين من 
أجل الوصول إلى 

المنحدرات الشديدة 
التي يفضلها حيوان 

الوعل العربي.

كان العمــل في المســح الميدانــي باســتخدام مصائــد الكاميــرات في جميــع أنحــاء 
جبــال الحجــر عمــاً ممتعًــا ومشــروعًا شــاقًا في آن واحــد؛ حيــث تمتــد جبــال 
الحجــر إلــى مــا يقــارب 600 كلــم، وتصــل مســاحتها الإجماليــة إلــى مــا يقــارب 
34000 كلــم مربــع، ولا شــك بــأن وضــع شــبكة مــن مصائــد الكاميــرات لتغطيــة 
هــذه المســاحات الشاســعة مــع الأخــذ في الاعتبــار توزيــع التركيز بشــكل معقول 
ــرا، ولا شــك أن  ــدة كامي ــغ 334 مصي ــرات بل ــن الكامي ــرًا م ــب عــددًا كبي تطل

وضــع هــذه الكاميــرات واســترجاعها لاحقًــا أخــذ وقتًــا وجهــدًا كبيريــن. 

أضــف إلــى ذلــك أن الوعــل العربــي يفضــل المنحــدرات الشــديدة؛ لذلــك 
توجــب علــى فريــق العمــل وضــع الكاميــرات في هــذه المناطــق الخطــرة 
لزيــادة احتمــالات تصويــر هــذا الحيــوان النــادر. ونظــرًا لذلــك؛ كان علــى 
ــة في تســلق الصخــور،  ــة عالي ــدرات ولياق ــى بق ــي أن يتحل ــق الميدان الفري
وروحًــا قــادرة علــى تحمــل المرتفعــات. ومــن أجــل وضــع الكاميــرات في 
ــوا ببصيــرة واســعة  أفضــل المواقــع وأنســبها، كان علــى الباحثــن أن يتحل
للنظــر في التكوينــات الجبليــة وتوقــع ســير الحيوانــات فيهــا، وبذلــك يتــم 
ولا  لمــرور الحيوانــات.  المســارات المحتملــة  أكثــر  الكاميــرات في  وضــع 
ــي باســتخدام  ــك؛ فنجــاح دراســات المســح الميدان ــى ذل ــر عل يقتصــر الأم
الملاحظــة  دقــة  مــن  العالــي  القــدر  هــذا  يتطلــب  الكاميــرات  مصائــد 

بالإضافــة إلــى المعرفــة الســابقة عــن ســلوك الحيــوان المســتهدف. 
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ترُكــت الكاميــرات في مواقعهــا لمــدة تتــراوح بــن ثلاثــة إلــى ســتة أشــهر وبعدهــا تم تجميعهــا وتنزيــل البيانــات المســجلة في بطاقــات التخزيــن 
علــى جهــاز الكمبيوتــر، وتم تســجيل كل الصــور التــي تحتــوي علــى حيــوان مــا، ثــم خضعــت البيانــات للتحليــل مــن خــال منهجيــة »مســح 
الإشــغال« مــن أجــل فهــم التوزيــع. وعنــد وضــع هــذه البيانــات في نظــام المعلومــات الجغرافيــة، تتحــول البيانــات إلــى تمثيــل مرئــي علــى 
الخريطــة يوضــح التوزيــع المحتمــل لحيــوان الوعــل العربــي وغيــره مــن الثديــات في جبــال الحجــر. ومــن خــال تحليــل بيانــات الإشــغال 

وربطهــا بمتغيــرات الموائــل تمكــن الباحثــون مــن التعــرف علــى الموائــل التــي يفضّلهــا حيــوان الوعــل العربــي أو الثدييــات الأخــرى. 

تم تجميع مصائد الكاميرات بعد ثلاثة 
إلى ستة أشهر، وتم تنزيل الصور على 

جهاز الكمبيوتر.

تم تثبيت مصائد الكاميرات في الصخور أو في الأشجار.
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دراســة حالــة: رصــد توزيــع حيــوان الوعــل العربــي )Arabitragus jayakari( وغيــره مــن الثدييــات في جبــال 
ــرات ــد الكامي ــتخدام مصائ ــر باس الحج

ــة  ــواع الأحيائي ــع الأن ــر عــن توزي ــا لا نعــرف الكثي ــال الحجــر، إلا أنن ــي تعيــش في جب ــات الت ــواع الثديي ــا نعــرف بشــكل واضــح أن ــع أنن م
المختلفــة؛ فالوعــل العربــي علــى ســبيل المثــال يتــوزع علــى مســاحات متفرقــة في جميــع مناطــق جبــال الحجــر، ولكــن حجــم انتشــارها لا 
يــزال مجهــولاً، في حــن أن  الأنــواع الأخــرى كالوشــق )Caracal caracal( والذئــب العربــي )Canis lupus arabs( والضبــع المخطــط 
)Hyaena hyaena( فهــي نــادرة جــداً، ولــم تســجل الكثيــر مــن حــالات المشــاهدة لهــذه الحيوانــات، بعكــس الثدييــات الأصغــر حجمًــا 
مثــل ثعلــب بلانفــورد )Vulpes cana( والثعلــب الأحمــر )Vulpes vulpes arabica( التــي تعتبــر أكثــر شــيوعًا، مــع أن موائلهــا 

المفضلــة ودرجــة تداخــل موائلهــا لا تــزال مجهولــة. 

ومــن أجــل تســليط الضــوء علــى توزيــع حيــوان الوعــل العربــي وغيــره مــن الثديــات؛ تم تنفيــذ مســح ميدانــي باســتخدام مصائــد الكاميــرات 
في جميــع مناطــق جبــال الحجــر، وقــد اســتخدمت مصائــد الكاميــرات لهــذا الغــرض لكونهــا أكثــر جــدوى مــن ناحيــة التكلفــة والوقــت إذا 

مــا وضعنــا في الاعتبــار صعوبــة المشــاهدة الحيــة لبعــض هــذه الأنــواع، وانخفــاض كثافتهــا وكثــرة عــدد الأماكــن المحتملــة لوجودهــا.

تم وضع مصائد الكاميرات في حواف المنحدرات، ومسارات المشي الطبيعية، وغيرها من 
المناطق التي ترتفع فيها احتمالات مرور الوعل العربي أو غيره من الثديات. 

بــادئ ذي بــدء قــام الباحثــون بتصميــم مســح ميدانــي يغطــي كل المنطقــة 
ضمــن عينــات البحــث، ولتحقيــق ذلــك تم اســتخدام خارطــة لجبــال الحجــر 
المعلومــات الجغرافيــة )جــي آي أس( وذلــك مــن أجــل تقســيم  في نظــام 
المنطقــة إلــى مربعــات، أمــا القمــم فقــد تم اختيارهــا بشــكل عشــوائي ضمــن 
هــذه المربعــات، وتم وضــع مصائــد الكاميــرات في المواقــع التــي ترتفــع فيهــا 
احتمــالات تصويــر الحيوانــات )إن وجــدت(. شــملت مناطــق توزيــع الكاميرات 
حــواف المنحــدرات، والمســارات الظاهــرة، كمــا تم تثبيــت مــا لا يقــل عــن ثــاث 
كاميــرات في كل قمــة جبليــة، وتم تثبيتهــا في الصخــور، أو الأشــجار أو في 
الشــجيرات، وتم توحيــد كميــة المســاحات الفارغــة أمــام الكاميــرات من خلال 
إزالــة الغطــاء النباتــي أمامهــا أو الصخــور؛ وذلــك مــن أجــل تســهيل المقارنــة 
بــن المصائــد، ثــم تم تســجيل متغيــرات الموائــل في كل موقــع مثــل درجــة 
الارتفــاع والانحــدار، كمــا تم لاحقًــا تســجيل المتغيــرات الأخــرى كالقــرب مــن 
المناطــق الســكنية والشــوارع باســتخدام نظــام المعلومــات الجغرافيــة )جــي آي 
أس(. وقــد تم اســتخدام هــذه المتغيــرات في عمليــات التحليــل مــن أجــل فهــم 

الموائــل المفضلــة لحيــوان الوعــل العربــي. 
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تمتــاز مصائــد الكاميــرات بعــدة مميــزات مقارنــة بالطــرق الأخــرى المســتخدمة في دراســات التوزيــع مثــل طريقــة المشــاهدة المباشــرة أو 
طريقــة مســح العلامــات والآثــار؛ إذ يمكــن للكاميــرات أن تبقــى في موقــع البحــث لأشــهر عــدة ترصــد الحيوانــات دون كلــل، ونتيجــة لذلــك؛ 
يمكنهــا أن تجمــع حصيلــة ضخمــة مــن البيانــات، وهــي في الوقــت ذاتــه لا تحتــاج إلــى الكثيــر مــن الجهــد البشــري، ولــذا فهــي أكثــر جــدوى 
مــن ناحيــة توفيــر الوقــت والمــال، كمــا تمتــاز هــذه الكاميــرات بكونهــا مخفيــة؛ ممــا يجعلهــا مثاليــة لإجــراء المســوحات علــى الأنــواع الأحيائية 
ــذا فهــي مناســبة  ــارًا؛ ول ــاً ونه ــرات لي ــادرًا مــا يمكــن مشــاهدتها. تعمــل هــذه الكامي ــئ مــن البشــر ون ــي تختب ــة الت ــة أو المنعزل الخجول
لرصــد الحيوانــات الليليــة التــي يصعــب مشــاهدتها في العــادة. جميــع الصــور الملتقطــة مــن هــذه الكاميــرات تصبــح وثائــق ملموســة ويمكــن 
الاعتمــاد عليهــا في تأكيــد وجــود الأنــواع الأحيائيــة في مــكان مــا، بــل قــد يمكــن للباحــث مــن خلالهــا  التعــرف علــى حيوانــات بعينهــا. 
وعــاوة علــى ذلــك؛ يمكــن للباحــث مــن خــال هــذه الصــور أو مقاطــع الفيديــو أن يحصــل علــى مؤشــرات مبهــرة عــن ســلوك الحيوانــات، 

كمــا يمكــن مــن خــال هــذه المؤشــرات تحفيــز النــاس للاهتمــام بهــذه الأنــواع الأحيائيــة.

من خلال الصور ومقاطع الفيديو الملتقطة عبر مصائد الكاميرات، اكتسبنا معرفة نادرة عن سلوك حيوان الوعل العربي 
في جبال الحجر )ستيف روسي(.
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مصائد الكاميرات

بــرزت مصائــد الكاميــرا خــال العقديــن الأخيريــن مــن الزمــن كونهــا وســيلة فاعلــة لمراقبــة الحيــاة البريــة وإجــراء البحــوث المتعلقــة بهــا، 
وهــي كاميــرات يمكــن تشــغيلها عــن بعــد، أو يمكــن أن تبــدأ في التصويــر بمجــرد تحســس الحركــة، أو الحــرارة أو الضــوء، فعندمــا يمــر 
حيــوان أمــام الكاميــرا علــى ســبيل المثــال، فــإن مجســات الحركــة ترســل إشــارة إلــى الكاميــرا للعمــل والتقــاط صــورة لهــذا الحيــوان. وتعــدّ 
المســوحات الميدانيــة باســتخدام مصائــد الكاميــرات وســيلة جيــدة لدراســة التوزيــع علــى مختلــف المقاييــس؛ فعندمــا تســتخدم مصائــد 
الكاميــرا لمســح منطقــة جغرافيــة واســعة؛ فإنهــا تعطــي مؤشــرات عــن التوزيــع الجغــرافي لأنــواع أحيائيــة معينــة في حــن تعطــي المســوحات 

المركــزة في مناطــق جغرافيــة صغيــرة مؤشــرات عــن اســتخدامات الموائــل أو عــن التوزيــع الحيــوي داخــل هــذه المناطــق الصغيــرة.

يستخدم الباحثون حول 
العالم مصائد الكاميرات 

للتعرف على توزيع مختلف 
الأنواع الأحيائية. 

)ستيف روس(

تستخدم مصائد الكاميرا مجسات للحركة أو للحرارة للتعرف على 
الحيوانات العابرة وتوثيقها من خلال أخذ الصور الثابتة أو الفيديو. 

)ستيف روس(
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2.2 مراقبة توزيع الحياة البرية باستخدام مصائد الكاميرات

إن معرفــة توزيــع الأنــواع الأحيائيــة - المناطــق الجغرافيــة التــي توجــد فيهــا- ترتبــط ارتباطــا قويــا بجهــود حفــظ البيئــة لأســباب عــدة؛ 
أولهــا أن حجــم هــذا التوزيــع وأنماطــه يؤثــران علــى احتمــالات الانقــراض؛ لأن الأنــواع الأحيائيــة التــي ينحصــر وجودهــا في منطقــة صغيــرة 
تكــون أكثــر عرضــة للانقــراض مــن غيرهــا؛ ذلــك أن أي تغيــر ســلبي في المنطقــة مثــل تدهــور أوضــاع الموئــل أو دمــاره علــى ســبيل المثــال 
قــد يعُــرض جميــع أفــراد هــذا النــوع الأحيائــي للخطــر، في حــن إذا كان النــوع الأحيائــي موزعًــا في منطقــة جغرافيــة أكثــر اتســاعًا؛ فــإن 
احتمــالات وصــول التغيــرات الســلبية إلــى جميــع أرجــاء هــذه المنطقــة أقــل منهــا عــن المناطــق الصغيــرة. ومــن جهــة أخــرى فــإن الأنــواع 
الأحيائيــة التــي تتــوزع علــى مناطــق جغرافيــة مشــتتة وغيــر متواصلــة تكــون معرضــة للانقــراض أكثــر مــن غيرهــا؛ لأنهــا قــد تزيــد مــن 
احتمــالات الأمــراض الجينيــة الناتجــة مــن التــزاوج ضمــن مجموعــة محصــورة مــن الأفــراد، إضافــة إلــى غيرهــا مــن المشــكلات. ولذلــك 

فــإن معرفــة توزيــع أي نــوع أحيائــي يســاعدنا في وضع الاحتمالات 
والتنبــؤات بشــأن المخاطــر التــي تتعــرض لهــا هــذه الأنــواع، ومــن 

ثــمّ تســاعد في رســم جهــود الإدارة ومواجهــة المخاطــر. 

أمــا ثانــي هــذه الأســباب؛ فهو أن معرفــة التوزيع للأنواع الأحيائية 
تســاعد علــى وضــع الأولويــات لتحديــد المناطــق التــي تحتــاج إلــى 
التخطيــط  المعرفــة  هــذه  مــن خــال  جهــود الحمايــة، ويمكــن 
ــواء أنــواع أحيائيــة متعــددة ضمــن شــبكة المناطــق المحميــة،  لاحت
أو لاســتهداف الأنــواع الأكثــر عرضــة للخطــر، وعندمــا تتوفــر 
البيانــات الكافيــة مــن خــال دراســات التوزيــع؛ يمكننــا كذلــك 
التعــرف علــى نــوع الموائــل التــي يفضلهــا نــوع معــن مــن الكائنــات، 
فمــن خــال مقارنــة خصائــص الموائــل التــي يوجــد فيهــا نــوع 
معــن مــن الكائنــات، مــع خصائــص المناطــق التــي لا يوجــد فيهــا 
هــذا النــوع، يمكننــا اســتخلاص الكثيــر مــن المعلومــات المتعلقــة 
باحتياجــات هــذه الموائــل ونظامهــا البيئــي. ويمكــن الاســتفادة مــن 
كل هــذه المعرفــة مــن أجــل إدارة جهــود الحمايــة وحفــظ البيئــة، 

ــة. ــر أهمي ــل الأكث ــة للموائ وإعطــاء الأولوي

الأنواع الأحيائية التي تعيش في حدود جغرافية محدودة أكثر عرضة من 
غيرها للانقراض، فعلى سبيل المثال يعيش الوعل العربي في جبال الحجر 

فقط، ولذا تتحمل السلطنة مسؤولية كبيرة لحمايته.
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جوانب ينبغي مراعاتها عند القيام بأبحاث الحشرات في شمال عمان

تعُــد مناطــق شــمال ســلطنة عمــان مواقــع ممتعــة للقيــام بأبحــاث تصنيــف الحشــرات؛ وذلــك لأن المنطقــة لــم تخضــع لعمليــات مســح معمقــة 
ومكثفــة مــن قبــل؛ لذلــك ترتفــع احتمــالات اكتشــاف أنــواع أحيائيــة جديــدة، وســيكون للتخطيــط المحكــم دور مهــم في تحقيــق أكبــر قــدر 
مــن النتائــج خــال جولــة الاستكشــاف؛ مــع الأخــذ في الاعتبــار البيئــة الحــارة والجافــة بالإضافــة إلــى تخطيــط الأوقــات والأماكــن لوضــع 

المصائد.

وبشــكل عــام؛ توجــد في جبــال الحجــر علاقــة ضعيفــة بــن نمــو النباتــات وإزهارهــا مقارنــة بالمناطــق المعتدلــة؛ ولذلــك قــد لا يقــوم الباحــث 
بالضــرورة بجمــع أنــواع الحشــرات التــي تتغــذى علــى النباتــات والحشــرات التــي تتغــذى علــى الرحيــق في آن واحــد، أضــف إلــى ذلــك أن 
الأمطــار التــي لا يمكــن التنبــؤ بهــا، وأوقــات الإزهــار المترتبــة عليهــا تعنــي بــأن جمــع الحشــرات المتعلقــة بالنباتــات يمكــن القيــام بــه عندمــا 
ــا، وعليــه ينبغــي  تبــدو الفرصــة ســانحة بعــد هطــول الأمطــار. ولهــذا فــإن تخطيــط أوقــات الاستكشــاف وجمــع الحشــرات يصبــح صعبً
علــى الباحــث أن يتحلــى بالصبــر والمرونــة مــع تغيــرات الظــروف المحليــة، وينُصــح باســتهداف المناطــق التــي يزدهــر فيهــا التنــوع النباتــي، أو 
الأماكــن التــي توجــد بهــا مؤشــرات علــى وجــود المــاء. أمــا في المناطــق المعتدلــة فيمكــن إيجــاد الحشــرات تحــت الأحجــار الصغيــرة أو تحــت 
لحــاء الأشــجار؛ حيــث يكــون الجــو أكثــر رطوبــة وبــرودة، ولكــن في جبــال الحجــر لا تــزال هــذه الظــروف حــارة جــدًا بالنســبة للكثيــر مــن 
أنــواع الحشــرات، ولذلــك قــد يضطــر الباحــث للبحــث أحيانًــا تحــت الصخــور الكبيــرة؛ حيــث تكــون الأرض بــاردة بعــض الشــيء، وينُصــح 

الباحثــون باغتنــام الفــرص المناســبة مــن أجــل الحصــول علــى أفضــل النتائــج.

عــاوة علــى هــذه الظــروف، تشــكل الظــروف الفيزيائيــة والتضاريســية تحديــات كبيــرة في وضــع الأجهــزة المناســبة والحفــاظ عليهــا؛ إذ إن 
الريــاح القويــة ونــدرة الأشــجار تجعــل مــن الصعوبــة تثبيــت مصائــد ماليســي أو المصائــد الخفيفــة، كمــا أن بعــض الأصنــاف الشــوكية مــن 
الحشــرات لا يمكــن الإمســاك بهــا مــن خــال الشــبكة اليدويــة، أو يصبــح الأمــر صعبًــا وغيــر عملــي في بعــض المناطــق. ونظــرًا لارتفــاع 
درجــات الحــرارة؛ فــإن المــاء في المصائــد الوعائيــة أو المصائــد الُحفريــة يتعــرض للتبخــر بســرعة؛ لذلــك يصبــح إضافــة المــواد الحافظــة 

أمــرًا مهمًــا ومفيــدًا. 

وإذا مــا قارنــا كميــات الحشــرات الواقعــة في المصائــد في جبــال الحجــر مقارنــة بتلــك التــي في المناطــق المعتدلــة أو الأكثــر رطوبــة؛ 
فسنكتشــف بــأن أعــداد الحشــرات في جبــال الحجــر قليــل جــداً. ولذلــك وبشــكل عــام يتوجــب علــى الباحــث في هــذه الجبــال أن يبــذل جهدًا 
أكبــر في وضــع المصائــد، وأن يزيــد مــن أعدادهــا، وأن يكــرس وقتًــا أطــول في عمليــات البحــث. ويجــد الباحثــون حافــزًا كبيــرًا مــن أجــل 
المواصلــة في عمليــات البحــث في هــذه الظــروف القاســية حينمــا يتذكــرون بــأن لديهــم فرصًــا كبيــرة للعثــور علــى أنــواع أحيائيــة  جديــدة 

في هــذه المنطقــة، وأن عمليــة البحــث هــذه ضروريــة لتجميــع هــذه البيانــات الأساســية.
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عنــد الإمســاك بعينــات الحشــرات يتــم في الغالــب قتلهــا، ثــم تجفيفهــا ووضعهــا في محلــول الإيثانــول، ولحســن الحــظ توجــد الحشــرات 
بأعــداد ضخمــة جــدًا؛ ولذلــك يمكــن أخــذ الكثيــر مــن العينــات مــن الطبيعــة دون التأثيــر علــى أعدادهــا. ومــن أجــل التعــرف علــى 
الغالبيــة العظمــى مــن الأنــواع الأحيائيــة؛ يتوجــب علــى الباحــث أن يفحصهــا تحــت المجهــر، وأن يقارنهــا بالعينــات المحــددة ســابقًا وبكتــب 
الاسترشــاد الميدانــي، وإذا لــم يجــد الباحــث شــبيهًا للعينــة بعــد الفحــص؛ حينهــا يمكــن القــول إنهــا نــوع أحيائــي جديــد، ولذلــك تعُطــى 
اســمًا، ثــم يتــم وضــع عيّنــة منهــا في المتحــف، وتوثــق وتؤُرشــف إلكترونيًــا. هــذه هــي الطريقــة التــي دأب عليهــا الباحثــون في بنــاء قاعــدة 

البيانــات للحشــرات ومفصليــات الأرجــل الموجــودة في الســلطنة. 

يمكن تجفيف العينات ثم 
وضعها أو حفظها في محلول 

الإيثانول )روث كامينتزر(

يتم استخدام الصور الرقمية عالية الدقة؛ 
لأرشفة الأنواع الأحيائية. تم أخذ هذه الصورة 

من مجهر زيس ستيمي Zeiss Stemi من 
خلال كاميرا سينكروسكوبي QCam ثم 

 AutoMontage معالجتها ببرنامج أوتو مونتاج
)جو مونكس(
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بالمــاء والمــواد الحافظــة. وخــال الليــل تنجــذب العثــة إلــى المصائــد الشــبكية مــن خــال اســتخدام إضــاءة الأشــعة فــوق البنفســجية، أمــا 
ــق الترصــد، وإمســاكها بالشــبكة  ــا عــن طري ــن جمعه ــات الأجنحــة فيمك ــرة الأخــرى كالفراشــات، واليعســوب، ومقترن الحشــرات الطائ
اليدويــة، ويمكــن التعــرف علــى مثــل هــذه الحشــرات مــن خــال دليــل الدراســة الميدانيــة؛ لذلــك يمكــن تصويرهــا ثــم إطــاق ســراحها في 

ــا. ــة دون إيذائه الطبيع

الفراشات مثل فراشة السلمون العربي )Colotis Fausta( يمكن تصويرها 
من أجل فحص الصورة وتصنيفها لاحقا؛ إذ يمكن إطلاق سراحها مباشرة 

بعد التصوير )روث كامينتزر(.

إزالة العثة من مصيدة الإضاءة فوق البنفسجية باستخدام قارورة تجميع 
زجاجية )جلين باريت(

مصائد ماليسي تستخدم للإمساك بالحشرات الطائرة )جلين باريت(

مصائد العثة تجذب الحشرات الليلية الطائرة إلى إضاءة الأشعة فوق 
البنفسجية )جلين باريت(.
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دراسة حالة: الثراء التصنيفي للحشرات وغيرها من مفصليات الأرجل في جبال الحجر

أغلــب معرفتنــا عــن الحشــرات الموجــودة في جبــال الحجــر تأتــي مــن أعمــال جامعــي الحشــرات مــن مختلــف أرجــاء شــبه الجزيــرة العربيــة، 
بمــن فيهــم بيرتــرام طومــاس، وميتشــيل جالاجــر وغيرهــم، بالإضافــة إلــى كتــاب »مســح الكائنــات الحيوانيــة والنباتيــة في ســلطنة عمــان 
1975م«. ويمكــن العثــور علــى مجموعــات العيّنــات المرجعيــة في متحــف التاريــخ الطبيعــي في لنــدن، والمتحــف الآخــر في مدينــة بــازل 
ــا، في حــن توجــد مجموعــة أخــرى مهمــة ومتناميــة كذلــك في متحــف التاريــخ الطبيعــي العمانــي  السويســرية، وأماكــن أخــرى في أوروب
ــم والاكتشــاف عــن التنــوع الحشــري وغيرهــا مــن مجتمعــات  في مســقط. ومــع ذلــك لا تــزال هنــاك مســاحة كبيــرة لتوســيع دائــرة التعل

مفصليــات الأرجــل في الســلطنة. 

وفي هــذا الســياق وبغــرض زيــادة قــدر المعرفــة للتنــوع التصنيفــي للحشــرات في جبــال الحجــر، أجــرى المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في 
مجــال حفــظ البيئــة بالتعــاون مــع وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة دراســة ضمــن المحميــات التــي تديرهــا الــوزارة.

بــدأت الدراســة أولاً بتجميــع العينــات، واســتخدم الباحثــون في ســبيل 
ذلــك أنواعًــا مختلفــة مــن المصائــد المناســبة للمجموعــات التــي يمكــن 
العثــور عليهــا في الموائــل الصغيــرة؛ حيــث تم الإمســاك بالحشــرات 
الزاحفــة علــى الأرض باســتخدام مصائــد الُحفــر، وهــي عبــارة عــن 
أوعيــة صغيــرة )مثــل الأكــواب البلاســتيكية( مغروســة في الأرض وتُــأ 
بالمــاء و/أو محلــول حافظ/قاتــل؛ حيــث تســقط الزواحــف التــي تدخــل 
حيــز هــذه الحفــر ويتــم الإمســاك بهــا، أمــا الحشــرات التــي تعيــش 
علــى النباتــات فيتــم شــفطها في وعــاء تجميــع خــاص باســتخدام أداة 
شــفط معــدّة خصيصــاً لهــذا الغــرض. وأمــا تلــك الحشــرات الموجــودة 
ــم لأجــل تجميعهــا  ــات، فيت ــة وغيرهــا مــن النبات في الحشــائش الطويل
اســتعمال شــبكة يدويــة، تُــرك إلــى الأمــام وإلــى الخلــف في هــذه 

ــات. النبات

بالحشــرات  للإمســاك  »ماليســي«  مصيــدة  الباحثــون  ويســتخدم 
الطائــرة نهــارًا، وهــذه المصيــدة تكــون علــى شــكل خيمــة تعتــرض طريــق 
الحشــرات أثنــاء طيرانهــا وتحجزهــا بداخلهــا، وتحــدد مســار حركتهــا 
باتجــاه جــرّة مملــوءة بالمــاء والمــواد الحافظــة مخصصــة لتجميــع هــذه 
الحشــرات. وبعــض الحشــرات تنجــذب إلــى المصائــد الوعائيــة، وهــي 
ــة، تُــأ  ــر عميق ــاء، أو حمــراء غي ــراء، أو زرق ــة صف ــارة عــن أوعي عب

وضع مصائد وعائية صفراء لجذب الحشرات الطائرة )جو مونكس(
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ــوع  ــى حجــم التن ــون مــن أجــل التعــرف عل ــه الباحث ــر أشــكال دراســات الحشــرات شــيوعًا، ويقــوم ب ــات مــن أكث ــدّ أســلوب جمــع العين يع
الحيــوي، وللتعــرف علــى الأنــواع الأحيائيــة الأخــرى التــي يمكــن العثــور عليهــا في مناطــق مختلفــة؛ وبذلــك يمكــن للعلمــاء تطويــر نظــام 
مرجعــي موحــد للمقارنــة بــن المناطــق، أو للنظــر في التغيــرات الطارئــة علــى مجتمعــات الحشــرات نتيجــة العوامــل البيئيــة كالتغيــر المناخــي 

علــى ســبيل المثــال. 

تبدأ دراسات الحشرات عادة من خلال جمع العينات )جلين باريت(
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1.2الدراسات التصنيفية للحشرات وغيرها من مجتمعات مفصليات الأرجل
»تحتــل علــوم النظاميــات الحيويــة والتاريــخ الطبيعــي أهميــة كبيــرة بالنســبة لجهــود حفــظ البيئــة؛ ذلــك لأنهــا تســاعد في رســم 

حــدود تنــوع الكائنــات الحيويــة«.
جرين ولوبوس

»لــو اختفــى كل البشــر مــن علــى وجــه الأرض؛ فســتعود الأرض إلــى حالــة التــوازن الــذي كان موجــودًا قبــل عشــرة آلاف ســنة، 
ولكــن إذا اختفــت الحشــرات مــن الأرض، فستســقط البيئــة في فوضــى عارمــة«.

إي.أو. ويلسون 

يتوقــع الباحثــون أن الأنــواع الأحيائيــة المســجلة التــي تصــل إلــى مــا يقــارب 950 ألــف نــوع لا تمثــل ســوى جــزءاً صغيــراً مــن العــدد الكلــي 
للأنــواع الأحيائيــة التــي قــد توجــد علــى ظهــر الأرض. ولكــن مثلمــا يقــول عالــم البيئــة المشــهور إي.أو ويلســون، فــإن للحشــرات تأثيــرًا كبيرًا 
علــى الحيــاة في كوكــب الأرض؛ فهــي علــى ســبيل المثــال تؤثــر علــى الكثيــر مــن عمليــات النظــم البيئيــة، وهــي عنصــر حيــوي في عمليــات 
تلقيــح النباتــات ســواء في حــال النباتــات البريــة أو النباتــات المحصوليــة المســتزرعة، مــع الأخــذ في الاعتبــار بــأن بعــض هــذه الحشــرات 
قــد يكــون ضــارًا بالنباتــات ويؤثــر ســلباً علــى سلســلة الغــذاء، في حــن يمكــن اســتغلال بعضهــا وســيلة طبيعيــة لمكافحــة الآفــات الحشــرية. 
كمــا يمكــن لبعــض الحشــرات أن تكــون ناقلــة للأمــراض، في حــن ســاعدت بعضهــا في تحقيــق تطــورات كبيــرة في حقــل صناعــة الأدويــة. 
والواقــع أن العــدد الهائــل والكتلــة الحيويــة الضخمــة للحشــرات علــى وجــه الأرض يجعــل منهــا عنصــرًا أساســيًا في سلســلة الغــذاء. كمــا 
تعــد الحشــرات أيضًــا مــن الأنــواع الأحيائيــة الدالــة، أي أنهــا تعطــي مؤشــرات علــى التغيــرات المناخيــة وغيرهــا مــن الظــروف البيئيــة التــي 
قــد تمــر علينــا دون أن نشــعر  بهــا. وأخيــرًا تعــد الحشــرات جــزءًا مــن العناصــر البصريــة الجميلــة ضمــن لوحــة التنــوع البيئــي، وهــو أمــر 

يضيــف إلــى اســتمتاع البشــر بالبيئــة. 

تعد الحشرات جزءا جميلًا وجذابًا من التنوع البيئي في العالم. الذبابة اللص )Asilidae sp.(  تلتهم الدبور العربي )Polistes watti( )روث كامينتزر(: 
يعسوب الأجنحة البنفسجية )Trithemis annulata( في انتظار وجبته القادمة )روث كامنتزر(.
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 البحث الميداني على أرض الواقع

تقــف جبــال الحجــر كالقــوس الشــامخ بــن بحــر عمــان في الشــرق والصحــراء مــن الغــرب، وتمتــد لمســافة 600 كلــم بــدءًا مــن شــبه جزيــرة 
مســندم شــمال غــرب عمــان، وحتــى شــمال ولايــة صــور. هــذا القــوس العظيــم المكــون مــن الصخــور والمنحــدرات مــع بعــض الأوديــة العميقــة 
ــة  ــال مقارن ــى هــذه الجب ــة عل ــات الأمطــار الهاطل ــات والبشــر. فنظــرًا لكمي ــات والنبات ــدة مــن الحيوان ــة ملائمــة لمجتمعــات فري ــد بيئ يعُ
بالســهول المحيطــة إضافــة إلــى كثــرة الينابيــع المائيــة فيهــا؛ شــهدت هــذه السلســلة الجبليــة تطــورًا في مجتمعاتهــا النباتيــة التــي تعتمــد 
عليهــا جملــة واســعة مــن الأنــواع الأحيائيــة الأخــرى، مــع أن كثيــرًا مــن هــذه الأنــواع قــد أصبــح في عِــداد الكائنــات المهــددة التــي يجــب 
الحفــاظ عليهــا. وقــد شــهدت المجتمعــات البشــرية علــى ضفتــي الجبــل ظهــور واحــات خضــراء تزدهــر فيهــا الأنشــطة الزراعيــة وأنشــطة 
تربيــة الحيوانــات؛ حيــث قامــت هــذه الواحــات وازدهــرت بفضــل تطويرهــا لنظــام الــري بالأفــاج الــذي لا يــزال قائمًــا حتــى اليــوم. وقــد 
أســهم البحــث الميدانــي الــذي تقــوم بــه مختلــف الجهــات في الكشــف عــن خبايــا وأســرار هــذه المجتمعــات البشــرية، والنباتيــة، والحيوانيــة، 
وتبعًــا لذلــك؛ عــززت الابحــاث الميدانيــة مــن قدرتنــا علــى حفــظ هــذه البيئــة الطبيعيــة الغنيــة للأجيــال القادمــة. ويمكــن اعتبــار الأســئلة 
المحوريــة التــي تجيــب عليهــا هــذه المشــاريع البحثيــة، والمناهــج المســتخدمة في حــل هــذه الأســئلة نمــاذج توضيحيــة لأنــواع البحــث 

والاســتقصاء التــي يقــوم بهــا الباحثــون الميدانيويــن حــول العالــم. 

الفصل الثاني

منظر مهيب لجبال الحجر بشمال عمان )ستيف روس(
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مــكان قريــب، وقــد تكــون عالقــة بأحــد أغصــان الأشــجار إثــر احتــكاك جســم الحيــوان بالنباتــات المحيطــة، وجميــع هــذه المؤشــرات تعطــي 
مفاتيــح مهمــة للتعــرف علــى الأنــواع الأحيائيــة. 

قــد يكــون روث الحيــوان أحــد أهــم المؤشــرات في ســياق البحــث الميدانــي، فمــن خــال حجمــه، وشــكله، ومــكان وجــوده، وكمياتــه؛ يمكــن 
التعــرف علــى الحيــوان الــذي خلفّهــا، ومــن خــال فحــص أدق يمكــن للباحــث التعــرف علــى أشــياء أخــرى عــن الحيــوان، مثلمــا إذا كان 

ــا يتغــذى علــى اللحــوم أو علــى النباتــات، وعمّــا أكلــه في الفتــرة القريبــة أو حتــى معلومــات عــن نظامــه الهظمــي. حيوانً

قــد تتــرك الحيوانــات كذلــك علامــات أخــرى تشــير إلــى ســلوكها؛ ففــي جبــال الحجــر علــى ســبيل المثــال: يحفــر الوعــل العربــي حُفــرًا 
عميقــةً بعــض الشــئ، فــإذا وجدنــا آثــار تــراب ناتجــة عــن حفــر حديــث، أو آثــار بــول في الحفــرة؛ فقــد يعنــي ذلــك أن الحفــرة قــد 
اســتخدمت قبــل فتــرة وجيــزة، وأن حيــوان الوعــل موجــود بالقــرب مــن المنطقــة؛ بينمــا تتــرك الغــزلان الجبليــة حُفــرًا ضحلــة لا تصــل إلــى 

عمــق الحفــر التــي يحفرهــا الوعــل، ولذلــك يمكــن تمييــز ســلوك الحيوانــن بســهولة.

الحفر التي تتركها 
غزلان الجبال 
تكون ضحلة 

مقارنة بالحفر 
التي يتركها الوعل 

العربي 
)ستيف روس(

نــوع النباتــات الموجــودة  ومــن جهــة أخــرى يمكــن مــن خــال معرفــة 
وحالتهــا التعــرف علــى مــا يحصــل في النظــام البيئــي؛ حيــث إن الأغصــان 
المقلمّــة علــى ارتفــاع معــن تشــير إلــى مــرور المواشــي أو غيرهــا مــن 
آكلات الأعشــاب في المنطقــة، كمــا أن انتشــار الحشــائش أو النباتــات 
ــر المستســاغة  ــات غي ــرة النبات ــرة الســاق والأغصــان، وكث العشــبية قصي
لــأكل، يعنــي بــأن المنطقــة تتعــرض للرعــي الجائــر، وقــد يجــد الباحــث 
ــا أو غيرهــا مــن  ــام البشــر بقطــع الأخشــاب أو جمعه ــى قي علامــات عل

المــوارد، كمــا أن النفايــات قــد تعطــي مؤشــرات علــى الذيــن تركوهــا.

ومــن خــال النظــر في كل هــذه العلامــات والمؤشــرات يمكــن للباحــث أن 
يبنــي فكــرة عامــة عمــا يحــدث في النظــام البيئــي. ومــن خــال توثيــق هــذه 
الملاحظــات يمكــن للباحــث اســتخدامها كبيانــات نوعيــة، أو اســتخدامها 

لصياغــة أســئلة البحــث.

هذه الحفر المميزة تشير إلى وجود الوعل العربي في الجوار. 
)ستيف روس(
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4.1 الملاحظات في الميدان: الآثار والعلامات
فلــو خــرج  والملاحظــة؛  المشــاهدة  مــن  عــدة  هنــاك مســتويات 
شــخصان إلــى الصحــراء مثــاً، وعبــرا المســارات نفســها؛ قــد 
يخــرج كل واحــد منهمــا بملاحظــات مختلفــة تمامًــا عــن الآخــر؛ 
إذ قــد ينظــر أحدهمــا إلــى الأفــق ولا يــرى ســوى امتــداد الكثبــان 
الرمليــة، بجمالهــا ونعومتهــا، ولكــن لا يــرى فيهــا حيــاة تذكــر، 
بينمــا قــد يلاحــظ الآخــر دقائــق الأمــور مثــل آثــار ســير الزواحــف 
علــى الرمــال، أو يــرى جُحــرًا حديثــاً ليربــوع صحــراوي، أو آثــار 
ــى الرمــل وهــي تدحــرج كــرة روث الجمــال،  مشــي الخنفســاء عل
ــن  ــا أحــد الزائري ــاء تركه ــوة م أو غطــاءً بلاســتيكيًا أزرق مــن عب
ســابقًا. كل هــذه العلامــات لــن تمــر مــرور الكــرام أمــام الشــخص 
المتفحــص؛ فهــو يــرى في هــذه العلامــات قصصــاً واقعيــة كمــا لــو 
كانــت تلــك الزواحــف، أو اليربــوع، أو الخنفســاء، أو الزائــر يقفــون 

ــا أمامــه. جميعً

ــار وغيرهــا مــن العلامــات قــد تكــون  إن الملاحظــة الدقيقــة للآث
مفتاحًــا للكثيــر مــن المعلومــات عــن نــوع الحيوانــات الموجــودة في 
منطقــة مــا، وخصوصًــا مــع نــدرة مشــاهدة الحيوانــات في أغلــب 
مناطــق الســلطنة باســتثناء مشــاهدة الأغنــام المرُبــاة، ولكــن في 
الواقــع يمكــن الحصــول علــى معلومــات ثمينــة مــن خــال الدراســة 
المتأنيــة للمنطقــة والعلامــات الموجــودة التــي قــد تشــير إلــى وجــود 

حيوانــات معينــة. 

يمكــن العثــور علــى آثــار المشــي أو الزحــف أو غيرهــا مــن آثــار 
الحركــة علــى الرمــال أو الطــن، فــإذا كانــت هــذه الآثــار حديثــة 
ــى  ــرف عل ــا التع ــن خلاله ــن م ــه يمك ــا؛ فإن وتتخــذ شــكلًا واضحً
الآثــار  تكــن  لــم  وإذا  الآثــار،  هــذه  تــرك  الــذي  الحــي  الكائــن 
ــى أقــل  ــن الحــي؛ فإنهــا عل ــوع الكائ ــد ن واضحــة مــن أجــل تحدي
تقديــر ســتعطي لمحــة عــن الأنــواع الأحيائيــة الموجــودة في المنطقــة، 
مثــل تحديــد مــا إذا كان الحيــوان آكلًا للحــوم أو للنباتــات، أو مــا 
إذا كان أفعــى أو ســحلية. وإذا مــا نظــر الباحــث بشــكل أكثــر دقــة؛ 
فإنــه قــد يجــد بعــض خصــات الشــعر الســاقطة مــن الحيــوان في 

خصلات شعر 
عالقة بإحدى 

أغصان النباتات 
تحمل مؤشرات 
للباحث بوجود 
الوعل العربي 
)ستيف روس(. مسار مشي الغزلان )ستيف روس(

مسار مشي حيوان الوعل العربي )ستيف روس(
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3.1 التطورات المنهجية والإحصائية في البحث الميداني
الميدانــي  العمــل  منهجيــات  في  الحاصلــة  التغيــرات  انعكســت 
والمناهــج الإحصائيــة علــى أســاليب تنفيــذ البحــث الميدانــي، كمــا 
أن التقنيــات الحديثــة غيّــرت مــن أســاليب جمــع البيانــات وجعلتها 
ينفــذون  الســابق  الأحيــاء في  علمــاء  كان  ودقــة.  ســرعة  أكثــر 
أبحاثهــم الميدانيــة، ومعهــم مــن المعــدات مــا لا يزيــد كثيــرًا علــى 
دفتــر المذكــرات، والمنظــار، والأحذيــة، أمــا اليــوم فقــد توفــرت 
تقنيــات متطــورة جعلــت عمليــات رصــد البيانــات الميدانيــة أكثــر 

ــة.  ســرعة وســهولة ودق

ــى  ــرة، فعل ــات المبتك ــى هــذه التقني ــة عل ــن الأمثل ــر م ــاك الكثي هن
ســبيل المثــال توجــد أجهــزة تحديــد المواقــع الجغرافيــة )جــي.
بي.أس( التي حلت محل الخرائط والبوصلات في تحديد بيانات 
الموقــع الجغــرافي وإحداثياتــه، وهــي أجهــزة أكثــر دقــة وســرعة 
المســتخدمين،  أخطــاء  احتمــالات  فيهــا  وتتقلــص  عــام،  بشــكل 
ويمكــن نقــل البيانــات منهــا إلــى تطبيقــات أخــرى أو مســتفيدين 
ــا  ــت محلهّ آخريــن. كمــا تراجــع اســتخدام كاميــرات الأفــام وحلّ
ــا التشــغيلية،  ــاز بانخفــاض تكلفته ــي تمت ــة الت ــرات الرقمي الكامي
وتســمح بجمــع قــدر أضخــم مــن البيانــات، كمــا يمكــن مــن خلالهــا 
معالجــة البيانــات وأرشــفتها ومشــاركتها بشــكل أســرع وأســهل مــع 

ــن. الآخري

كانــت أطــواق تحديــد المواقــع عــن بعُــد بالموجــات الراديويــة عاليــة 
التــردد ثــورة حقيقيــة عنــد بدايــة اســتخدامها في نهاية الســتينيات 
مــن القــرن العشــرين لتحديــد الموقــع الجغــرافي لحيــوانٍ مــا، ولكــن 
تم اســتبدالها حديثًا بأطواق وأجهزة الجي. بي. أس.، وكان على 
الباحثــن ســابقًا عنــد اســتخدامهم أطــواق الموجــات الراديويــة 
ــم  ــرددات، وكان عليه ــات اســتقبال الت ــردد حمــل هوائي ــة الت عالي
البقــاء علــى مقربــة مــن موقــع الحيــوان لاســتقبال الإشــارات؛ في 
حــن أن الأطــواق الحديثــة تحمــل شــرائح مدمجــة لتحديــد مواقــع 
نصيــة قصيــرة  رســائل  إرســال  بإمكانهــا  أن  كمــا  الحيوانــات، 

مباشــرة إلــى هاتــف الباحــث أو بريــده الإلكترونــي مــع تفاصيــل 
الموقــع الجغــرافي للحيــوان. وقــد أســهمت هــذه التقنيــة في توســيع 
ــات ومســاحات  ــر مــن الحيوان نطــاق البحــث ليشــمل أعــدادًا أكث
جغرافيــة أكبــر؛ ممــا زاد مــن كميــات البيانــات المتدفقــة التــي 
يحصــل عليهــا الباحثــون، كمــا أســهمت التكنولوجيــا الحديثــة 
ــات  ــات وحجــم البطاري ــن البيان ــص حجــم وحــدات تخزي في تقلي
مــع تعزيــز كفاءتهــا؛ ممــا مكّــن الباحثــن مــن وضــع وحــدات 
التعقــب علــى كائنــات أصغــر حجمًــا أو علــى أصنــاف متنوعــة 

مــن الحيوانــات. 

جمــع  طريقــة  تغييــر  التكنولوجيــا في  ســاهمت  مثلمــا  وتمامًــا 
البيانــات في الميــدان، انعكســت الثــورة التكنولوجيــة في الطــرق 
للباحــث طرحهــا  التــي يمكــن  الأســئلة  نــوع  علــى  الإحصائيــة 
لكثيــر  وكان  الــواردة.  البيانــات  بهــا تحليــل  يتــم  التــي  والآليــة 
مــن هــذه التغيــرات كالتطــورات في نظــم المعلومــات الجغرافيــة 
)جــي.آي.أس( والاســتخدام المتزايــد لتقنيــات تصميــم النمــاذج 
تطبيقــات مفيــدة في إدارة الحيــاة البريــة ورصــد الحيــاة البيئيــة.
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2.1 تطور البحث الميداني

شــهدت الدراســات العلميــة في حقلــي التاريــخ الطبيعــي والبيئــة تطــورًا كبيــرًا خــال القــرن المنصــرم؛ حيــث ركــزت الحمــات الاستكشــافية 
ــكل مــا  ــوم الطبيعــة يســعون ب ــم؛ إذ كان المشــتغلون في عل ــع أنحــاء العال ــة في جمي ــواع الأحيائي ــات وتســجيل الأن ــى جمــع العين ــى عل الأول
لديهــم مــن جهــد مــن أجــل فهــم التنــوع الهائــل للكائنــات الحيــة وفهــم الآليــات التــي تجمــع عناصــر الطبيعــة في نظــام بديــع. وبعدهــا بــدأت 
المعرفــة بعالــم الطبيعــة تكبــر شــيئا فشــيئًا، وبــرزت في الأوســاط العلميــة مفاهيــم الطبيعــة، والعالــم البــري، والنظــم البيئيــة، وشــهدت 
تطــورًا متلاحقًــا. ومــن هنــاك بــدأت النظــرة تجــاه الطبيعــة تأخــذ منحــى مغايــرًا، فتحولــت مــن كونهــا حقــاً مســخرًا لخدمــة المصالــح 
البشــرية إلــى كونهــا مجتمعًــا شــاملًا، والنــاس ليســوا ســوى جــزءٍ منــه. ولــم يعبــر أحــد عــن هــذه النظــرة المتغيــرة تجــاه الطبيعــة بتعبيــر 
ــدو أول مــن اســتخدم  ــة. كان أل ــوم البيئ ــا مــن المشــتغلين في عل ــارد الــذي أصبــح لاحقً ــدو ليوب ــاد الأمريكــي أل ــه الصي ــر ب أرقــى ممــا عب
ــدة  ــه المشــهور »مذكــرات البل ــح في كتاب ــث أورد المصطل ــات الأرض«؛ حي ــى »أخلاقي ــه إل ــذي يمكــن ترجمت ــح “Land Ethic” ال مصطل
الرمليــة« المنشــور في عــام 1949م، والــذي شــرح فيــه هــذا المصطلــح بقولــه: »هــي توســيع حــدود المجتمــع لتشــمل التربــة، والميــاه، والنباتــات، 
والحيوانــات، أو كلهــا مجتمعــة تحــت اســم: الأرض«. ومــن خــال هــذا الوصــف الشــامل الجامــع للنظــام البيئــي، مضــى ليوبــارد يتحــدث 
عــن المســؤولية المترتبــة مــن هــذا المفهــوم، فقــال: »غيّــرت أخلاقيــات الأرض دور الإنســان مــن كونــه محتــاً لمجتمــع الأرض إلــى مجــرد 
عضــو ومواطــن مــن مواطنيهــا؛ وذلــك يعنــي كذلــك تقــديم الاحتــرام للأعضــاء والمواطنــن الآخريــن، والاحتــرام للمجتمــع ككل«. ومــع هــذا 
التغييــر في الأخلاقيــات؛ ظهــر اهتمــام كبيــر بالتأثيــرات المصاحبــة للتطــور الاقتصــادي وغيرهــا مــن الأنشــطة البشــرية وانعكاســاتها علــى 

النظــم البيئيــة. 

وفي الســتينيات مــن القــرن العشــرين، تصاعــد الاهتمــام بهــذه التأثيــرات، وتحــول إلــى تحذيــرات، فعلــى ســبيل المثــال كان كتــاب »الربيــع 
الصامــت« المنشــور عــام 1962م لعالمــة الأحيــاء الأمريكيــة »راتشــيل كارســون« - الــذي كان بــذرة لتغييــرات جذريــة واســعة فيمــا بعــد- أول 
مــن لفــت انتبــاه العالــم إلــى التأثيــرات الكارثيــة للمضــادات الحشــرية علــى الحيــاة البريــة، لا ســيما علــى حيــاة الطيــور. كمــا بــدأ علمــاء 
ــم »ميتشــيل  ــل العال ــم نتيجــة للأنشــطة البشــرية، ولع ــة حــول العال ــل الطبيعي ــص أعــداد الموائ ــق تقل ــون آخــرون في توثي ــون وبيئي أحيائي
ســولي« وزمــاءه كانــوا أفضــل مــن عبــر عــن هــذا القلــق المتنامــي؛ حيــث قدمــوا اقتراحًــا بمنهــج جديــد متداخــل التخصصــات، أطلقــوا 
عليــه »علــم حفــظ الأحيــاء«، والــذي يركــز علــى حفــظ الأنــواع الأحيائيــة مــن الانقــراض نتيجــة الأنشــطة البشــرية. وقــد أشــار ســولي إلــى 

هــذا العلــم بمصطلــح »كبــح الأزمــات« تعبيــرًا عــن الوضــع الملُــح الــذي يشــعر بــه مــع زملائــه.

واليــوم، هنــاك اتفــاق عالمــي واســع بمــدى فداحــة التهديــدات التــي تواجــه التنــوع البيولوجــي والبيئــة، ويــدرك الكثيــر مــن العلمــاء المســؤولية 
الملقــاة علــى عاتقهــم لتطبيــق معارفهــم التــي اكتســبوها مــن الأبحــاث وتوجيههــا نحــو حفــظ الأنــواع الأحيائيــة والنظــم البيئيــة. كمــا أصبــح 
البحــث الميدانــي أكثــر توجهــا نحــو الإدارة الميدانيــة؛ حيــث يتوجــه إلــى أرض الواقــع ويواجــه المشــكلات التــي ترتبــط بشــكل مباشــر مــع 
جهــود حفــظ البيئــة. ومــع تزايــد إدراكنــا لحجــم تعقيــد عمليــات حفــظ البيئــة، توجهــت الدراســات العلميــة كذلــك إلــى التعقيــد والتداخــل 
بــن التخصصــات، عــاوة علــى تداخــل أصحــاب الشــأن المعنيــن في هــذه الدراســات بمــن فيهــم الحكومــات والمجتمعــات البشــرية. وفي 
الفتــرة الماضيــة، أضافــت التغيــرات المناخيــة تهديــدات إضافيــة إلــى جملــة التهديــدات البيئيــة ورفعــت مــن درجــة الخطــورة التــي يشــعر 
بهــا الكثيــرون مــن علمــاء النظــم البيئيــة، وعلمــاء التاريــخ الطبيعــي، وعلمــاء حفــظ الأنــواع الأحيائيــة، ودفعتهــم إلــى توظيــف معارفهــم 

وتكثيــف جهودهــم علــى أرض الواقــع.
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ومــا تــزال العناصــر المعروفــة للبحــث العلمــي تشــكل جــزءًا مهمًــا مــن عناصــر البحــث الميدانــي، وتتمثــل هــذه العناصــر في كتابــة مشــكلة 
الدراســة وفرضيتهــا، ثــم تصميــم منهــج البحــث، وجمــع البيانــات، والحصــول علــى عينــة كافيــة للدراســة، ثــم تحليــل النتائــج والخــروج 
بالخاتمــة والتوصيــات، ولكــن البحــث الميدانــي يتميــز بــأن بياناتــه تأتــي مــن الميــدان نفســه. ومــن خــال هــذا الانغمــاس في البيئــة الطبيعيــة 
يتمكــن الباحــث مــن مراقبــة مــا يحصــل في عناصرهــا علــى عــدة مســتويات، ويقتــرب مــن إدراك الصــورة بــكل زواياهــا بطريقــة لا يمكــن 
القيــام بهــا في أروقــة المختبــرات العلميــة. وهــذا الارتبــاط الوثيــق بالعالــم الواقعــي يجعــل مــن البحــث الميدانــي جــزءًا مهمًــا في الكثيــر مــن 

المشــاريع البحثيــة في مجــال حفــظ النظــم البيئيــة وحمايتهــا. 

أسلوب عيش الباحث الميداني في مجال البيئة قد يكون ممتعًا مع أنشطة المشي في البراري، ولكنه قد يكون شاقًا في الوقت ذاته.
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الفصل الأول

مقدمة إلى البحث الميداني

»إذا لــم تخــرج إلــى الميــدان وتــدرسَ مــا فيــه، فلــن يكــون بوســعك التخطيــط لعمليــات حفــظ البيئــة بشــكل جيــد. قــد 
تســتطيع قيــاس ســرعة معــدل تدميــر الغابــة، وقــد تســتطيع قيــاس الكتلــة الحيويــة للأراضــي العشــبية، ولكنــك لــن تعــرف 

أي تفاصيــل أعمــق مــن ذلــك«.

جورج شالر

1.1 ما هو البحث الميداني

كلمــة »البحــث الميدانــي« تســتحضر شــريط الذكريــات لأيــام حافلــة بالتجــول بــن صخــور الجبــال ومنحدراتهــا، أو عبــور الصحــاري الرمليــة 
القاحلــة، مــع قبعــة واقيــة علــى الــرأس، ومنظــار معلــق في العنــق، ودفتــر ملاحظــات مهتــرئ الأوراق في الجيــب الخلفــي قريبًــا مــن متنــاول 
اليــد، وســط حــرارة الجــو، مــع شــعور بالتعــب ينخــر العظــام؛ ولكــن مــع ذلــك كلــه يجــد الباحــث طاقــة عجيبــة للمواصلــة مدفوعًــا بشــغف 
ــادرًا مــا يكــون  ــه ن ــأن البحــث الميدانــي يجمــع في كثيــر مــن الأحيــان جميــع هــذه العناصــر، ولكن الاستكشــاف والمغامــرة. والحــق يقــال ب
مريحًــا ومتأنقــاً كمــا قــد يتصــوره بعــض النــاس. ومــع أن الباحــث الميدانــي قــد يمــر ببعــض اللحظــات المذهلــة كرؤيــة مشــاهد نــادرة مــن 
ــاة البرّيــة، أو لمجــرد الشــعور بســعادة التجــول في الميــدان بــن جنبــات الطبيعــة، إلا أن جمــع البيانــات في الميــدان قــد يكــون عمــاً  الحي
شــاقًا، ومرهقًــا، ومؤلمـًـا، وفي كثيــر مــن الأحيــان قــد يكــون محبطًــا؛ ولكــن الهــدف الأســمى الــذي يســعى إليــه الباحــث الميدانــي، والمتمثــل 

في حفــظ الأنــواع الأحيائيــة والنظــم البيئيــة هــو مــا يدفعــه لتحمــل المشــاق والصبــر مــن أجــل النجــاح. 

يتمحــور البحــث الميدانــي حــول دراســة الحيــاة علــى أرض الواقــع، وتأمــل الطبيعــة المحيطــة بنــا، ومحاولــة كشــف أســرارها وتفاعــل 

ويــزداد  البعــض،  بعضهــا  مــع  عناصرهــا 
البيئــة  علــم  في  أهميــة  الميدانــي  البحــث 
جميعًــا  فهــي  الطبيعيــة،  الأحيــاء  وعلــم 
حقــول علميــة تســعى إلــى فهــم العمليــات 
التــي  والآليــة  الطبيعــة،  في  الديناميكيــة 
تتفاعــل بهــا الكائنــات الحيــة مــع بعضهــا 
هــذه  فهــم  للباحــث  يتأتّــى  ولــن  البعــض. 
الأنمــاط الطبيعيــة حتــى يكــرس وقتــه في 
التأمــل والملاحظــة، وتســجيل كل مــا يــدور 
ــة بأســلوب منظــم.  ــة الطبيعي ــه في البيئ حول

الانغماس في البيئة الطبيعية يساعد الباحثين 
على إدراك الصورة بكل جوانبها.



الـبـحـث الـبـيـئـي الـمـيـدانـي
مـنـهـجـاً  وتـطـبـيـقـاً

شكر وتقدير

لقــد اعتمــدت في كتابــة هــذا الكتــاب علــى الكثيــر مــن التقاريــر البحثيــة التــي قــام بهــا المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال 

حفــظ البيئــة، وبالتعــاون مــع عــدد مــن الجهــات الحكوميــة منهــا وزارة البيئــة والشــؤون المناخيــة ومكتــب حفــظ البئيــة بديــوان البــاط 

الســلطاني.

كمــا تفضــل الباحثــون القائمــون علــى هــذه المشــاريع بمشــاركتي وجهــات نظرهــم حــول بعــض المواضيــع المتعلقــة بإجــراء البحــوث في 

ســلطنة عمــان، وأود أن أشــكرهم جميعــاً وجميــع مــن ســاهم في الأبحــاث والمشــاريع البيئيــة التــي أشــرنا إليهــا في نــص هــذا الكتــاب، 

بمــن فيهــم عــل ســبيل المثــال لا الحصــر: الدكتــور ســتيفن روس، والدكتــور آلان رو، ووليــد الزكوانــي، ونصــر الرحبــي، وعبــد الحليــم 

الراشــدي، وعــزان الكلبانــي، وفاطمــة الزدجالــي، وســعيد الراشــدي، وحمــاد الحســيني،  وكــورن هــوك، وبرينــدان ويتنغتــون- جونــز،  

والدكتــور فِــل لامبــدون، كمــا أود أن أخــص بالشــكر د. ســيف الشــقصي المديــر التنفيــذي للمركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال 

حفــظ البيئــة لقيادتــه للمشــاريع البحثيــة.



المحتويات

10      										         الفصل الأول: مقدمة إلى البحث الميداني

10        											          ١.١ ما هو البحث الميداني

12        											          ٢.١ تطور البحث الميداني

13        								       ٣.١ التطورات المنهجية والإحصائية في البحث الميداني

14        									        ٤.١ الملاحظات في الميدان: الآثار والعلامات

16                 								       الفصل الثاني: البحث الميداني على أرض الواقع

١.٢ الدراسات التصنيفية للحشرات وغيرها من مجتمعات مفصليات الأرجل	                                                                                       17

دراسة حالة: الثراء التصنيفي للحشرات وغيرها من مفصليات الأرجل في جبال الحجر	                                                                          ١٩

جوانب ينبغي مراعاتها عند القيام بأبحاث الحشرات في شمال عمان                                                                                                 22	

23        								       ٢.٢مراقبة توزيع الحياة البرية باستخدام مصائد الكاميرات

24        												           مصائد الكاميرات

26        									        دراسة حالة: رصد توزيع حيوان الوعل العربي

28        					    الجوانب التي ينبغي مراعاتها عند تنفيذ مسوحات باستخدام مصائد الكاميرات في شمال عمان

٣٠        							      ٣.٢ تقدير الحجم السكاني باستخدام طريقة )تقدير العينّات بالمسافة(

٣١        											          تقدير العينّات بالمسافة 

٣٢        								       دراسة حالة: التعرف على الحجم السكاني للغزال الجبلي

٣٤        					    الجوانب التي ينبغي مراعاتها أثناء القيام بمسوحات »تقدير العينّات بالمسافة« في عمان 

٣٦        			  ٤.٢ فهم العلاقة بين الناس وبيئتهم المحيطة بإستخدام المسوحات الاجتماعية والاقتصادية واستخدام الارض

٣٨        			  دراسة حالة: استخدام المسوحات الاجتماعية والاقتصادية لقياس مدى استغلال الموارد الطبيعية في الجبل الأخضر

٤١        						     جوانب ينبغي مراعاتها عند إجراء البحوث الاجتماعية والاقتصادية في شمال عمان

٤٣      								       الفصل الثالث: إلهام الأجيال القادمة: البحث الميداني والتعليم

٤٧        										         مساهمة البحوث الميدانية في التربية البيئية

٥٠      									        الفصل الرابع: الاستنتاجات والتوجهات المستقبلية

٥٢        											          ببليوغرافيا مختارة )مراجع أجنبية(



خالد بن هلال بن سعود البوسعيدي
وزير ديوان البلاط السلطاني

رئيس مجلس إدارة للمركز الوطني للبحث 
الميداني في مجال حفظ البيئة

البحث البيئي الميداني منهجا وتطبيقا
تســاهم البحــوث الميدانيــة بشــكل فعــال في إثــراء المنظومــة العلميــة، وتقــديم الجديــد مــن المعلومــات والبيانــات مــن واقــع العمــل الميدانــي، 
وتتناســب طبيعــة البحــوث الميدانيــة مــع احتياجــات الحفــاظ  علــى البيئــة، حيــث يعكــف الباحثــون علــى دراســة طبيعــة المفــردات البيئــة في 
محيطهــا الحيــوي، ومعرفــة ســلوكياتها، وتكاثرهــا، وتعايشــها مــع مــن حولهــا، والمهــددات التــي تتعــرض لهــا،  ثــم إيجــاد الحلــول المناســبة الناجعــة 

لــكل معضلــة أو عقبــة تشــكل خطــرا أو تهديــدا عليهــا. 

إن البيانــات والمعلومــات التــي تســتقى مــن واقــع العمــل الميدانــي إلــى جانــب مصداقيتهــا وملامســتها للواقــع تعتبــر ذات ثــراء معــرفي يســاهم في 
التخطيــط التنمــوي لــكل بيئــة و موقــع تتوفــر فيــه بيانــات بيئيــة دقيقــة، وتكــون قواعــد أساســية لــكل بحــث أو دراســة في الموقــع ذاتــه، و ترفــد 
الباحثــن بــالأدوات الأساســية لتنفيــذ الأعمــال البحثيــة. وهــذا بــدوره يوفــر الجهــد والمــال بــدلا مــن الانطلاقــة مــن الصفــر، بحيــث تكــون هــذه 

البحــوث والدراســات تراكميــة، ومتسلســلة،  ومترابطــة النتائــج. 

ومعلــوم أن للبحــث الميدانــي البيئــي لــه طرقــه ومنهجيتــه وأدواتــه، فــا مجــال فيــه للعمــل غيــر المنظــم، فيبــدأ باختيــار المــكان المســتهدف للدراســة 
وبعدهــا التخطيــط المتقــن لتنفيــذه، بحيــث يراعــى فيــه الســامة الميدانيــة والعمــل كفريــق، ثــم توزيــع الفــرق حســب طبيعــة المســح، إضافــة إلــى 
ذلــك اســتخدام الأدوات المناســبة لــكل مســح، ومثــال ذلــك: تركيــب الكاميــرات الفخيــة التــي تقــوم بالتقــاط صــور ومقاطــع )مرئيــة( للحيوانــات 

التــي تمــر أمامهــا ورصــد حركاتهــا وســلوكياتها، ومــا يتبــع ذلــك مــن مصايــد وأدوات مســحية أخــرى.  

ولا شــك أن البحــث الميدانــي تكتنفــه الكثيــر مــن الصعوبــات، فالتوغــل في الأوديــة وصعــود الجبــال الشــاهقة، إضافــة إلــى مخاطــر الحيوانــات 
المفترســة والزاحفــة وقســاوة الطقــس تعــد مــن أهــم التحديــات التــي يواجههــا الباحثــون خــال أعمالهــم الميدانيــة.  

لقــد ركــز المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة بالتعــاون مــع منظمــة إيــرث واتــش لتفعيــل أهــداف المركــز في العمــل الميدانــي 
البيئــي بمختلــف المواقــع بالســلطنة،  حيــث جــاءت نتائجــه مبهــرة،  ويســتعرض هــذا الكتــاب بعضــا مــن الجوانــب المهمــة حــول منهجيــة البحــث 

البيئــي الميدانــي وتطبيقــه، مــع ضــرب أمثلــة لبعــض الدراســات الميدانيــة، مشــفوعة بالصــور و البيانــات. 

متطلعين أن يساهم هذا الكتاب في إثراء الساحة العلمية بشكل عام،  والبيئية بشكل خاص.



تقديم معالي السيد خالد بن هلال بن سعود البوسعيدي

وزير ديوان البلاط السلطاني
رئيس مجلس إدارة المركز



الدكتور سيف بن راشد الشقصي
المدير التنفيذي

للمركز الوطني للبحث الميداني في مجال حفظ البيئة

البحث البيئي الميداني، منهجا وتطبيقا

لا يختلــف اثنــان عــن الثــراء الطبيعــي الــذي تزخــر بــه ســلطنة عمــان، متنوعــا بــن النباتــات والحيوانــات البريــة والطيــور والزواحــف 
والأحيــاء البحريــة بمختلــف أنواعهــا وفصائلهــا. هــذا التنــوع الفريــد ارتبــط بالتنــوع الطوبوغــرافي للســلطنة وتباينــه مــن حيــث 

الارتفــاع والمنــاخ وانفــراده بفــردات بيئيــة قــد لا توجــد بعضهــا في أماكــن أخــرى.

ومــع كثــرة الدراســات والبحــوث وتعددهــا حــول التنــوع الحيــوي بالســلطنة ومــا تحويــه مــن كنــوز طبيعيــة، إلا أنــه لازلنــا نجهــل الكثيــر 
منهــا، بــل ونجهــل تفاصيــل طــرق عيشــها وتكاثرهــا في موائلهــا الطبيعيــة لأن أغلــب الدراســات والبحــوث انتهجــت النهــج النظــري 
واســتندت علــى مثيلاتهــا مــن الدراســات الســابقة، وينــدر وجــود بيانــات اســتقيت مباشــرة مــن البيئــات الطبيعيــة، لهــذا فقــد ســعى 
المركــز الوطنــي للبحــث الميدانــي في مجــال حفــظ البيئــة علــى دراســة التنــوع الحيــوي مــن البيئــات الطبيعيــة التــي تعيــش فيهــا وتتبــع 
حركاتهــا وطريقــة عيشــها وتكاثرهــا والتحديــات المحدقــة بهــا. وهــذا العمــل - بــا شــك - يكتنفــه الكثيــر مــن الصعــاب والمخاطــر 

والجهــد والتحديــات، إلا أن نتائجــه ثمينــة جــدا علميًــا واقتصاديــاً وتخطيطيًــا.

وقــد ســبرت الفــرق البحثيــة للمركــز جبــال الحجــر لتغــوص في موائلــه التــي تحتضــن الكثيــر مــن الأحيــاء البريــة بنهــج أساســه العمــل 
الميدانــي وطرقــه العلميــة وبتقنيــات حديثــة مثــل الكاميــرات الفخيــة وأطــواق التتبــع والمصائــد ومســح النباتــات والطيــور،  وانتجــت 
معلومــات في غايــة الأهميــة حــول حيــاة بعــض الحيوانــات و ســلوكياتها، ويعــد هــذا مكســبا ثمينــا لــأدوات التخطيطيــة ومرتكــزا هامــا 

لدراســات أخــرى لاحقــة ســواءً للمركــز أو لأي جهــة أخــرى.

وتطــرق هــذا الكتــاب النهــج العلمــي في عمليــات البحــث الميدانــي وأدواتــه وأهميتــه والســامة الميدانيــة مــع ذكــر أمثلــة حيــة مــن خــال 
الدراســات الميدانيــة بجبــال الحجــر، متطلعــن أن يكــون هــذا الكتــاب إضافــة ثمينــة في مجــال البحــث العلمــي وأن يســتفيد منــه كل 

باحــث ومتعطــش للبحــث الميدانــي.    
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